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أنواع النظم الإنشائیة

:أربع أنواع كالتالي•

یكليھالالنظام . 1•

نظام الجدران الحاملة. 2•

والجمالوناتنظام الإطارات . 3•

نظام الخرسانة مسبقة الصب. 4•
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یكليھالالنظام 

أكثر الأنظمة انتشارا في العالم أي أن یكليھالیعتبر النظام •
ھیكل الخراساني في المبنى ھو الذي یحمل الأوزان أو ال

الأحمال من خلال سلسلة تبدأ بنقل الأحمال من السقف الى 
إلى الأعمدة إلى الأساسات ) وھي جزء من السقف(الكمرات 
. إلى التربة

:ھيوجعلتھالأكثر انتشارا ھذا النظام لعدة مزایا ناكوھ•
التنفیذولةھوسسرعة . 1•
السفلیة للادوارفمثلاً تستطیع البدء في مراحل التشطیبات •

.العلویةللادواربالتوازي مع مرحلة الخرسانة 

4تشیید مباني  3



4تشیید مباني  4



 (Multi-story)یمكن عمل مباني عالیة . 2•
وقوة تحمل المواد المستخدمة یكليھالنتیجة لخفة وزن النظام •

ھذا غیر ممكن في نظام ویمكن عمل أبراج الانشاءفي 
لأن ) أدوار كحد أقصى5-4من (الجدران الحاملة مثلاً 

النظام الھیكلي بھ أوزان خفیفة في الأساس وھي أوزان 
الأعمدة والأسقف وباقي الأوزان یمكن تخفیفھا عن طریق 

عمل جدران خفیفة مثل جدران الألمنیوم والزجاج والجبس، 
وما یؤھل النظام الھیكلي لعمل مباني عالیة ھو كون الأوزان 

.على العناصر الخرسانیة أوزان قلیلة نسبیاً 
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·) صغیرة نسبیاً (المقاطع الخرسانیة •
فالأعمدة مثلاً مقاطعھا صغیرة نسبیاً وحتى الجدران بما فیھا •

.مقاطعھا صغیرة مقارنة بالجدار الحاملة20جدار 
إمكانیة التغییر المعماري•
ھذا غیر وفیمكن إزالة أي حائط أو توسیع أي غرفة أو تضییقھا •

متوفر في الأنظمة الأخرى
· واسعة ) شبابیك+ أبواب (إمكانیة عمل فتحات •
في الجدران الحاملة مثلاً كلما كانت الفتحات أوسع فإن ذلك یعني •

ضعف الجدار لأن الجدار ھو الذي یحمل الأوزان، بینما في 
النظام الھیكلي یمكن عمل الواجھة كلھا شباك أو عمل باب بأي 

حجم
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·ربائیةھوالكالتمدیدات الصحیة ولةسھ•
لأن طبیعة الطوب العادي المستخدم في ھذا النظام تسمح •

بالحفر بسھولة خلالھ ووضع الأسلاك والمواسیر عكس 
أنواع أخرى من الأنظمة كالجدران الحاملة التي یستخدم 

.الطوب المصمت
· عزل أفضل للصوت •
لأن الطوب المفرغ لا ینقل الصوت بوضوح الطوب •

المصمت المستخدم في الأنظمة الأخرى كنظام الجدران 
الحاملة
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الأنظمة الإنشائیة

من حیث طریقة الإنشاء البناءمن حیث مادة

معدنیة تغطیات كبیرةخشبیةخرسانیة جدران حاملةھیكلي

متعددة الجمل أحادیة الجملة



نظام الجدران الحاملة

الجدران الحاملة ھي نظام یتم التحمیل فیھ من الأسقف إلى •
إلى التربة،) أساسات مستمرة(الجدران إلى الأساسات 

وھذا النظام نادر الاستعمال حالیا في قطاع غزة•
:ھي عیوب ھذا النظام وھيیكليھالومزایا النظام •
.  أدوار فقط5- 4عدد الأدوار فیھ . 1•
.یعني أنھ سیأخذ حیز كبیر من المساحةكبیرمماسمك الجدار . 2•
بطء التنفیذ. 3•
لأنھ لا یمكن صب السقف إلا بعد بناء كل الجدران داخلیة كانت •

.أم خارجیة
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Brick Footing
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Load Bearing Footing
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نظام الجدران الحاملة
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عدم أمكانیة التغییر المعماري. 4•
لأن إزالة أي جدران یؤثر تأثیر كبیر على المبنى كلھ لأن •

الجدران ھي التي تحمل السقف،
ویشار ھنا إن الجدار في الطابق الأرضي فوقھا تماما جدار في •

الطابق الأول وفوقھا جدار في الطابق الثاني وھكذا مما یعني أن 
جمیع الأدوار متشابھة ولا یمكن أن نجد الشكل المعماري لدور 

.یختلف عن دور آخر
والصحیةربائیةھالكصعوبة التمدیدات . 5•
لأن الطوب المستخدم عادة ھو الطوب البلدي المصمت والذي •

.یصعب الحفر فیھ
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عزل رديء للصوت والحرارة. 6•
الطوب المستخدم عادة مصمت أملس مما یصعب عملیة . 7•

القصارة
عدم إمكانیة عمل فتحات واسعة. 8•
لأن الفتحات الواسعة تعني صغر الجزء الحامل للجدار مما یعني •

.ضعفھ بشكل عام
من عیوب النظامین السابقین ضعفھما في مقاومة القوى الأفقیة •

، ویمكن التغلب على ھذه المشكلة بواسطة )الریاح والزلازل(
)Shear Walls(إنشاء ما یسمى بجدران القص 

التالياللجوءللنظاماو•
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الجمالوناتونظام الإطارات 
Trusses And Frames

:أولاً الإطارات•

من حیث طریقة نقل یكليھالنظام الإطارات مشابھ للنظام •
الأحمال، إلا أنھ یختلف عنھ في كیفیة اتصال الأعمدة 

بالجسور في الأسقف، حیث یتمیز نظام الإطارات بالترابط 
بین الأعمدة والجسور، والتوحد في كیفیة الاستجابة 

، بما یضمن ثبات الزوایا بین الأعمدة والجسور اتھللتشو
ھا، ویتم ذلك عن طریق نظام تسلیح خاص بالمتصلة 

.یكلیةھالبالإطارات، یختلف عن نظام تسلیح المنشآت 
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متى یستخدم نظام الإطارات؟؟•
:یستخدم نظام الإطارات في حالات متعددة، منھا•

في حالة الصالات الواسعة (كبر المسافة بین الأعمدة -•
، مما یؤدي إلى قیمة عزم قصوى كبیرة)مثلاً 

، فیتم استخدام الإطارات لتقلیل قیمة یكليھالفي حالة الإنشاء •
.العزم

في حالة وجود قوى أفقیة، وعدم التمكن من إضافة حوائط -•
.قص
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الجمالوناتثانیاً 

نادر (الباطونإما من الخشب، أو الحدید، أو الجمالوناتتتكون •
لفقدان فرضیة أن نقطة الاتصال بین الأعضاء تكون مفصلیة 

Hinge.
في حالة الحاجة إلى مساحات أسقف واسعة الجمالوناتوتستخدم •

:یليوتمتازبمابدون أعمدة 
50الىقد تصل بابعادبحور انشاءیمكن من خلال الجمالون 1-•

.متر60أو 
الاطاراتتنفیذ الجملون أسھل وأسرع من 2-•
.أوزان قلیلة على الأساسات3-•
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Framesالاطارات

4تشیید مباني  19



Space Truss
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Truss
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Truss
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نظام الخرسانة مسبقة الصب.4
Precast Concrete

وھي الخرسانة التي تصب في المصنع  أو في الموقع على شكل •
عناصر إنشائیة حاملة أو غیر حاملة وتنقل وترفع لتركیبھا 
وتوصیلھا بواسطة وصلات معینة لتكون المبنى بشكل كامل

أسباب ظھور الخرسانة مسبقة الصب•
حاجة ماسة لإقامة مباني ووجود كوارث طبیعیة وغیر طبیعیة –

.بسرعة

.نمو سكاني سریع لا یوازي معدلات التنمیة العمرانیة–

"مثل الصحراء" نقل الید العاملة بھایوجد مناطق یصعب –

.ندرة مواد البناء في بعض المناطق–
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نظام الخرسانة مسبقة الصب.4
Precast Concrete

- :ممیزات طرق التشیید بالخرسانة مسبقة الصب•
السرعة بسبب التكرار النمطي•
الاقتصاد•
.المراقبةوسھولة ضبط الجودة •
.قلة الأیدي العاملة•
سھولة استخدام الوحدات مرة أخرى وانخفاض نسبة الھالك•
ظروف مناخیة أو اىتوفر الإمكانیة للعمل والتشیید تحت •

.غیرھا
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عیوب الخرسانة مسبقة الصب•
.الحاجة إلى مساحات واسعة لتشوین الوحدات على الموقع1.

.السلامة على الموقع مطلوبةوإجراءات الأمان 2.

.تحتاج إلى معدات خاصة لنقلھا إلى الموقع3.

وإعداده إلى مكان مناسب لتشوین الوحدات وتمھید الموقع 4.
.الاستعمالوترتیبھا بطریقة منظمة حسب طریقة البناء 

التقیید المعماريوبتكرار الوحدات النمطیة یزداد الملل 5.
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.“Module"تحتاج إلى نظام التوحید القیاسي . 6

فنیینوالحاجة إلى خبراء . 7

تحتاج إلى شبكة طرق متطورة لعملیات النقل الخاصة . 8

تحتاج إلى دقة كبیرة في تركیب الوحدات والحرص على تركیب . 9
كل وحدة في مكانھا الموضح في المخططات

تحتاج إلى مخططات تنفیذیة وجداول تركیب وتورید .10
ومواصفات وبرامج أخرى ما لا تحتاجھ الطریقة التقلیدیة
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Precast panels
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Lifted Slab system
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