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مقدمـــة

 

اأردي لتشكل ي اأردي رقم 31  لسنة  1989 الذي ينص على اصدار كودات للبناء الوطي  لصدور قانون البناء الوطي  نظرا 

والشروط وامتطلبات الفنية امتعلقة بأعمال ااعمار ، ولتنظم أعمال تصميم امباي وتنفيذها ولتمكن امختصن من القواعد  جموعها 

امذكور وأنيطت به مهمة وضع موجب أحكام القانون  اأردي  أداء أعماهم على أكمل وجه ،  فقد شكل جلس للبناء الوطي 

اأردي وحديد جال كل منها . اأسس وامباديء اخاصة بكودات البناء الوطي 

 

ذراعا فنيا متخصصا للمجلس وتقدم له لتكون  اأردي    جنة فنية لكودات البناء الوطي  موجب القانون ذاته ، كما شكلت 

تطويرها . التوصيات والتنسيبات امتعلقة باعداد الكودات او تعديلها او 

 

لتكون اأردي مبينة ي مطلع هذه الكودة ،  اأردي وللجنة الفنية لكودات البناء الوطي  امكونة جلس البناء الوطي  ان اهيكلية 

ااستنارة به عند احاجة . مرجعا مكن  وامراجعة ،  لفرق العمل واإعداد  إضافة 

 

وخرته اأردي اذ يضع هذه الكودة بن أيدي امعنين وامهتمن ليتقدم بالشكر لكل من عمل وقدم جهده  ان جلس البناء الوطي 

االتزام ها اقامة منشأ آمن بكلفة اقتصادية مقبولة. ويرجو منهم ميعا  اخراج هذه الكودة 

 

 

وزير اأشغال العامة وااسكـــان

اأردنــي رئيس جلس البناء الوطي 
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جدول المحتويات                                                                                          الباب الثاني

 
كودة استطاع الموقع                                                                                         )7(

 

الباب اأول

المجـال والهـدف

 

1/1          مقدمــة

امزمع اقامة مبى او مبان متعددة اأرض  بصورة رئيسة باستطاع طبيعة  اأردي  1/1/1       تعى هذه الكودة من كودات البناء الوطي 

تأثره على امنشآت بامشروع وإنشائها بااضافة اى  عليها ما لذلك من تأثر كبر على تصميم اأعمال امدنية اخاصة 

اجاورة.

 

الظروف أغراض تصميم امباي وامنشآت امشاهة آخذا ي ااعتبار  احصول عليها  الواجب  1/1/2       حدد هذه الكودة امعلومات 

اأردنية اهامية . السائدة ي امملكة 

 

1/2          المجــال

وبصورة عامـة ، فانــه يشمل :- امنوي تنفيذها وأميتها                يعتمد جال ااستطاع على طبيعة اأعمال اهندسية 

الواجب اتباعها . الشروط  )أ(     

اموقع . )ب(   مع امعلومات العامة عن 

اموقـع . )ج(    استكشـاف 

اموقع ذات العاقة بالتصميم والتنفيذ. )د(     مع امعلومات عن 

 

1/3          الهــدف

امواقـع اجديـدة اى :- امباشرة ي تصميم اإنشاءات ي  أوى وأساسية قبل  كخطوة  اموقع  3/1/1       يهدف استطاع 

 

 
كودة استطاع الموقع                                                                                         )8(

 

امنوي إقامتها عليه . اموقع للمنشآت  معرفة مدى مائمة  )1(    مكن امهندس امصمم من 



)2(    التنبؤ بأية صعوبات قد تنشأ خال التنفيذ ووضع التدابر امسبقة للتغلب عليها .

سواء كانت اأسباب طبيعية او عائدة اى فعل اانسان ، وتقدير اموقع وأسباها  ظروف  التغرات ي  دراسة ميع      )3(

امرتبة على ذلك . النتائج 

الدراسات لتحديد امكانية تغير استعماات امنشآت القائمة . إجراء      )4(

 

مواقع المنشآت القائمة الى :- 1/3/2               يهدف استطاع 

الدراسات للتأكد من سامة امنشآت القائمة . إجراء      )1(

تصدع واهيار امنشآت . الدراسات لتحديد أسباب  إجراء      )2(

الدراسات لتحديد امكانية تغير استعماات امنشآت القائمة . إجراء      )3(

 

 (Site Investigation) الموقع 1/4          استطاع 

1/4/1               عــام :

اموقع على  :-               يشتمل استطاع 

(Preliminary Work)  اموقع )1(    مع امعلومات اأولية عن 

(Site Reconnaissance)  اموقـع )2(    ريـادة 

(Site Exploration) اموقع )3(    استكشاف 

 

: (Preliminary Work)  الموقع المعلومات اأولية عن  1/4/2               جمع 

باموقع الظروف احيطة  معرفة  بغرض  امزمع استطاعه يتم معها من مصادر متعددة وذلك  باموقع  معلومات تتعلق  هي 

وغرها . اموقع التنظيمي  اأراضي وخطط  مثل خطط 
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: (Site Reconnaissance)  1/4/3       ريـادة الموقـع

امباشرة خواصه السطحية العامـة ، وتتم قبل  معرفة  الزيارة اأولية للموقع  عبارة عن  اخطوة التالية جمع امعلومات وهي                هي 

امعماري . بأعمال التصميم 

 



:(Site Exploration)  الموقع 1/4/4       استكشاف 

اختبارات وإجراء    (Boreholes) او ابار سر  (Trial Pits) جريبية اموقع حيث تتم حفر حفر  لريادة  اخطوة التالية                هو 

مأخوذة من تلك احفر او اآبار . خرية او كليهما على عينات سليمة وغر سليمة  ميدانية او فحوص 



جدول المحتويات                                         الباب ااول                                الباب الثالث
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الباب الثاني

الشــرـوط

 

الشرـوط العامـة               2/1

2/1/1          تصنيف المواقع :

امواقــع اى ما يلي :- ورد ي امادة ) 6/ 3 ( ، تصنف  أغراض هذه الكودة ، وحسب ما 

حصورة تقسم اى :- مواقع       )1(

امنفرــدة . مواقــع امبانــي          *

امشاريع امتعددة امبانــي . مواقع          *

حدود  حث هذه الكودة . خارج  مفتوحة وهي  مواقع        )2(

مواقع امنشآت القائمة .      )3(

 

2/1/2          تصنيـف المبانـي :

للجدول رقم )1( من هذه الواحد وفقا  طوابقها  ، ومساحة الطابق  أغراض هذه الكودة تصنف امباي من حيث عدد                     

الكودة .

 

المباشرة في التصميم : 1/3/2          ااستطاع قبل 

امباشرة ي أعمال التصميم اموقع قبل  امعماري ، ويتم استكشاف  امباشرة ي أعمال التصميم  اموقع قبل  تتم ريادة 

اإنشائي .

 

2/1/4          ااستطاع من قبل هيئة معتمــدة :

الرمية امختصة . اموقع من قبل هيئة او هيئات معتمدة لدى اجهة                     يتم استطاع 
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الموقع : طريقة ريادة            2/1/5

وارد ي البند )6/4/2( من هذه الكودة . اموقع حسب ما هو  تتم ريادة 

 

طريقة ااستكشـاف :           2/1/6

امواد وارد ي  ونوع جامع العينة امناسب ، وذلك حسب ما هو  الطريقة امناسبة لاستكشاف  يتم اختيار كل من 

)6/11( و )6/12( و )6/14( من هذه الكودة .

 

2/1/7          تصنيف العينات :

وارد ي امادة )6/13( من هذه الكودة . يتم تصنيف العينات حسب ما هو 

 

2/1/8          سجل نقط ااستكشاف :

وارد ي امادة )6/17( من يوضع سجل لكل نقطة استكشاف تدون فيه امعلومات اخاصة بتلك النقطة حسب ما هو 

هذه الكودة .

 

ترقيم وعنونة ونقل العينات :           2/1/9

وارد ي امادة تتعرض اى التلف حسب ما هو  دون ان  وصوها اى امختر  بطرق تكفل  ترقيم وعنونة العينات ونقلها  يتم 

)6/18( من هذه الكودة .

 

استخراج العينات : مواضع  2/1/10        إغاق 

وارد ي امادة )6/19( من هذه الكودة . يتم إغاق أماكن اخذ العينات حسب ما هو 
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المحصورة شروط استطاع المواقع                2/2

المنفردة : مواقع المباني            2/2/1

جاورة م استطاعها. مواقع  متوفرة عن  معلومات  الرجوع اى اية  )أ(      يتم 



 

امنوي اقامة امنشأ عليها . اأرض  حدود قطعة  حدود ااستكشاف هي  )ب(    تكون 

 

وارد ي امخرية امطلوبة حسب ما هو  )ج(     يتم حديد احد اأدى لعدد نقط ااستكشاف وأعماقها والفحوص 

اجدول رقم )1( من هذه الكودة .

 

امربعة امنفردة  للقواعد  كاحور مثا(  الطري ) الربة والصخر  )د(     يتم حديد احد اأدى لعمق ااستكشاف ي كل من 

الفقرات وارد ي  منسوب التأسيس حسب ما هو  امستمرة مقاسا من  امستديرة ، واأساسات  او امستطيلة او 

ويكون احد اأدى الفرعي )6/8/2 أ( او حسب اجدول رقم )1(  اأرقام )2( ، )3( ، )4( من البند  ذات 

الفرعي )6/8/2أ( . الفقرة رقم )5( من البند  وارد ي  اخازوقية حسب ما هو  لعمق ااستكشاف لأساسات 

 

الفقرتن رقم وارد ي  الصخرية القاسية امصمته حسب ما هو  )هـ(  يتم حديد احد اأدى لعمق ااستكشاف ي الطبقة 

الفرعي )6/8/2أ( . ورقم )7( من البند   )6(

 

صخرية مصمتة وكان عمق تلك الطبقات اقل من  عرض الربة طبقة  )و(      ي احاات الي تعقب فيها طبقات 

مرات عرض اأساسات   امستديرة ، او اقل من  امربعة او امستطيلة او  امنفردة  للقواعد  امساحة احملة 

يساوي الفرعي )2/2/1د( او ما  ورد ي البند  امستمرة )امتصلة( ، فانه جب اا يقل عمق ااستكشاف عن ما 

الفرعي وارد ي البند  امطلوب ي الصخر كما هو  الربة بااضافة اى عمق ااستكشاف  عمق طبقات 

)2/2/1هـ( .
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المشاريع متعددة المباني : مواقع            2/2/2

وحدود اموقع  سواء تلك امعلومات امتعلقة بتحديدات استعمال  اموقع  )أ(      يتم مع اكر قدر مكن من امعلومات عن 

والطبوغرافية وامناخية ، وذلك كما هو اجيولوجية  واارتدادات او امعلومات  امسموح ها ،  واارتفاعات  املكية 

وارد ي الباب الثالث من هذه الكودة .

 



اموقع قبل البدء بأعمال ااستكشاف لتسجيل اماحظات اأولية والسطحية عنه . )ب(     تتم ريادة 

 

اموقع ي ااجاه اأفقي والصخور ي  الربة  تكوين طبقات  )ج(     اذا دلت نقط ااستكشاف اأوى على تغر ي طبيعة 

اموقع . فيجب ان متد ااستكشاف ليغطي امناطق احاذية حدود 

 

تزيد تقريبا على اا  جيولوجية للموقع ي اجاهن متعامدين  )د(      حدد عدد نقط ااستكشاف حيث مكن رسم مقاطع 

 مر . امسافة بن أي نقطي استكشاف عن 

 

مواقع تلك اأبنية على مزمع إقامته وذلك بعد حديد  )هـ(  جب عمل نقط استكشاف اضافية حدودة العدد لكل مبى 

امخطط العام .

 

الفرعين )2/2/1ب( و )2/2/1هـ ( من هذه الكودة . ورد ي البندين  يراعى ما  )و(      

 

الموقع تقرير استطاع  2/3              مشتمات 

2/3/1          عــام :

التجريبية او نقط السر ونتائج اجيولوجي واحفر  والتاريخ  اموقع  امتوفرة من ريادة  دراسة لكل امعطيات  التقرير                     يعد هذا 

التقرير ما يلي : امخرية ، ويتضمن  ااختبارات اميدانية والفحوص 

 

 
كودة استطاع الموقع                                                                                                                       )14(

 

)1(     مقدمـــة .

امشروع. )2(     طبيعة 

طبوغرافيا له . )3(     وصف عام للموقع على ان يتضمن وصفا 

اجيولوجية . )4(     وصف عام للمنطقة من الناحية 

الدراسة اميدانيــــة .      )5(

امخريــــة . الدراسة       )6(

اموقــع . امواد ي  )7(     طبيعة 



وامخرية . الدراسات اميدانية  )8(     حليل نتائج 

اجاورة وااشارة اى متطلبات وقاية امنشآت  والتوصيات فيما يتعلق بتصميم ااساسات وإنشائها ،  )9(     ااستنتاجات 

والسامة العامة .

 

2/3/2          مقدمــة :

إجرائها . وتاريخ  إجازها )على حو ختصر(  الدراسة ، وكيفية  اجراء  )أ(      تبن امقدمة أسباب 

 

إجراء أغراض التصميم ، او  معلومات حددة  احصول على  الدراسة هو  اجراء  يذكر ي امقدمة ما اذا كان غرض  )ب(    

امسموح ها وسبل تصميم ااساسات وإنشائها . الربة  قوة حمل  دراسة مستفيضة وحليل نتائجها بغية حديد 

 

عرضا لأسباب الي دعت اى ذلك حدود  اموقع على نطاق  الدراسات اجيوتقنية عند استطاع  تقرير  )ج(     يتضمن 

موضع مناسب فيه . التقرير او أي  سواء ي مقدمة 

 

الدراسة . اجراء هذه  يذكر ي امقدمة اجهة الي طلبت  )د(      

 

المشروع : 3/3/2          طبيعة 

الطوابق طوابقه ومنسوب تلك  امقرح من حيث صنف اشغاله وعدد  اجزء وصفا كاما للمبى  )أ(      يتضمن هذا 

اأرض واجاه الشمال وموقع امبى بالنسبة اى قطعة  اأرض الطبيعية ومساحة كل طابق ،  منسوب  بالنسبة اى 

احقيقي .

 

امقرح ي احاات الي تتطلب ذلك. منسوب ااساسات  اإشارة اى  )ب(    جب 
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الفرعين السابقن باإضافة اى حديد موقع كل ورد ي البندين  مراعاة ما  امشاريع متعددة امباي جب  )ج(     ي حال 

للمشروع . مبى على امخطط العام 

 



للموقع : 2/3/4          وصف عام 

ورد ي الباب الثالث من هذه الكودة . الوصف العام للموقع ما  يراعى ي 

 

الجيولوجية : 2/3/5          وصف عام للمنطقة من الناحية 

امتوفرة واجيوتقنية  اجيولوجية  اجيولوجية ، وكذلك بامعلومات  اخرائط  الواردة على  )أ(      جب ااستعانة بامعلومات 

لدى اهيئات امختصة وذلك قبل ااستكشاف .

 

الصخور وأنواع  والفوالق واحاجر والينابيع واحفر السطحية وامناجم ،  الصدوع  مواضع  التقرير حديدا  )ب(    يتضمن 

وتراكيبها وكل ما له عاقة بااساسات.

 

الدراسة الميدانية :           2/3/6

وتاريخ حفر كل منها . مواقعها وأعماقها  التجريبية و / او ابار السر ، كما جب حديد  )أ(      جب ذكر عدد احفر 

 

وارد ي امادة )6/11( من هذه الكودة . ووسيلة احفر ، حسب ما هو  طرق ااستكشاف امتبعة ،  )ب(    جب ذكر 

 

وارد ي امادتن )6/14( و )6/15( ونوع جامع العينات حسب ما هو  استخراج العينات  ،  طرق  )ج(     جب ذكر 

من هذه الكودة .

 

امواصفات وأرقام  اجريت عليها ،  اموقع ، وحديد امناسيب الي  إجراؤها ي  اختبارات ميدانية م  )د(      جب ذكر اية 

ااشارة اى اية نتائج غر عادية او ذات دالة خاصة . إجرائها ، مع  القياسية امعتمدة 

 

التقرير ااختبارات ي  ااشارة اى أهم نتائج تلك  للتقرير مع  ااختبارات اميدانية بالتفصيل ي ملحق  )هـ(  تدون نتائج 

نفسه .
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مواصفة قياسية توفر  إجراء أي اختبار ي حالة عدم  خطوات  التقرير  )و(      تدون ي 



إجرائه .

 

كالكهوف وامغر. موجودة بالصخر )ان وجدت(  فجوات  اإشارة اى اية  )ز(      جب 

 

المخبرية : الدراسة            2/3/7

أنواع ختصرا يقتصر على ذكر  الربة وصفا  امأخوذة من  إجراؤها على العينات  )أ(      جب وصف الفحوص الي م 

ااشارة اى اية نتائج غر عادية او ذات إجراء كل فحص ، مع  امواصفات القياسية امعتمدة  وأرقام  الفحوص 

دالة خاصة .

 

للتقرير يشتمل على منحنيات وأشكال مثل تلك النتائج مثل امخرية بالتفصيل ي ملحق  )ب(    تدون نتائج الفحوص 

ااشارة اى أهم نتائج تلك الفحوص مور لاجهادات ( مع  دائرة  احاور ) التدرج احبيي والضغط ثاثي  منحى 

التقرير . ي 

 

اجرائه. مواصفة قياسية  توفر  اجراء أي فحص ي حالة عدم  خطوات  التقرير  )ج(      تدون ي 

 

الموقع : 2/3/8          طبيعة المواد في 

التجريبية ، او آبار السر وحدد الربة او الصخر بشكل عام استنادا اى وصف ناتج حفر احفر  )أ(      يتم وصف 

ااختبارات اميدانية والفحوص اجيولوجي للموقع ونتائج  منسوب امياه اجوفية ان وجدت ، ووصف التكوين 

امخرية .

 

مراعاة ان يتضمن سجل حفرة اختبار او بئر سر مع  اشارة اى سجات احفر (Logs) لكل  اجزء  )ب(    يتضمن هذا 

معلومات . ورد ي الشكل رقم )6( من  احفر كل ما 

 

والمخبرية : 2/3/9          تحليل نتائج الدراسات الميدانية 

غريبة او غر متوقعة . امخرية ، مع بيان أسباب اية نتائج  ااختبارات اميدانية والفحوص  اجزء حليا لنتائج  يتضمن هذا 
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2/3/10        ااستنتاجات والتوصيات فيما يتعلق بتصميم ااساسات وإنشائها :

القواعد ورد ي )كودة  والتوصيات امتعلقة بتصميم ااساسات وإنشائها حسب ما  )أ(      يتم وضع ااستنتاجات 

اأردي . واجدران الساندة( من كودات البناء الوطي  وااساسات 

 

بوضوح واختصار ظروف التأسيس وأية مشاكل متوقعة  التقرير  اجزء من  )ب(    يصف هذا 

 

اجزء ما يلي :- )ج(     حدد هذا 

أنواع ااساسات اممكن تنفيذها .         *

امقرحة ، وأسباب ااختيار . نوع اأساس او ااساسات          *

*        عمق التأسيــس .

ااشارة اى قيم معامات اأمان امستخدمة . وطريقة احساب ان امكن مع  امسموح ها  قوة التحمل         *

امتوقع . *       قيمة اهبوط الكلي 

الربة الطينية القابلة للتمدد والتقلص ان وجدت . *       اسلوب معاجة 

 

منسوب امياه اجوفية او السطحية )ان وجدت( ي حاات اإنشاء حت هذا امنسوب . طرق خفض  )د(      حديد 

 

اأرض . الطوابق الي تقع حت سطح  اموقع إنشاء ااساسات و / او  طرق وأساليب حفر  )هـ(  يتم حديد 

 

طرق الدعم اجاني ها ، كما يتم حديد قيم جوانب احفر ، او  اتزان  الازمة حفظ  )و(      يتم ذكر اميول اجانبية 

جدران امنشأ الدائمة . للربة على وسائل الدعم اجاني امؤقتة ، او  معامات الضغوط اجانبية 

 

صرف امياه السطحية بعيدا عن أساسات امنشأ . )ز(      يتم حديد وسائل 

 

ودرجته . اأرضيات وكيفية الدمك  الازمة حول ااساسات وحت  مواد الطمم  أنواع  )ح(     يتم حديد 

 

والتوصيات امتعلقة معاجة ذلك . الزازل على اأساسات ،  )ط(     يتم حديد اثر 
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جدول رقم  )1(

المطلوبة كحد أدنى الحد اأدنى لعدد وعمق نقط ااستكشاف مقاسا من منسوب التأسيس والفحوص المخبرية 

 
امخريــــــة الفحوـص 

امطلوبـة كحـد أدنــــى

عمق ااستكشاف

اأدى  لثلــث

عدد نقـــط

ااستكشــاف

متــر

عمق ااستكشاف

اأدى لثلثــي

عدد نقـــط

ااستكشــاف

مــر

عدد  نقــط

ااستكشـاف

مساحة الطابـق

 

مربــع متـر 

عـدد

طوابق

الصخــرامبى الربة الناعمـة

)امتماسكـة(

الربة اخشنـة

)غر امتماسكة(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الاحصوــر الضغـــط 

      او

التحميـــل النقطــــي
 

التدرج الرطوبة  نسبة 

اتربوـغ احبيي  حدود 

احصـوــر الضغـــط 

 

 

امذكور الفحــو ص 

أعـاه بااضافة الـى

احصور الضغط 

الثاثــــي اجــــاور ان

امكـــن

 

التضاغـــط

 

التدرج احبيي الكثافة

ي احقل ان امكـــن

القص امباشـر ان

امكـــن           

       او

احصور الضغط 

الثاثي احاور ان

امكـــن

3 3 2 اقل من   

 

 

او اقل

    3 600 – 200
4 800 – 601
5 1000 – 801
6 1200 – 1001

دراسة خاصـة اكر من

    2
 

اقل من   

 3 600 – 200
4 800 – 601
5 1000 – 801
6 1200 – 1001

دراسة خاصـة اكر من    
 
 

 

 
 

2 اقل من 
3 600 – 200
4 800 – 601
5 1000 – 801
6 1200 – 1001

دراسة خاصـة اكر من 
 
 

 
 

2 أقل من    
3 600 – 200
4 800 – 601
5 1000 – 801
6 1200 – 1001

دراسة خاصـة اكر من  
 
 

 
 

2 اقل من    

3 600 – 200
4 800 – 601
5 1000 – 801
6 1200 – 1001

دراسة خاصـة اكر من  
 
 

 
 

2 اقل من    
 3 600 – 200



4 800 – 601
5 1000 – 801
6 1200 – 1001

دراسة خاصـة اكر من  

دراســــــــــة خاصـــــــــــة
او اعلى

التربة حيثما أمكن. أنواع  ااختراق القياسي عند الحفر في جميع  1. يجب اجراء اختبار 

اتربرغ احتمال وجود تربة قابلة للتمدد و التقلص فيجب اجراء دراسة مستفيضة لتحديد درجة قابليتها لذلك. 2. إذا اتضح من نتائج حدود 

التربة الناعمة المتماسكة و تأثير ذلك على نتائج فحص الضغط غير المحصور. 3. يجب مراعاة التغيرات الفصلية في محتوى رطوبة 

4. يراعى ما ورد في البند )6/7/2( من هذا الكود المتعلق بالمشاريع متعددة المباني.

أربع نقط استكشاف. 5. يكون عدد نقط ااستكشاف العميقة نقطة واحدة للمباني التي تتطلب نقطتين أو ثاثة أو 

6. يكون عدد نقط ااستكشاف العميقة نقطتين للمباني التي تتطلب خمس أو ست نقط استكشاف.

التربة الصخرية المصمتة. الفرعي )6/8/2أ( بالنسبة لعمق الحفر في  7. يراعى ما ورد في البند 
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الباب الثالث

الموقع الواجب جمعها عن  المعلومات 

 

المعلومات العامة               3/1

انواع اإنشاءات ومتشابهة لجميع الحاات وتشمل :- ازمة لجميع  المعلومات العامة  3/1/1          تعتبر 

الصادرة عن اجهات امختصة . اجيولوجية  واخرائط  )1(     امخططات التنظيمية 

الرية واخطوط الطرق  الازمة لإنشاء ( ، ويشمل ذلك  الطرق امؤقتة  اموقع )ما ي ذلك  الطرق امؤدية اى       )2(

واجوية . البحرية 

)3(     امساحة العامة وتشمل :-

اخرائـط . اموقع على          *

اخرائط امعدلة او امصححة .         *

حــدود املكيــة .         *

الكهرباء او مديدات اخدمات. خطوط نقل  العوائق مثل اأشجار او         *

مواقع مط اإسناد امساحي (Bench Marks)  ومناسيبهـــا .        *

اموقع. الرمية امختصة وامتعلقة باستعماات  الصادرة عن اجهة  )4(     التحديدات 

)5(     اخدمات وتشمل :-

والقدرة على الصرف ، والسعة ،  اجاري القائمة ومناسيبها ونوعية مادة  واجاري : موقع شبكة  الصرف          *

استيعاب أمال اضافية .

التزويد بامياه : موقع مصادر امياه وسعتها وعمقها والضغط فيها ، وامكانية استعمال         *
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وجود مصادر ميـاه اضافية . التخزين ، وامكانية  أغراض جديدة ومتطلبات  امياه 

الكهربائي( الكهرباء وسعتها ، والفولطية )اجهد  وموقع مصادر  بالكهرباء : أنظمتها ،  التزويد          *



التزويد متطلبات جديدة والقدرة على   (Frequency)   والطور  (Phase) والذبذبة   (Voltage)

احوات . حوات ومتطلبات تلك  ومدى احاجة اى 

خطوط الركيب للخطوط اجديدة ، بااضافة اى  اخطوط القائمة ، ومتطلبات  خطوط اهاتف : موقع          *

اأخرى.  مديدات اخدمات 

 

المعلومات الخاصة والازمة أعمال التصميم والتنفيذ               2/3

للموقع وتشمل :- 3/2/1          مساحة تفصيلية 

والعوائق ونقط ااسناد اموقع من حيث امناسيب )ويفضل ان تكون منسوبة اى سطح البحر(  طوبوغرافية       )1(

وحدود املكية . امساحي 

واجاري . والكهرباء  واممرات وخطوط اماء  الطرق       )2(

ومعرفة اموقع ، وحالتها ،  )3(     ااستعماات احديثة والسابقة للموقع ، وخاصة اية مبان او إنشاءات قائمة علــــى أرض 

إزالتها . ما اذا كانت ستصان لتبقى او ستتم 

)4(     اجاه الشمال احقيقي .

طوابقها وارتفاعاها ، ومناسيب  ارتداداها  اجاورة وخاصة امباي واإنشاءات ان وجدت من حيث  )5(     اممتلكات 

مرافقها وغر ذلك من تفاصيل . ومواقع  وحالتها العامة ، 

اموقع . أنواع اأشجار ، والينابيع واآبار اذا وجدت ي  رموز       )6(
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ظروف التأسيس وتشمل :-           3/2/2

اجيولوجية . وامعلومات  دراسة امياه اجوفية  اموقع ما ي ذلك  استكشاف 

 

الموقع وتشمل :- الظروف المائية في            3/2/3

جاري السيول الدائمة والفصلية .      )1(

. (Discharge rate) التصريـف القصوى والدنيا ومعدات  )2(     مناسيب مياه السيول 

)3(     حجم مناطق جمع امياه وطبيعتها .

)4(     الينابيع واآبار .



 

الظروف المناخية وتشمل :-           3/2/4

وتوزيعها على مدار السنة . والثلوج  )1(     معدل سقوط اأمطار 

القصوى . وسرعتها  الرياح السائدة  )2(     اجاه 

العواصـــف . )3(     بيانات عن 

احرارة على مدار السنة . درجات       )4(

الرطوبـة النسبيـة .      )5(

واانقشاـع  . )6(     الغيوم 

 

قريبا منه . الموقع او  المتوفرة في  3/2/5          مصادر المواد اإنشائية 

 

3/2/6           أماكن طرح اأنقــاض .

 

أخرى ، وأعماق تلك امياه واجاهاها .  صرف  اجاري الطبيعية ، او أي وسيلة  طريق  صرف امياه السطحية عن            3/2/7
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الباب الرابع

والصخور التربة  انواع 

 

التربــة               4/1

وتكون رخوة ،  مرسبة( (Deposit)  تبدو ي الطبيعة متماسكة او مفككة او  قراره )مادة  الربة ي اجال اهندسي هي اية                     

دون اأخذ ي ااعتبار اأرض وذات العاقة باأعمال اهندسية  القريبة من سطح  اأرضية وخاصة تلك  القشرة  جزءا من 

 (Clay)  والطن   (Silt) والطمى (Sand)  والرمل  (Gravel)  قرارات كاحصى الربة  الربة السطحية .  وتتضمن 

الربة السطحية . الزراعية او  الربة  امذكورة أعاه وبن  اأنواع  واخث  (Peat)  وجب حاشي اخلط بن 

 

: (Topsoil)   التربة السطحية           4/1/1

عوامل قادرة على إماء النباتات بسبب تأثر  اأرضية والي أصبحت  القشرة  القرارة الي تكون  القشرة السطحية من  هي 

العوامل . وغرها من  امواد العضوية  التعرية والتجوية امختلفة وتأثر 

 

: (Subsoil)  التربة التحتانية           1/2/4

التعرية من اسفل . لعوامل  تتعرض  وامواد الي م  الربة السطحية من أعلى  اجزء الذي يقع بن  هي 

 

: (Residual soils)  التربة الموضعية           4/1/3

تعريف : )أ(      

الصخور . التعرية اميكانيكية والكيماوية على  عوامل  تربة تكونت ي مكاها نتيجة تأثر  هي 

 

: (Laterites)  اللطريط )ب(    

التعرية عوامل  احمرة تكونت ي مكاها نتيجة تأثر  لون بي مائل اى  موضعية رملية او حصوية ذات  تربة  هي 

الربة عادة من أكاسيد هذه واأمنيوم وتتألف هذه  بامواد احديدية  الصخور الغنية  اميكانيكية والكيماوية على 

مدموكة . وتكون عادة صلبة او  امواد ، 
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: (Loam)  4/1/4          الطفــال

تقريبا . الرمل والطمى والطن بنسب متساوية  امكونة من خليط من  الطرية  الرسبات                     هو اصطاح عام يطلق على 

 

: (Alluvium)  النهرية الرواسب            4/1/5

سواء كانت حصوية او رملية او طمييه او طينية ومكن ان ترسبات اأهار والسيول ،  اصطاح يطلق بشكل عام على 

اأخرى . امواد  مواد عضوية متداخلة مع  فرشيات من  تتضمن 

 

:  (Bog, Marsh, Sapkha)  4/1/6          السبخـة

تتعرض اى اأرض الي  الوحل .  وهي ايضا  امواد العضوية او  وتتكون بشكل رئيس من  رخوة مشبعة باماء                     هي أرض 

وتتكون ي العادة ولكن ليس قادرة على ااحتفاظ باحياة النباتية عليها .   دوري ، ولكن تبقى  الغمر بامياه بشكل 

(Alluvium) هرية رواسب  بالضرورة ، من 

 

(Organic deposits)  الرواسب العضوية           4/1/7

: (Peat)  الخـث

موضعها .  واخث اخالص مراكمة ذات نسيج ليفي او اسفنجي نتجت عن تعفن النباتات ي  مواد نباتية  اخث هو 

يوجد اخث ختلطا لاحراق ، كما يتميز بقابليته لانضغاط ،  وقد  خواصه قابليته  الركيب ماما ، ومن أهم    عضوي 

يعرف باخث الطيي او الطميي. امواد عالية ينتج ما  متفاوتة ، واذا كانت نسبة هذه  مواد غر عضوية بنسب 

 

(Rock)  4/2              الصخــر

اجزء الذي يصنف بوصفه خواصها عن  اأرضية ، وختلف ي  القشرة  جزءا من  قرارة صلبة وجاسئة ، تكون                     الصخر هو 

تربة .
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(Bed rock)



4/2/1          صخر القاعدة   :

رخوة او مفككة والي يطلق عليها ي اجال بقرارات                     هو أي صخر قاعدة صلب مكشوف (Exposed) ، او مغطى 

الربة . اهندسي اسم 
 

الصخور 4/3    أقسام 

: (Igneous rocks)  النارية الصخور            4/3/1

: (Acid Rocks)  الصخور الحامضية )أ(      

نظرها الصخور احامضية بلون افتح من  بامائة. وتتميز  تزيد نسبة السليكا فيها عن  نارية  صخور  هي 

احرة او كالغرانيت مكن مييز السليكا  التبلور منها  اأنواع اخشنة  القاعدية وهي ذات أشكال متعددة .  وي 

التبلور . اأنواع الناعمة  الريوايت من اأمثلة امألوفة على  اجردة ، ويعتر  مكوناها بالعن  الكوارتز( ضمن  امرو )

 

: (Basic Rocks)  الصخور القاعدية )ب(    

الصخور احامضية، ومن الصعب مييز ولوها أغمق من  بامائة.  نارية تقل نسبة السليكا فيها عن  صخور  هي 

والدلورايت ، او التبلور مثل اجابرو  اجردة ، وقد تكون خشنة  الكوارتز( فيها بالعن  احرة او امرو ) السليكا 

البازلت . التبلور مثل  ناعمة 

 

: (Metamorphic Rocks)  المتحولة الصخور            4/3/2

مؤثرات ختلفة ، مثل الضغط اخرى بفعل  صخورا  حوات أصابت  الصخور الي جمت عن  هي تلك اجموعة امتنوعة من 

أخرى .  ومن اأمثلة على للصخور اأصلية وحولتها اى معادن  امكونة  أثرت على امعادن  واحرارة ،  والعوامل الكيماوية 

. (Gneiss) والنايس (Schist) الشسث (Slate)  واإردواز   (Shale)  والطفل (Marble) الرخام الصخور  هذه 
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: (Sedimentary Rocks)  الرسوبية الصخور            4/3/3

ترسب م تصلب حبيبات ختلفة من معادن ترسبت على شكل طبقات بفعل  الصخور الي  هي تلك اجموعة امتنوعة من 

وتكون عادة على شكل طبقات الرملي ، واحجر الطيي .   اجري ، واحجر  أخرى ، ومن أمثلتها احجر  صخور  او فتات 

.  (Land slides) أرضية انزاقات  اأرضية (Tectonic) او  القشرة  حركة  تعرضت اى تشكل بفعل  أفقية اا اذا 



 

الصخور تراكيب                4/4

:  (Bedding Stratification)  4/4/1          التطبق

بوضوح عن بعضها ي وجود طبقات ختلف  ووضوحا ، وهو يعي  ميزا  الرسوبية  الصخور  يعد التطبق من اكثر مات 

الرسوي .  هذا ومكن القول ان كل طبقة تتكون من مادة رسوبية غالبا ما تكون متجانسة ،  كما مكن مييز كل التتابع 

وغرها. والركيب ، والصابة ،  امميزة كالنسيج ،  غرها ببعض الصفات او امامح  طبقة عن 

 

: (Bedding plane)  4/4/2          مستوى التطبق

الرسوبية . للصخور  مستوى ااتصال بن اية طبقتن متتاليتن ي التتابع الطبقي                     هو 

 

: (Fault)  4/4/3          الفالـق

اأرضية احركات  استمراريتها ، وينتج عن  بإزاحة الطبقات على جانبيه ما حد من  مقرون  الصخرية  صدع ي الطبقات  هو 

اإزاحة اما باجاه رأسي او أفقي او مائل. وتكون  اأرضية .   القشرة  الي تسبب تشقق 
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: (Discontinuity) 4/4/4          الفاصــل

تعرض الطبقات اجهادات الصدع .  وينتج عن  مستوى  عمودية على  احركة  الصخرية تكون فيه  صدع ي الطبقات  هو 

بإزاحة الفواصل  تقرن  الفواصل الناجة عن اجهادات الشد او الضغط وقد تتسع عندما  شد او ضغط او قص ، وقد متد 

فوالق . اموازي لسطح الفاصل فتتحول اى  ميزة ي ااجاه 

 

: (Fold)  4/4/5          الطيـه

أربعة أقسام حسب كيفية تشكلها هي : الصخرية تنقسم اى  هي طية ي الطبقات 

)1(     طيـة تنشـأ عن اانسيـاب .

)2(     طيـة تنشـأ عن القـص .

الرأسية . )3(     طيـة تنشـأ نتيجة لاجهادات 

)4(     طيـة تنشـأ عن الثنـي .



 

(Ground water)  الجوفيـة 4/5              المياه 

منسوب سطح فوق طبقة غر منفذة . وتسمى الطبقة امشبعة باماء حت  موجود  اأرض  هي أي جمع مائي حت سطح 

ونادرا   .  (Ground water table)  العلوي هذا اماء منسوب امياه اجوفية ويعرف السطح  اإشباع .   هذا اماء منطقة 

الربة . جريانه ي طبقات  للمقاومة الي يلقاها اماء اثناء  ما يكون هذا السطح أفقيا وذلك 
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جـدول رقـم )2(

والتربة الصخور  أنواع  الرموز المختلفة 

 
 

الربــــة
صخـــوــر

رسوبيـــة متحولـــة ناريـــة

طمــم طباشيــر خشنــة

احبيبـات

خشنــة

البلوـرات

جاميـد

ودبــش

حجر جري حبيبـات

متوسطـة

اخشونــة

  بلوــرات

متوسطـة

اخشونــة

حصــى حور )طن جري ( دقيقــة

احبيبـات

دقيقـــة

البلوـرات

رمـــل دملوك )كتل ختلطة(    

طمــي بريشــة

)شظايا متامة (

طيــن حجر رملي

خــث حجر طمي

امركبة ماحظة : يتشكل رمز صنف الربة 

جمع شكلن فمثا

حجر طيي

صخور صفحية طفل)

)
 

رمل طميي
صوـان



  بركاي رماد 

جبــس

فوسفات

 



جدول المحتويات                                         الباب الرابع                                               الباب السادس

 
 

كودة استطاع اموقع                                                                                                                        )28(

 

الباب الخامس

والصخور وتصنيفها التربة  أنواع  وصف 

 

5/1              عــام

متعارف عليها بطريقة  موجز ودقيق ومنظم  بأسلوب  والصخور  الربة                     يهدف هذا الباب من الكودة اى حديد أسس تصنيف 

الربة . وامعلومات امتعلقة بأعمال التصميم والتنفيذ وفقا لتصنيف  التوصيات وتبادل اخرات  بوضع  تسمح 

                  

اأرضية اى :- القرارات  وأغراض هذه الكودة تقسم                     

الربــة .         *

*        الصخـر .

 

التربـة انوـاع                5/2

5/2/1          الشموـل :

والرواسب الكلسية والرواسب العضوية )مثل اخث(  والرمل والطمى والطن(  الرواسب الفتاتية )مثل احصى  الربة                     تشمل 

اموضعية )مثل الركانية غر امتامة ( والربة  اأتربة  الركاي )مثل  وامواد ذات اأصل  امرجانية (  والرمال  )مثل اأصداف 

اللطريط (.

 

التربة وتصنيفها : أنواع  التعرف على            5/2/2

الربة : أنواع  التعرف على  )أ(      

الربة يكفي اعتبار ما يلي :- أنواع  التعرف على  أغراض       )1(
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وتدرجها ، وشكلها . *        حجم احبيبات ، وطبيعتها ، 



القوام والبنية . ترتيب احبيبات بالنسبة اى بعضها مثل  اخواص الناجة عن  غرها من  *        الكثافة او 

 

وارد ي اجدول رقم )9( من الربة من حيث حجم احبيبات وطبيعتها اى سبعة أصناف كما هو  )2(     تقسم 

اأربعة من للتعرف عليها .  هذا وميز اأصناف  ااختبارات اميدانية البسيطة  ووفق نتائج  هذه الكودة 

والرمال ( ي اجدول رقم )9( من حيث طبيعة احبيبات الربة غر امتماسكة )اجاميد والدبش واحصى 

الربة الربة امتماسكة )الطمى والطن( بلدونتها وماسكها .   وتتميز  خشونتها وعدم ماسكها .  وتتميز 

باحتوائها على خليط طبيعي امركبة او امختلطة فتتميز  الربة  العضوي ، اما  تركيبها الليفي  اخثية بطبيعة 

أكثر من صنف واحد .

 

التربة : )ب(    تصنيف 

للمواد الناعمة ، وحد وفرعية حسب النسبة امئوية  جموعات رئيسية  لأغراض اهندسية اى  الربة  تقسم أصناف 

وارد ي اجدول رقم )10( من هذه الكودة . السيولة كما هو 

 

(Non –cohesive soil)  التربة غير المتماسكة               5/3

5/3/1          الوصــف :

الصخور بفعل حتوى عال من السليكا والناجة عن تفتت  مواد خشنة ذات  حتوي على  الربة غر امتماسكة هي تلك الي                     

التعرية والي ليس ها خاصية اللدونة وتنقصها خاصية التماسك وخاصة عندما تكون جافة . عوامل 

 

التربة غير المتماسكة : انواع            5/3/2

: (Boulder)  اجلمود                    )أ(      

  ملمر . القطرية عن  دائرية الشكل ، وا تقل أبعادها  صخرية ، مفلطحة اى  هو قطعة 
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: (Cobble)  ب(    الدبـش(

  ملمر . ملمر وا تقل عن  تزيد عن   القطرية ا            كاجاميد ، ولكن أبعادها 

 

(Pebble)



)ج(     احصـى   :

وأصغرها ا مر من منخل مقاس     ملمر ،  تزيد عن  القطرية ا  اجلمود والدبش ، لكن أبعادها  كما ي 

ملمر .

 

: (Erratic)  د(      القاعـة(

الصخري الذي انفصل عنه . بالطرق الطبيعية بعيدا عن التكوين  جلمود انتقل  هو حجر او 

 

: (Sand)  الرمـل )هـ(   

باهواء او باماء .  وترسبت بعد ان انتقلت  الصخور  تعرية  مواد سيليسية حبيبية نتجت عن  ترسب طبيعي من            هو 

ملمر.  ومكن مييز و   ويراوح مقاس حبيباها ما بن   ليس ها خاصية التماسك عندما تكون جافة .  

اجردة . حبيباها بالعن 

الرمال اى ما يلي وفقا مقاس حبيباها :           وتصنف 

ملمتـــر . و   *        رمال خشنـــــة :  ما بن  

ملمتــر . و   متوسطة  اخشونة :  ما بن   *        رمال 

ملمتـر. و   *        ناعمـــــــة  :  ما بن  

اأنواع الثاثة السابقة ، او نوعن او اكثر من  حتوي على  متدرجة وهي الي  التدرج اى  الرمال من حيث            وتصنف 

التدرج حسب نسب ورديئة  التدرج  اأنواع الثاثة السابقة ، وكذلك جيدة  نوع واحد من  متجانسة اذا كانت من 

مكوناها امختلفة .

 

 
كودة استطاع اموقع                                                                                                                        )31(

 

ورموز خاصة : تعريفات            5/3/3

: (Uniformity coefficient)  أ(      معامل اانتظام(

بامائة ومقاس احبيبات عند نسبة مئوية للمار قدرها   هو النسبة بن مقاس احبيبات عند نسبة مئوية للمار 

بامائة . قدرها  

                   حيث :-



     =        معامل اانتظام .                    

بامائة . قدرها      =        مقاس احبيبات عند نسبة مئوية للمار                     

بامائة . قدرها      =        مقاس احبيبات عند نسبة مئوية للمار                     

 

: (Curvature coefficient)  ب(    معامل اانحنـاء(

يتحدد معامل ااحناء من العاقة التالية : -

حيث :-

     =        معامل ااحنـاء           

بامائة. قدرها       =        مقاس احبيبات عند نسبة مئوية للمار            

بامائة. قدرها       =        مقاس احبيبات عند نسبة مئوية للمار            

بامائة. قدرها       =        مقاس احبيبات عند نسبة مئوية للمار            

 

الخشونة : رموز المكونات عالية  )ج(     

الرموز اأساسية :         *

B :  (Boulders)        اجاميـد        -          

Cb :  (Cobbles)                   الدبـش        -          
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رموز المكونات الخشنـة : )د(      

G  :  (Gravel)                   احصـى        *

S  :  (Sand)                    الرمــل         *

 

رموز وصف المكونات الخشنـة : )هـ(   

W  :  (Well graded)     التدرج           *        جيدة 

P  :  (Poorly graded)   التدرج           *        رديئة 



          وهذه تقسم اى :

   Pu  :  (Uniform)               منتظمة  -                   

  Pg  :  (Gap graded)التدرج                    -  ناقصة 

 

التربة غير المتماسكة : 5/3/4          وصف 

)أ(      حسب كثافتها  :

ورد ي اجدول رقم )3( من هذه الكودة باإضافة اى ما يلي :- يراعى ما 

بسهولة عند  (Indented) تشوه فيها )1(     مفككة جدا ( Very loose) : ويعي ذلك انه مكن أحداث 

الضغط عليها بااصبع او بقبضة اليد. 

تشوه فيها بقبضة اليد ولكن ليس بالقدر نفسه من )2(     مفككة (Loose) :  ويعي ذلك انه مكن أحداث 

باجاروف . بسهولة  حفرها  الربة امفككة جدا ، ومكن  السهولة كما ي 

باجاروف . بصعوبة  حفرها  متوسطة الكثافة (Medium dense) :  ويعي ذلك انه مكن       )3(

جرفها باليد . حتاج اى معول )فأس( لتفكيكها حى يتسى  )4(     كثيفة  (Dense) :  ويعي ذلك اها 

حتاج اى آليات ثقيلة لتفكيكها . )5(      كثيفة جدا (Very Dense) :  ويعي ذلك اها 
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جـدول رقـم )3(

ومقارنتها بعدد الضربات المناظر في التربة غير المتماسكة  وصف 

ااختراق القياسي والكثافة النسبية  . اختبار 

 

الكثافة النسبيـة الضربات ي فحص عدد 

ااخراق القياســـي

قـدره اخراق  امسبب 

ملمتـر .  

الوصـــف

مفككة جـــدا

مفككـــــة



متوسطة الكثافـة

كثيفـــــة

كثيفة جـــدا
    اكبـر من    

 

تدرجهـا : )ب(    حسـب 

حتوي على مدى واسع من مقاسات احبيبات الربة الي    وهي  : (Well graded) التدرج )1(      جيدة 

ويكون معامل انتظامها (Uniformity coefficient) اكر من  وافرة من كل مقاس ،  وبكميات 

ويراوح معامل ااحناء (Curvature coefficient)  لكل من احصى للرمل     للحصى وأكر من 

.  و  والرمل ما بيــن  
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الربة الي تكون اما منتظمة (Unifrom)  )وهي ذات مقاس التدرج ( Poorly graded) :  وهي  )2(     رديئة 

التدرج ( Gap – graded)  )وهي الي ينقصها مقاس او اكثر( .  وي كلتا تقريبا( او ناقصة  واحد 

الفرعي . الفقرة )1( من هذا البند  ورد ي  احالتن فان قيم معاملي اانتظام وااحناء ختلف عما 

 

)ج(     حسب شكل حبيباتها :

احواف احادة . زوايا (  (Angular)  :  وهي احبيبات ذات  )1(     زاوية ) ذات 

حواف ملساء . حوافها احادة اى  )2(     شبه زاوية  (Subangular)  :  وهي احبيبات الي حولت 

حوافها اا اها ما زالت حتفظة بشكلها استدارت  مدورة  (Subrounded)  :  وهي احبيبات الي  )3(     شبه 

اأصلي .

مدورة ذات سطح أملس. مــدورة  (Rounded)  :  وهي احبيبات الي أصبحت       )4(

)5(     غر منتظمة  (Irregular)  :  وهي احبيبات الي ليس ها شكل حدد .

 

والرمل : 5/3/5          الحصى 

والرمل حسب اجدول رقم )4( من هذه الكودة .                    يتم وصف خليط من احصى 

 



القرارات الحاوية على الجاميد والدبش :           5/3/6

ملمر حسب يزيد مقاسها عن   مواد  بامائة منها  القرارات العالية اخشونة الي يتكون اكثر من   )أ(      يتم وصف 

اجدول رقم )5( من هذه الكودة .

 

مواد أقل خشونة حسب اجدول رقم )6( من هذه الكودة . امواد عاليه اخشونة مع  )ب(    يتم وصف خليط من 
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جـدول رقـم )4(

والرمل قواعد وصف خليط من الحصى 

 

التكويــــن الوصــــف

الرمل . بامائـة او اقل من  احتوى على   اذا 

و  تراوح ما بن   احتوى على نسبة  اذا 

الرمل . بامائـة مـن 

بامائة من تزيد عن   احتوى على نسبة  اذا 

الرمل .

احتوى على نسب متساوية لكل منهما . اذا 

بامائة من تزيد عن  احتوى على نسبة  اذا 

احصى .

و  تراوح ما   بن   احتوى على نسبة  اذا 

 بامائة مـن احصى .

بامائة او اقل من احصى . احتوى على   اذا 

الرمل . حتوي على قليل من    حصى 

  حصـى رملــي .

 

الرمل . حتوي على كثر من    حصى 

 

   حصـى / رمـل .

حتوي على كثر من احصى .   رمل 

 

حصوـي .   رمل 

 

حتوي على قليل من احصى .   رمل 

 

جـدول رقـم )5(

الخشونة القرارات العالية  نسب الجاميد او الدبش في 

 



نسبة اجاميد او الدبش ي

اخشونــة التكوين عاي 

الوصــــف

مواد ذات بامائة من  حتوي على اكثر من  

ملم. مقاس اكر من  

احصوي اجلمود  اجاميد او 

مواد ذات بامائة من  حتوي على اكثر من  

ملم . و  يراوح ما بن   مقاس 

احصوـي الدبش  او الدبش 
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جـدول رقـم )6(

خشونة الخشونة مع مواد اقل  قواعد وصف خليط من مواد عالية 

 

التكويــــن الوصــــف

بامائــة او اقل من امادة  اذا احتوت علـى  

نعومــة اأكثر  

 

و   تراوح مـا بن   اذا احتوت على نسبة 

نعومة . بامائة من امادة اأكثر 

 

و  تراوح ما بن  اذا احتوت على نسبة 

نعومة  . بامائة من امادة اأكثر   

و  تراوح ما بن  اذا احتوت على نسبة 

بامائة جاميـد )او دبش(.  

 

و  تراوح ما بن  اذا احتوت على نسبة 

بامائة جاميـد )او دبش (  

 

بامائة او اقل من اذا احتوت على  

حتوي على قليل جاميد  )او دبـش( 

اموـاد الناعمــة * من 

 

حتوي على كمية جاميد )او دبـش( 

اموـاد الناعمـة * متوسطـة من 

 

حتوي على كثر من جاميد )او دبـش( 

امواد الناعمة .

 

مادة ناعمـة* مع عديـد من اجاميد ) او

الدبـش(

 

مادة ناعمـة* مع بعـض اجاميـد ) او

الدبـش (

 



اجاميد ) او الدبـش ( . مادة ناعمـة* مع قليـل من اجاميد ) او

الدبـش (

نعومة مثا :- حصى رملي مع قليل من اجاميــد. *        تسمى امادة اأكثر 
 

: (Cohesive soils)  التربة المتماسكة               5/4

الوصـف :           5/4/1

الصخور وتتميز خاصي التماسك  (Cohesion)  واللدونة  تعرية  امواد الناجة عن  جزء من  الربة امتماسكة هي انعم                     

. (Plasticity)
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التربة المتماسكة : أنواع            5/4/2

: (Silt)  أ(      الطمى(

الصخور ، ذو ملمس تعرية  مواد كلسية حبيبية ناجة عن  الرمل يتكون من  نعومة من  مواد اكثر  ترسب طبيعي  هو 

برمه بن اجردة.  ومكن  عصره بن اإهام وأصابع اليد .  ومن الصعب رؤية احبيبات بالعن  خشن (Gritty) عند 

صغرة من الطمى ي راحة اليد ولكنه ينزف اماء عند هز قطعة  اأصابع على شكل خيوط تنكمش عندما جـف .  

وتعرف هذه اخاصية الزيادة ي احجم ،  تاركا سطحا معتما )غر امع( بفعل  يعود اليها عند ضمها اى بعضها 

قصرة ولكن بقابلية التمدد او التوسع (Dilatancy) .  عندما جف الطمى فانه حتفظ خاصية التماسك اى مدة 

ملمترـا . و   ويراوح مقاس حبيباته ما بن   تكسره وطحنه باليد ،  مكن 

 

:   (Clay) ب(    الطين(                    

ويكون الطن على شكل كتل الصخور .   تعرية  امواد الناجة عن  جزء من  قرارة تكونت طبيعيا من انعم  الطن هو 

لزج عند ضغطها بن اإهام وأصابع اليد ، وجف كتل الطن ببطء ، ولكنها تظل لدنة متماسكة ذات ملمس ناعم 

وتكون ذات ماسك عال ي حالة اجفاف.  واحبيبات الطينية هي تلك الي يقل مقاسها عن     لفرة طويلة .

بامائة او الرمل او الطمى تصل اى  القرارات الطينية الطبيعية على نسبة من  حتوي  ملمر.   هذا وقد   

الرمل او احتوائها على نسب ا بأس ها من  بصورة أساسية ، رغم  سلوك الطن  الربة الي تسلك  أكثر ، وتسمى 

   . (Silty Clay) او الطن الطميي (Sandy Clay) الرملي الطمى ، الطن 

 

: (Organic Silt or Clay)  ج(     الطمى العضوي او الطين العضوي(



واموانئ وعند مصاب البحرات  الرمل ، تتكون أحيانا ي  امواد الطميية او الطينية احتوية على بعض  جموعة من  هو 

امـوـاد العضوية جعل وحتوي على كمية عالية من   ميزة عند نبشه  وتكون على شكل وحل يعطي رائحة  اأهار .  

امواد العضوية يقلل احتواءه  امواد العضوية .  كذلك فان  وجود  قورن ملمسه ي حالة عدم  ملمسه ناعما جدا اذا 

لدونته . ويزيد من  قوته  من 
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التربة الطينية القابلة للتمدد والتقلص : )د(      

ودرجة تركيبها امعدي ،  عوامل ، من بينها  رطوبتها وذلك لعدة  الربة الي يتغر حجمها بتغر نسبة  )1(     هي 

اأردنية الربة ي بعض مناطق امملكة  توجد هذه  لدونتها .  

الربة السطحية قابل النوع من  الدراسات احلية ان هذا  واربد .  هذا وقد بينت  اهامية ، وخاصة ي عمان 

تشرخات ي اأبنية امقامة عليها ، وذلك بسبب تغر للتمدد والتقلص اى حد كبر ، اامر الذي يسبب 

رطوبتها او نقصها. لزيادة نسبة  الربة تبعا  حجم 

ودراسة الربة الطينية القابلة للتمدد والتقلص ان وجدت ،  اماكن  اموقع حديد  إجراء استطاع  )2(     جب عند 

الرطوبة فيها .  كما درجة قابليتها للتمدد والتقلص ، وقيمة ضغط التمدد ، ونسبة  خواصها من حيث 

الربة ، حركات  الواجب اتباعها ي تصميم ااساسات ، وماية اأبنية امقامة عليها من  الوسائل  جب بيان 

للرطوبة فيها . التغيرات الفصلية  والتقليل من 

 

رموز خاصة :           5/4/3

رموز المكونات الناعمة : )أ(      

الرمز اأساسي :

F  :  (Fines)               تربة ناعمة           

          وهذه تقسم اى :

M  :  (Silt)         طمــى        -

الواردة ي اجدول رقم )10– ج( . ويقع حت (A-line)  ي خطط اللدونة 

C  :  (Clay)        طيــن         -

الوارد ي اجدول رقم )10– ج( . فوق (A – line) ي خطط اللدونة                               ويقع 
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رموز المكونات العضوية  : )ب(    

الرمز اأساسي :      )1(

Pt  :  (Peat)                اخــث

)2(     رمز الوصــف :

O  :  (Organic)               عضوي

 

التربة المتماسكة : 5/4/4          وصف 

قوامها : )أ(      حسب 

التعريفات التالية بعن ااعتبار : تؤخذ  الكود على ان  ورد ي اجدول رقم )7( من هذا  يراعى ما 

بصعوبة بظفر إهام اليد . تتشوه    : (Hard)  1(     قاسية(

كبرا . اخراقها يتطلب جهدا  بسهولة بظفر إهام اليد ، اا ان  تتشوه    : (Very stiff)  2(     صلدة جدا(

بسهولة بظفر إهام اليد . تتشوه    :  (Stiff)  3(     صلدة(

متوسط . سنتيمرات باإهام ببذل جهد  اخراقها عدة  )4(     راسخة  (Medium stiff) :  مكن 

سنتيمرات باإهام بسهولـة. اخراقها عدة  طريـة  (Soft) : مكن       )5(

بسهولة . سنتيمرات بقبضة    يد  اخراقها عدة  طرية جدا (Very soft) :  مكن       )6(
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جـدول رقـم )7(

ومقارنتها بعدد الضربات المناظر التربة المتماسكة  وصف 

الامحصور . ااختراق القياسي وقوة الضغط  في اختبار 

 

الاحصوـر قوة الضغط 

)كن / م2 (

الضربات ي فحص عدد 

ااخترـاق القياســي

الوصـــف



قـدرة اخراق  امسبب 

 ملمتـر .

      اكر من  اكر من  قاسيــــة
400 – 200 30 – 15 صلدة  جـدا
200 – 100 15 – 08 صلـــدة
100 – 050 08 – 04 راسخـــة

50 04 – 02 طريــــة

اقل من  02 - 00 طريـة جـدا

بالربة الطميية او الطينية اخالصة ، او خليط الورادة ي هذا اجدول خاصة  الاحصور  قوة الضغط 

الربة امتماسكة امختلطة مع احصـى او الدبـش . منهما فقط ، وا خص البتة 
 

تكوينها وبنيتها : )ب(    حسب 

الفواصل او التشققات .  وعند انواع الطن الصلد شبكة من  يوجد ي الكثر من   : (Fissured)  1(     متشققة(

تعرض الطبقة السطحية ظاهرة التشقق من  إسقاط كتلة منه تنكسر اى شظايا متعددة اأسطح .  وتنتج 

دوري اى حول الكتل الطينية تؤدي رطوبة تلك الطبقة وجفافها بشكل  التعرية .  اذ  عوامل  من الطن اى 

عمودي. تركيب  لتصبح ذات 

الربة امتماسكة اخالية من التشققات . )2(     سليمة )بكر(  (Intact)  :  هي 

متوازية تربة متماسكة تكون على شكل طبقات رقيقة    هي  : (Laminated)   )3(     رقائقية )صفائحية (

ملمرات .    الرسيب اى حد ما .  يقل مك كل منها   عن  مستوى  وموازية 

وتزيد ماكة كل منها عن  الربة  وألوان ختلفة من  انواع  )4(     طباقية  (Stratified) : هي طبقات من 

ملمرات .   
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لدونتهـا : )ج(     حســب 

ورد ي اجدول رقم )8( من هذه الكودة : يراعى ما            

 L  :  (of low plasticity)         لدونة منخفضة           )1(     ذات 

I  :  (of intermediate           متوسط اللدونــة      )2(          
plasticity)



H  :  (of high plasticity)        3(     عالية اللدونـــة(          

V  :  (of very high               ذات  لدونـــة     )4(

plasticity)                             عاليةجدا

E  :  (of extremely high         لدونة بالغـة           )5(     ذات 
plasticity)

 

جـدول رقـم )8(

التربة ومدى حد سيولتهــا لدونة 

 

مـدى حــد السيولــة

)بامائة(

الربــة لدونــة 

اقل من  ذات لدونــة منخفضة

متوسطــة اللدونــة  اى 

عاليــة اللدونـــة  اى 

لدونـة عالية جدا  اى  ذات 

  اكر من  لدونـة  بالغــة ذات 
 

اإنكليزية التالية : والرموـز  مرادفات للمصطلحات  )6(     تعتمد امسميات التالية 

SL  :  (Shrinkage limit)         حد اانكمــاش       *

PL  :  (Plastic Limit)             حد اللدونـــة       *

LL  :  (Liquid Limit)              حـد السيولــة       *

PI  :  (Plasticity index)         معامل اللدونــة       *

(Plasticity chart)        خطط اللدونــة       *
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وتوصــف حســب اجدول رقم )10( . الربة  ووصفها بدقة ، تصنف  الربة  أغراض تصنيف        )7(
 

قوتهـا : )د(      حسـب 



الضربات امناظر ي الاحصور وعدد  قوة الضغط  الربة امتماسكة من حيث  أغراض هذه الكودة ، يتم وصف            

ااخراق القياسي حسب اجدول رقم )7( . اختيار 

 

: (Rock)  5/5              الصخــر

النارية : الصخور  أنواع            5/5/1

:(Granite) الغرانيت )أ(       

التبلور ، وهو ذو اأرض وي شكل كتل كاملة  كبرة من سطح  ناري حامضي تكون على أعماق  جوي  هو صخر 

برتقاي او تكون امكونة له اما ابيض او اصفر  الرئيسية  بلورات امعادن  لون  ويكون  وردي ،  لون رمادي او 

بلوراته بالعن الكوارتز( ضمن  القشرية امتألئة وكذلك امرو ) الوردي .  ومكن رؤية اميكا  البلورات من الفلدسبار 

طوها ي بعض احاات من  يراوح  احواف احادة والي  بلورات الفلدسبار ذات  اجردة ، ومكن كذلك رؤية 

   ملمر .  اى 

 

: (Diorite)  الديورايت                    )ب(    

الكوارتز( وعلى نسب أعلى من امعادن حتوي على نسبة قليلة من امرو ) الغرانيت ولكنه  جوي يشبه  هو صخر 

. (Speckled)  مرقش وورديا ويوصف بأنه  أسود  أسود وأبيض أو  اأسود ، ما يكسبه لونا  ذات اللون 
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جـدول رقـم )9(

الموقع وتصنيفها التربة في  نوع  قواعد عامة لتحديد 

 
تكوينهـــــا وقوامها وخواص  الربة  كثافة  حجم وطبيعـة احبيبـــات

الربـــة تكويـن  خواص  الربــة وقوـام  كثافة  الربــة اأساسيــة أصناف 

التمييز ي اموقــع الوصـف اختبـار اموقـــع الوصـف التمييز ي اموقــع اأصنــاف

حتوي الربة الي  وهي 

على مدى واسع من

مقاسات احبيبات

وافرة من كل وبكميات 

مقاس .

جيــدة

التـدرج

 

 

رديئــة

تشوه فيها مكن إحداث 

بسهولة عند الضغط عليها

باأصبع او بقبضة اليد .

تشوه فيها مكن إحداث 

بقبضة اليد ولكن ليس

مفككة جدا

 

 

مفككــة

 

ملم. قطرها عن   يزيد 

و  قطرها ما بن  يراوح 

 ملم

اجاميد

الدبش

غير لـدنة خشنة

عدمة

التماسك

  و  قطرها ما بن  يراوح 

ملم .  

احصـى



الربة الي تكون اما وهي 

منتظمة وهي ذات مقاس

تقريبا ، او ناقصة واحد 

التدرج وهي الي ينقصها

مقاس او اكثر .

أنواع طبقات متعاقبة من 

ختلفة .

التـدرج

 

 

 

طباقيـة

السهولة بنفس القدر من 

ي امفككة جدا ، كما

حفرها بسهولة مكن 

باجاروف

معول )فـأس( حتاج اى 

لتفكيكها حى يتسى

جرفها باليد .

حتاج اى آليات ثقيلة

لتفكيكها.

 

متوسطـة

الكثافــة

كثيفــة

 

 

كثيفة جدا

مييزها مكونة من حبيبات مكن 

قطرها ما يراوح  اجردة ،  بالعن 

ملم ، ذات و  بن  

خاصية ماسك حدودة وهي حالتها

الطبيعية وعدمة التماسك عندما

التدرج او جف. تصنف اما جيدة 

الرمال التدرج ، وتقسم  رديئة 

ومتوسطة ، امنتظمة اى خشنة ، 

وناعمة.

 

الرـمـل

تتكسر اى قطع متعددة

اأسطح عند مستويات

التشقق .

خالية من التشققات.

على شكل طبقات رقيقة

مستوى وموازية  متوازية 

الرسيب يقل مكها عن 

ملم .  

وألوان انواع  طبقات من 

يزيد مك الربة  ختلفة من 

ملم. كل منها عن 

متشققـة

 

 

سليمـة

رقائقيـة

 

 

 

طباقيـة

تتشوه بصعوبة بظفر إهام

تتشوه بسهولة بظفر اليد .

اخراقها إهام اليد . اا ان 

يتطلب جهدا كبرا.

تتشوه بسهولة بظفر إهام

اخراقها عدة اليد مكن 

سنتمرات باإهام ببذل

جهد متوسط .

اخراقها عدة  مكن 

سنتمرات باإهام بسهولة

.

اخراقها عدة مكن 

سنتمرات بقبضة اليد

بسهولة .

قاسيــة

صلدة جدا

 

 

صـلدة

راسخـة

 

 

طريــة

 

طرية جدا
 

قطرها يراوح  تتكون من حبيبات 

  و  ما بن  

اجردة مييزها بالعن  ملم ، يصعب 

، قليلة اللدونة وقابلة للتوسع

بسرعة ، (Dilatancy) جف 

تتحول الكتل اجافة امتماسكة منها

فركها بن مسحوق ناعم عند  اى 

اأصابع .

 

الطمي

قليلــة 

اللدونة

ناعمــة

ومتماسكة

تتكون من حبيبات يقل حجمها

ملم، يصعب عن  

اجردة ، مكن تكسر مييزها بالعن 

الكتل اجافة منها ولكن ا مكن

مسحوق ناعم، تتفتت حويلها اى 

بفعل اماء . ذات ملمس ناعم ولدن

، غر قابلة للتوسع ، تلتصق

باأصابع وجف ببطىء ، تتقلص

حدوث عندما جف ويصحب ذلك 

تشققات .

 

الـطيــن

متوسطة

اللدونـة      

عالية اللدونـة

ناعمــة

ومتماسكـة

  األياف منضغطة مع بعضها. قابل

فراغــات لانضغاط اى حد كبر وبه 

راسـخ

إسفنجي

بلون مواد عضوية ليفية تكون عادة 

أسود او بي .

اخــث عضوية
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تابـع جـدول رقـم )9(

 



( Dilatancy – Reaction to shaking )  )الرج جربة            قابلية التوسع )

ملمر مكعب توضع حواي  الرطبة حجمها  تؤخذ كمية بسيطة من الربة    . احجوزة على منخل رقم  تزال من عينة الربة ميع احبيبات 

لزجة .  ومزج مع اماء حى حصل على كتلة مائعة وليست  ي راحة اليد 

 

عصرها فيما بن اأصابع ختفي اماء واللمعان من ترج اليد ي اجاه أفقي وياحظ سلوك العينة  فاذا ظهر اماء على سطح العينة وأصبح ها معان ، وعند 

اخارجي للعينة دل يطرأ أي تغر على امظهر  سطحها م تبدأ ي التشقق وي النهاية تتفتت دل ذلك على ان العينة من الطمي غر العضوي ، اما اذا م 

ذلك على ان العينة من الطن اللدن .

 

 ( Dry Strength – Crushing Characteristics ) قوة الربة اجافــة – مات الكسر

 

الرطبة او الي أضيف اليها اماء على شكل قالب يتم جفيفه   تشكل عينة من الربة  . احجوزة على منخل رقم  تزال من عينة الربة ميع احبيبات 

فركها فيما بن اأصابع .  تكون عينات الطن العاي اللدونة بركه ي الشمس او اهواء ، ويتم اختبار قسوة العينة بالضغط عليها او  الفرن او  ماما ي 

فركها سرعان ما تتهشم عند الضغط عليها او  صغرة عند اجفاف اذ  ي حالة اجفاف ذات قسوة عالية ، فيما تبدى عينات الطمي غر العضوي قسوة 

فركها . التفريق بينهما بلمس العينة اجافة بعد  الرمل الناعم الطمي والطمي نفس القسوة ي حالة اجفاف ،  ويتم  .  وياحظ ان لكل من 

 

( Toughness – Consistency near Plastic Limits )  القوام عند حد اللدونة          

 

ملمرا من الربة يساوي مكعب طول ضلعه   تقريي  .  تشكل عينة ذات حجم  احجوزة على منخل رقم  تزال من عينة الربة ميع احبيبات 

بواسطة اليد على سطح أملس او فيما بن ملمرات .  ويتم تشكيل العينة  قطرها   الرطبة وامضاف اليها كمية من اماء لتصبح لدنة وذلك اى خيوط 

تدرجي ي حتوى رطوبتها ، وتصلبها ، وي النهاية تفقد لدونتها ،  وتتفتت يرتب عليه نقص    يعاد عجن وحويل العينة اى خيوط ما  راحي اليد .

عندما يبلغ حتوى رطوبتها حد اللدونه .

 

وازدادت صابة الكتلة عند تفتتها ، دل ذلك على اقراب حتوى رطوبتها من حد اللدونة  ،  ازدادت متانة (Toughness) اخيوط عند  وكلما 

سريعا ي ماسك   اما اذا أبدت العينة ضعفا عندما يكون حتوى رطوبة اخيوط مساويا حد اللدونة ونقصا  احتواء العينة على نسبة عالية من الطن .

مواد مثل الطن احتوى على كاولن او عضوي او  الكتل الي يقل حتوى رطوبتها عن حد اللدونة دل ذلك على ان العينة طن منخفض اللدونة غر 

كبرا وملمسا إسفنجيا عند حد امواد العضوية ضعفا  كبرة من  احتوى على كمية    يبدى الطن  . (A – Line) الطن العضوي والي تقع حت خــط

اللدونة .
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جـدول رقـم )10 – أ(

لأغراض الهندسية التربة  نظام تصنيف 
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جدول رقم  )10  -  ب (

لأغراض الهندسيــة ـ̀ة  نظام تصنيــف التربـ
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جـدول رقـم  )10 – جـ (

لأغراض الهندسية التربة  نظام تصنيف 

 



 

حـد السيولـة %

(Plasticity Chart)           مخطط اللدونـة

 
          مـاحظــــات :-

ورمز اجموعة الي تنتمي اليها . نوع من الربة كتابة اسم            )1(      جب عند وصف أي 

تربة ناعمة " بدا من الطمي  (M) او الطن  (C)  وذلك اذا تعذر او م يكن مطلوبا التمييز بينهما. )2(      تستخدم التسمية " 

بامائة من الكمية الكلية للمادة اخشنة ، وتوصف بأها رملية اذا كانت       توصف الربة بأها حصوية اذا كانت نسبة احصى ها اكثر من   )3(

بامائة من الكمية الكلية للمادة اخشنة . الرمل ها اكثر من   نسبة 

          )4(      يقع الطمي (M) حت اخط  ( A – Line)  ي خطط اللدونة .

فوق اخط  (A – Line)  ي خطط الدونة .  (C) 5(      يقع الطن(          

  من هذا الفرعـي )5/3/4 ب( . الواردين ي البند  التعريفن  التدرج حسب أي من  التدرج او رديئة        توصف الربة اخشنة بأها جيدة  )6(

الكـوـد .

مليمر . يزيد مقاس حبيباته عن   اجزء من الربة الذي  تعرف امادة اخشنة بأها ذلك        )7(

مليمر . اجزء من الربة الذي يقل مقاس حبيباته عن   تعرف امادة الناعمة بأها ذلك        )8(
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جـدول رقـم )11(

للتربة حسب حجم الحبيبات الفرعية  اأصناف 

 

مقاس احبيبات )ملم( حجــم احبيبــات الربـة نوع 



اكبــر مــن   

 من  الــى  
 

(boulder)    اجلموـد

(cobble)      الدبـش

احجــر
 

الــى    من  

الــى    من   

الــى    من  
 

(coarse)    خشــن

(medium)   متوسـط

( fine   )     ناعــم

احصــى

الـى  من 

الـى  من   

الـى  من  

(coarse)    خشــن

(medium)   متوسـط

( fine   )     ناعــم

الرمــل

اى  من  

اى   من  

اى   من  
 

(coarse)    خشــن

(medium)   متوسـط

( fine   )     ناعــم

الطمــى

اقــل مــن  
 

- الطيــن
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:  (Dolerite and diabase)  الدولرايت والديابيز )ج(     

لوها اسود او اخضر صخور جوفية قاعدية ذات حبيبات خشنة تكونت على شكل كتل متداخلة غر منتظمة  هي 

متوسط النعومة . ورمادي ، وهي ذات نسيج ناعم اى  قام 

 

:  (Gabro)  الجابرو )د(      

لون كبرة ، وهو ذو  التبلور ، وم تصلبه على أعماق  يوجد على شكل كتل ضخمة كاملة  جوي قاعدي  هو صخر 

تركيبها احديد الكوارتز( وتكثر فيه امعادن الي يدخل ي  تركيبه امرو ) رمادي بشكل عام ، وا يدخل ي 

وامغنيسيوم الذي يكسبه لونا امر .

 

:  (Basalt)  هـ(   البازلت(                   

أسود او اخضر قام او رمادي وذو نسيج دقيـق ، وتتخلله عادة بعض لون  بركاي كتلي قاعدي ذو  ناري                               هو صخر 



التجاويف ي داخله والي تكون ي العادة مليئة حتوي على بعض  يزال  الثقوب نتيجة تصلبه ي الوقت الذي ا 

للطرق تعرضه  أنواعه ذات بنية عماديــــة (Columnar  structure) .  وينكسر عند    وبعض  بامواد امعدنية .

مكسره منتظما وذا سطح خشن .  ويكون 

 

:  (Andesite)  و(      ااندسيت(

األومنيوم(  بلون رمادي او بلورات الفلدسبار )سليكات  متنوع تظهر فيه عادة  بركاي ذو نسيج  هو صخر كتلي 

مكسره ويكون  بالطرق  كسره  ارجواي ، مكن  لون  صخرية ناعمة للحبيبات ذات  خضراء قامة او تظهر كتل 

صغرة . البلورات  منتظما اذا كانت 

 

: (Volcanic  ash)  البركانـي الرماد  )ز(       

ذرات الغبار وحى ويوجد بأحجام ختلفة من حجم  الراكن  فوهات  امقذوفة من  امواد  تكون نتيجة تصلب 

لون رمادي او مائل اى الركاي  (agglomerate)  وهي ذات  الرصيص  الرسبات اخشنة منه  اجاميد .  وتسمى 

اأسود . اخضرة او اى اللون  الصفرة او  احمرة او 
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جـدول رقـم )12(

تصنيف الصخور الناريــة

 
فوق قاعــدي قاعـــدي متوســـط حامضـــــي مقـاس

احبيبة

 
 

اللون صخور داكنة  اللون صخور داكنة  ألوان تقع صخور ذات 

بن الفاحة والداكنة

صخور فاحـة اللـــوـن  
 

 

 

 

 

 

 

 

صخر خشن احبيبات،

  بلورات يتكون الصخر من 

امرو كبرة جدا من 

والفلدسبار واميكا وكثر

النادرة وعادة من امعادن 

البلورات تامة ما تكون 

التكوين ومن أمثلته

البجماتيت

خشن

جـدا

    

ملم

متبلوـر جوفـي

 

بامائة من الصخر خشنا اى حد يسمح بتمييز امعادن يكون ما ا يقل عن   
 



اللون )أخضر داكن 

قام اى أسود( ،وذو

حتوي نسيج حبيي . 

على ااوليفن

بوفرة ، وا وااوجيت 

حتوي على الفلدسبار

الريدوتايت ومن أمثلته 

امنفردة عن بعضهــا .  

خشن

 

 

 

 

 

 
 
 ملم

داكن اللون، صخر 

وغالبا أخضر مع نسبة

الباجيوكليز وفرة من 

 ( بامائة حواي  (

ااوجيت باإضافة اى 

مع قليل من ااوليفن

ويعطى هذا الصخر

إحساسا بأنه كثيف ومن

اجابرو أمثلته 

صخر ذو لون متوسط

داكن ذي نسيج اى 

تقريبا متساوي احبيبات 

وحتوي على نسبة من  ،

بامائة امرو تقل عن  

وفرة من مع نسبة 

واهورنبلند الفلدسبار 

الديورايت ومن أمثلته 

اللون ذو صخر فاتح 

بتساوي حجم نسيح يتميز 

وحتوي على حبيباته . 

تزيد عن   امرو  نسبة من 

وفرة بامائة مع نسبة 

من الفلدسبار ومن مثلته

الغرانيت .

 

صخر ذو لون أخضر

رمادي اى أسود وذو

مكسر متشظ ، وعموما

يكون ذو ملمس

صابوي او معي، كما

تواصف طبقي يكون ذا 

بعروق معدنية متصالب 

ليفية الشكل و/او

خططة ومن أمثلته

السربنتن

بصورة متوسطة ، ومكن  بامائة من الصخر ذي حبيبات  يكون ما ا يقل عن 

امنفردة قد مكرة ، اا ان مييز امعادن  البلورات باستخدام عدسة  حدود  عامة مييز 

يكون صعبا .

 

متوسط

اخشونة

 

 

 

    

ملم

صخر ذو لون داكن،

أخضرا ذا غالبا ما يكون 

نسيح حبيي . قد تكون

امنفردة صعبة امعادن 

التمييز، ويعطي هذا

الصخر إحساسا بأنه

كثيف ومن أمثلته

الدولرايت

مظهره يشابه الصخر ي 

الديورايت، اا ان

البلورات أصغر بكثر

ومن أمثلته

اميكروديورايت

مظهره يشابه الصخر ي 

البلورات الغرانيت، اا ان 

أصغر بكثر ومن أمثلته

اميكروغرانيت
 

  بامائة من الصخر ذي حبيبات ناعمة، وا مكن مييز يكون ما ا يقل عن  

صخور تلك اجموعة ذات مكرة ، وقد تكون  البلورات باستخدام عدسة  حدود 

فجوات .

 

ناعـم

متبلــوـر

جاجـي                                    

زجـاجـــي

بركانــي
 

اللون عندما صخر أسود 

نضرا يتحول اى يكون 

أمر او أخضر عندما

التجوية لعوامل  يتعرض 

وغالبا ما يكون الصخر

لوزي فجوات و/او  ذا 

البازيلت ومن أمثلته 

صخر ذو لون متوسط

داكن )ذو ظال اى 

ارجوانية او رمادية او 

خضراء( وغالبا بنية او 

بورفريا . ما يكون 

وغالبا ما يكون الصخر

لوزي فجوات و/او  ذي 

ومن أمثلته ااندسيت

اللون )غالبا صخر فاتح 

ذو لون بي حمر باهت او

وردي(، وقد رمادي 

يكون خططا ومن أمثلته

الريوايت

 

اللون ذو صخر فاتح 

نوعية منخفضة جدا كثافة 

كثرة ومن فجوات  وذو 

الزجاج أمثلته 

الركاي)احجر اخفاف(

 

  البلورات حتوي اما على قليل من  صخر زجاجي 

حتوي عليها اطاقا ، وهو ذو لون أسود الدقيقة او ا 

زجاجي



حاري الشكل ومن صدع  بريق زجاجي ، وذو  وذو 

ااوبسيديان أمثلته 

 

البلورات حتوي اما على قليل من  صخر زجاجي 

اسود حتوي عليها اطاقا ،وهو ذو لون  الدقيقة او ا 

او بي او رمادي ،وهو ذو مظهر قام او معي ومن

البتشون( أمثلته حجر القار )
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المتحولة : الصخور  أنواع            5/5/2

: (Gneiss)  أ(      النايـس(

حزم ترتيب امكونات امعدنية للصخر اى  حوا تتم فيه اعادة  الرسوبية  النارية او  الصخور  هو صخر ناتج عن حول 

والديورايت . الغرانيت  تركيبه اى حد ما  وأخرى سوداء بالتناوب ، ويشبه ي  ملونة  عروق  غر منتظمة ، او اى 

 

: (Schist)  ب(    الشسـت(

توجد على شكل صفائح رقيقة نتجت من تكون معادن ذات بنية صفحية مثل اميكا ، مكن صخور متحولة  هي 

بالضرورة ان متموجة او متغضنة وليست  مستويات حددة والي عادة ما تكون  النوع من الصخر على  فصل هذا 

حوها ، فأحيانا يصنف الشست بأنه صخر درجة  انواع متعددة من الشست حسب  مستويات تطبق .  هناك  تكون 

. (Slaty rock)  إردوازي صفحـي 

 

:  (Slate)  اإردواز )ج(     

قرارة رسوبية من احبيبات الناعمة امنتظمة ، والي غدت بفعل عمليات التحول متصلبة وصفحيه كليا .  وما هو 

ألواح التكون على شكل  اإردواز قابلية  مستوى التطبق اأصلي ، فقد اكتسب  كان هذا التحول ا يعتمد على 

احواف. صغرة حادة  طرقه يتكسر اى قطع صفائحية  رقيقة .  وعند 

 

: (Marble)  الرخـام )د(      

بألوان ختلفة ويوجد  اجرية او الدلوميتيه .  وهو ذو نسيج منتظم  الصخور  حوات أصابت  هو صخر جم عن 

اجرية الصخور  فالرخام اأبيض هو نتيجة حول  الشوائب فيه ،  نوع الصخر الذي حول عنه وعلى نسبة  تعتمد على 



قرمزي او امر ، فاللون لونه اخضر او  شوائب كان  الرخام اأبيض على  احتوى  او الدلوميتيه النقية .  اما اذا 

األوان الداكنة فهي دالة على وجود أكاسيد احديد ، اما  السربنتن ، واأمر يدل على  وجود  اأخضر يدل على 

امواد العضوية .  وجود 
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جـدول رقـم  )13(

الصخوـر المتحولـة تصنيـف 

 
كتلـــــي صفائحــــي النسيـــج

مقاس احبيبـــة

موزعة عشوائيا )حبيبات حتوي الصخر على حبيبات معدنية .  

تركيب صفائحي فانه احتوت على    وإذا  ناعمة اى خشنة( .

يكون غر تام النمو ، ويتكون هذا الصنف من الصخر بصفة

ناري ، ويكون حراري مصحوب بتداخل  أساسية من حول 

اهورنفلس . أقوى من الصخر اأم ومن أمثلته  بصفة عامة 

 

 

بامائة من الكالسيت )يتفاعل حتوي الصخر على أكثر من  

اهيدروكلوريك امخفف ( ، وهو عموما فاتح بشدة مع حامض 

الرخام . اللون ، وذو بنية حبيبية ومن أمثلته 

 

الدولوميت بدا من بصورة رئيسية على  احتوى الصخر  أما اذا 

الدولوميت على الفور مع حامض الكالسيت ، فا يتفاعل 

الدولوميي . الرخام  اهيدروكلوريك امخفف ، ومن أمثلته 

تكون حبيبات الصخر متوسطة اخشونة اى خشنة وهو ذو

نسيج حبيي وغالبا ما يكون خططا .  كما انه يكون مصحوبا

اجرانوايت . بالتحول على النطاق اإقليمي ومن أمثلته 

 

بامائة الكوارتز   يتكون الصخر بصفة أساسية من حبيبات 

يبدو الصخر خليطا معقدا من شست متحول ، ونايس

ناري حبيي متحول .  ميل الصفائح متحول ، وصخر 

بوضوح ي امقاطع اى عدم اانتظام ، ومكن رؤيتها 

امكشوفة ميدانيا ومن أمثلتة اجماتيت .

 

 

 

وفرة من امرو و / أو الفلدسبار ، حتوي الصخر على 

كما حتوي عادة على طبقات متبادلة من امرو فاتح

اللون و / او فلدسبار مع طبقات داكنة اللون من

الركيب   هذا ومكن رؤية  واهورنبلند . البيوتايت 

امكشوفة ميدانيا ومن بوضوح ي امقاطع  الصفائحي 

أمثلتة النايس .

 

 

بلورات صفائحية يتكون الصخر بصفة أساسية من 

الركيب متوازية ويكون  متوازية او شبه  كبرة من اميكا 

موجي ومن أمثلته الشست الصفائحي تام النمو وغالبا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خشنــــة

 

 

 

 

 

 

  ملم

يتكون الصخر من حبيبات مفلطحة متوسطة اى ناعمة  



توزيعا عشوائيا ما جعل النسيج ميل أن يكون حبيبيا موزعة 

كوارتزايت( . الكوارتزايت )اميتا  ومن أمثلته 

 
 

وتنزـع حو ابرى ،  موشوري او  امقاس ، ذات شكل 

  غالبا ما حتوي تكوينها الصفائحي اجاهات مفضلة .

كبرة منفصلة بلورات  لوجود  على عقيدات نتيجة 

مظهرا منقطا ومن أمثلتة الفايت . تكسب الصخر 

متوسطـــة

  اخشــوـنة 

 ملم

يتكون الصخر من حبيبات ناعمة جدا ا مكن مييز

وتنزـع حو اجاهات مفضلة حيث حبيباها امنفصلة 

ينفصل الصخر بسهولة اى صفائح رقيقة ومن أمثلتة

اإردواز .

 

ناعمــــة
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: (Quartzite)  الكوارتزايت                         )هـ(   

كوارتزية متماسكة بفعل مادة امة من السليكا ، حللت ومأت ميع                              هو صخر يتكون عن حبيبات رملية 

تبلور رمل من امرو او حجر رملي من امرو الفراغات بن احبيبات كليا .  وهو ايضا صخر متحول ناتج عن اعادة 

احرارة والضغط . حت تأثر 

 

الرسوبية : الصخور  أنواع            5/5/3

: (Calcareous rocks)  )الجيرية  )الكلسية الصخور  )أ(      

: (Chalk)  1(     الطباشير(

النوع من الصخر من درجات هذا  وتراوح  مراصة من اجر اأبيض ذات نسيج خشن  هي طبقات كتلية 

احور الطري القابل للتآكل اى اجر اأبيض الطيي او الطفلي ) اجامد ذي امكسر النظيف اى الصخر 

اأبيض الطيي او الطفلي( .

:  (Limestone)  الجيري )2(     الحجر 

بلورات ترسيبها او  كالسيوم على شكل حبيبات م  كربونات  رسوي يتكون بشكل رئيس من  هو صخر 

البحرية والي احيوانات  اأجزاء الصلبة من  وغرها من  دقيقة متشابكة ، او على شكل كتل من اأصداف 

الصخور الي انواع  اجرية ، فان مة العديد من  الصخور  طرق تكون  ونظرا لتعدد  تتكون عادة من اجر .  

جرية صخور  مواد فتاتية حول الصخر اى  احتواء الصخر على  تنضوي حت هذا ااسم .  وكذلك فان 

الرمادي والذي امراص والكتلي ذو اللون  اجري  جرية طفلية .  يتكون الصخر  جرية طينية او  رملية او 



  اما الكالسيوم . كربونات  عصور سابقة كليا من  متحجرة من  حيوانات او نباتات  توجد به بقايا 

كربونات سوى ثنائي    وهذا اأخر ليس  جري يتكون من معدن الدلوميت . الدلوميت فهو صخر 

الكالسيوم وامغنيسيوم.
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:  (Putty chalk)  الطباشيري المعجون  )ب(    

قوام الطن وذلك لتشبعه باماء . قوامه يشبه  جري تكون من الطباشر ، وبشكل عام فان  هو معجون 

 

:  (Tufa)  ج(     الطفـة(

لوها ابيض او شاحب ، ترسب عادة حول ينابيع كربونات  خلوية النسيج مكونة من  ترسبات إسفنجية او  هي 

وتكون ارض مسطحة  الرافرتن حن تغطي قطعة  جري .  وتسمى أيضا  تركيب  مواقع ذات  امياه الي تنبع من 

بالرفش حفرها  طرية مكن  وتكون الطفة ي العادة  اجرية .   الرسبات  جريان اهار حمل معها تلك  نامة عن 

الزخارف عليها ي أعمال البناء . أنواعا منها تستخدم لنقش  كريك( اا ان هناك  (

 

: (Marl)  ) الجيري الحور  )الطين  )د(      

وكربونات لون ابيض او شاحب مائل اى اأصفر او اأخضر ، تكّون طبيعيا من الطن  ترسب ذو  قرارة او  هو 

حتوي طريا غر مقسى تكون حديثا ، وعادة  صخرا  حفره .  ويعتر  طرياً من السهل  الكالسيوم ، وعادة ما يكون 

اجرية الطينية ومثياها ، وهو ما يسمى حليا الرسبات  على نسبة من الطن او الطمى . ويعي ااصطاح بالتحديد 

الطري . احور 

 

:  (Shell  Marl)  ) الجيري الصدفي الحور الصدفي ) الطين                      )هـ(   

الكالسيوم ، وعادة وكربونات  الصفرة تكون من اأصداف  لون ابيض او شاحب مائل اى  ترسب ذو  قرارة او                               هو 

حتوي عادة نسبة من الطن او الطمى . حجرا جريا غر مقسى ، وهو  حفره.  ويعتر  طريا من السهل  ما يكون 

 

:  (Arenaceous rocks)  الرملية الصخور  )و(      

:  (Sandstone)  الرملي الحجر 



تركيبها امرو امتاحم بفعل السليكا او الكالسيت جموعة من حبيبات رملية يدخل ي  هو صخر طباقي يتكون ي 

يراوح قطر مواد طينية او أكاسيد احديد .   الكالسيوم ( او  كربونات  (
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تعرف باسم اجرش دائرية الشكل او زاوية  ] وعندئذ  ملمرا  وهي اما  احبيبات ما بن القطر الدقيق وحى 

الفراغات فيما بن احبيبات متلئة ماما مادة الكوارتزايت اذا كانت ميع  الرملي    ويسمى احجر  . ] (Grit)

لونه ابيض او امعا اذا كانت امادة الامة فيكون  نوع امادة الامة ،  الرملي على  لون احجر  ويتوقف  السليكا .  

برتقاليا اذا كانت امادة الامة هي أكسيد امرا او  لونه بنيا او  ويكون  مواد طينية ،  هي السليكا او الكالسيت او 

احديد .  وقد

اجرية حتوى اجر عاليا. واأحجار  الرملية اذا كان  اجرية  جرية من اأحجار  مواد  الرملية امتامة  تعتر اأحجار 

وإزالة التاحم فيما بن احبيبات .  هذا لتسرب مياه اأمطار من خاها  معرضة للتفكك اى رمل نتيجة  الرملية 

توزيع امادة الامة . امرابطة بأكاسيد احديد على مدى  الرملية  قوة تاحم اأحجار  وتعتمد 

 

:  (Chert)  ز(      الصـوـان(                    

كسره ، حوافه عند  حلزوي وتتشظى  ومكسرة ذو شكل                               هو صخر سيليسي يتكون من أشكال ختلفة من السليكا 

الرسيب . مستويات  وهو قاس وغر منتظم 

 

 : (Mudstone)  ح(     الحجر  الطيني(

وتوجد متعاقبة مع الطن أزرق مسود او رمادي .   لون  امواد الطينية ليس ها بنية حددة ، وذات  قرارة صلبة من  هو 

خطوط الكسر ا وتكون  طرقها ،  ارقائقية ومكن ان تتكسر عند  بكوها  الصفحي (Clay shale) ، وتتميز عنه 

. (Conchoidal)  حارية باأحرى  منتظمة او 

 

: (Shale)  )ط(     الطفل  )الصخور الصفحية(                   

وتتدرج مستويات التطبق .   قرارة طباقية من أصل طيي او طميي دمكت طبيعيا ونتج عن ذلك تفسخ ي  هو 

الصخور صخور صفحية متحولة صلبة تتميز عن  تربة متماسكة اى  ترسبات طينية .  تصنف بأها  كوها  الرقائق من 

مستويات التطبق. الرئيس فيها يقع على  الصفحية احقيقية بأن التفسخ 
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جـدول رقـم )14(

الرسوبيــة الصخوـر  تصنيـف 

 
رواسـب كيماويــة وعضويـــــة بركانية فتاتيـة رواسب 

طبقيـــة

رواسب فتاتيــــــة

طبقيــــــة

اجموعة

كتليــة / طبقيــةالبنيـة طبقيــــــة

غالبا ا مكن مييز النسيج

الرسوبــي .

البلورية ، الكربونات  صخور من 

الرسوي، كما وا مكن مييز النسيج 

ان تكوينها غر فتاي .

يتكون ما ا يقل عن 

مواد  بامائة من احبيبات 
بركانية ناعمة . هذا ويتكون

الصخر عادة من معادن زاوية

نارية ي او قطع من صخور 

بناء ذي حبيبات ناعمة .

يتكون ما ا يقل عن 

 بامائة من الصخر من
الكربونات )تتفاعل تلك

الصخور عادة مع حامض

اهيدروكلوريك امخفف(

مرور شظايا من الصخر

أخرى وفلدسبار ومعادن 

الركيب

والتكوين

متبلور ذو مذاق صخر 

ملحي قد خدش بظفر

اأصبع :

 

اهاليت

صخري( صخر )ملح 

متبلور ، قد خدش بظفر

اأصبع وتتحول احبييبات

اى مادة بيضاء طباشرية

عند احراقها لبضع دقائق

:

 

اجبــس

متبلور ، عدم اللون صخر 

ال أبيض ، وكثرا ما

أزرق باهت، يكون لونه 

وهو أكثر صابة من

اجبس ، وهو ذو ثاثة

شقوق متعاقدة:

 

ااندهييدريت

صخر ذو لون أسود او بي

مسود، ذو كثافـة نوعيـة

قد صغرة 

متبلور يتكون من    صخر   -

تزيد عن كربونات الكالسيوم بنسبة 

  امائة يتفاعل بشدة مع    

اللهيدروكليك امخفف حامض 

اجيـــرــي -   احجـر 

متبلور ، قد يكون أصفر -   صخر 

فراغات اللون و /او قد حتوي على 

  يتفاعل على حو متوسط مع .

البارد اهيدروكليك امخفف  حامض 

ويتزايد هذا التفاعل بالتسخن  ،

الدولوميـــي اجوـي  احجر 

متبلور يتكون من   صخر  -

تزيد عن كربونات اماغنيسيوم بنسبة 

بسرعة عند  . ا يتفاعل 

غمر رقاقة منه ي حامض

اهيدروكلوريك امخفف ولكن

يتكون ببطء فقاعات من غاز ثاي

الكربون على سطح أكسيد 

ويتزايد التفاعل ببطء      الرقاقة

وبتسخن حامض

اهيدروكلوربيك          

الدولوميت

يتكون الصخر من :-

مستديرة ي بناء   حيبات  .1

من حبيبات أنعم :

ااجلومرايــــت

  حبيبات زاوية ي بناء من .2

حبيبات انعم :

الركانية الريشيا 

 

 

 

الكالسي- رودايت

مستديرة  يتكون الصخر من حبيبات 

تقريبا ي نسيج من حبيبات أنعم :

الكوجلرومرات

يتكون الصخر من حبيبات زاوية او

شبه زاوية ي بناء من حبيبات أنعم:

الريشيــا

جاميديـة مقاس

احبيبة

 

 

خشنة
 

ملم

يتكون الصخر أساسا من

شظايا معدنية وصخرية زاوية

الرمل ي الشكل حجم حبيبات 

بناء من حبيبات أنعم :

 

 

 

 

 

الطفـــــة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اجيرــي الرمل 
 

يتكون الصخر من  :

وصخري بصفة     فتات معدي    .1

الرملــي أساسيـة : احجر 

بامائة مرو وتكون        .2

الفراغات فيها بن احبيبات

فارغة او ملوءة بامنت

كيماوي:

الرملـي الكوارتز – احجر 

بامائة بامائة مرو و       .3

الصخري فلدسبار من الفتات 

عموما يكون ذو حبيبات (

الفراغات فيما زاوية(، وتكون 

فارغة او ملوءة بن احبيبات 

بامنت كيماوي :

ااركوـز

صخري بامائة مرو وفتات   .4

ومواد فتاتية ناعمة

رمليـة  

 

 

 

 

 

 

 

متوسطة

 

 

 

 

 

ملم



بريق زجاجي يكون له 

حاري و أاو ومكسر 

ينكسر على شكل قطع

مكعبة خشنة .

 

الفحــم

صخر اسود اللون او ذو

ظال رمادية ، وذو مكسر

حارى متميز ، وذو حواف

حادة ، وا مكن خدش

الصخر مطواة .

 

الظرــان

يكون للصخر نفس مظهر

الظران ، اا انه وصابة 

تتقريبا ذو مكسر مستو 

الصوــان

احجر الرملي الطينــي

يتكون الصخر من شظايا بنفس

حجم حبيبات الطمي ضمن

بناء ناعم اى شديد النعومة قد

ا يظهر دائما شكل البناء او

الشظايا ي العينات اليدوية .

 

 

 

 

طفة دقيقة احبيبــات

 

 

 

 

 

طفة دقيقة احبيبات جدا

الطميي اجري

 

 

 

 

 

 

 

الطباشيــــر
(Bioclastic)

 

 

 

 

الكالسي ليوتايت

يتكون الصخر ما ا يقل عن 

 بامائة من حبيبات ناعمة ،

وله ملمس خشن قليا .

احجر الطميي

يكون الصخر متجانسا ، وناعم

احبيبات وله ملمس خشن اى ناعم

الوحلـي احجر 

يكون للصخر نفس مظهر وملمس

الوحلي ، اا انه يتفاعل مع احجر 

اهيدروكلوريك امخفف . حامض 

الوحلي اجري  احجر 

يتكون الصخر ما ا يقل عن 

بامائةمن حبيبات ناعمة جدا

، وليس له ملمس ناعم.

احجر الطينــي

يكون الصخر رقائقيا و/او سهل

اانشطار وقد يكون ذو حبيبات

ناعمة او ناعمة جدا.

الطفـــل

طـيـننـية ناعمـة

ملم

 

 

 

 

 

 

 

 

ناعمـة

جــدا
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الصخور : 5/5/4          تصنيف 

بصورة عامة بتحديد ما يلي :- الصخور  )أ(      يتم وصف 

)1(     اللـوـن .

)2(     مقاس احبيبات .

)3(     النسيج والتكوين والبنيـة .

الصخريـة. الفواصل ي الكتل       )4(

)5(     طبيعة اأســطح .

)6(     حالة التجويـــة.

)7(     اسم الصخـــر .

التقديريــــة . قوة الصخر       )8(



 

)ب(    اللـوـن :     

الشوائب ونوعها . نوع مادة االتصاق ، او نسبة  بتكوينه امعدي ، او  لون الصخر  يرتبط 

 

)ج(     مقاس الحبيبـات :

اأرقام )12( و )13( و )14( . ورد ي اجداول ذات  الصخور تبعا مقاس حبيباها حسب ما  تصنف 

 

: (Structure)  والبنية (Fabric)  والتكوين   (Texture)  د(      النسيج(                   

امكونة للصخر والعاقة امتبادلة فيما بينها .  البلورات  يعرف النسيج بأنه الشكل اهندسي للحبيبات او       )1(

وترتيبه ، فانه يتعلق ي امكون احبيي امعدي وشكله  الرسوبية اى مقاس  الصخور  وفيما يشر النسيج ي 

درجة التحبب ، والعاقات اهندسية فيما بن امعادن التبلور ،  بدرجة  وامتحولة  النارية  الصخور  كل من 

امكونة للصخر .

الفراغين ضمن الصخر .  هذا ويتعلق التكوين ي ترتيب ، احبيبات واجاهاها  الصخري عن  )2(      يعر التكوين 

وقوى االتصاق فيما بينها ، الرسوبية بصفة أساسية بالعاقات القائمة بن احبيبات واجاهاها  الصخور 

امتبلورة اى شكل الصخر الناتج الصخور  وغرها من  النارية  الصخور  والنفاذية .  فيما يشر التكوين ي 

امتبلورة واجاهاها . امتبلورة وغر  عن أشكال عناصر الصخر 
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الصخرية : الفواصل في الكتلة  )هـ(   

الصخرية ، بالفواصل .  ويتأثر السلوك اهندسي للكتلة  الصخرية  تعرف امستويات الضعيفة ضمن الكتلة       )1(

بتكرار تلك امستويات الضعيفة واجاهاها. وخاصة منه ما يتعلق بثباها ي حالة احفر او شق اأنفاق فيها ، 

صدوع او تشظي غر منتظم . شقوق او  فوالق او  الفواصل على شكل  )2(     تكون 

واستمرارية اإشارة اى التجانس الكلي للكتلة  تراعى  الصخرية ي امقاطع امكشوفة ،  )3(     عند وصف الكتلة 

الصخرية . امادة 

الفواصل الصخرية ذات  )4(     تستخدم امصطلحات التالية لوصف شكل الكتل 

تقريبا *        كتليـة :-       ذات أبعاد متساوية 



اآخرين . لوحية )صفحية( :-   أحد أبعادها اقل بكثر من بعديها          *

اآخرين. *        عماديـة  :-  أحد أبعادها اكر بكثر من بعديها 

الفواصل امتتابعة . )5(      يبن اجدول رقم )15( امصطلحات امستخدمة ي حديد تباعد 

)6(     يبن اجدول رقم )16( امصطلحات امستخدمة لوصف مسافة التباعد بن سطحي الفاصل .

)و(      طبيعة اأسطح :

الفواصل ما يلي :- )1(     تتضمن طبيعة أسطح 

اأولـى .  وهي تتبدى على امرتبة  اجدران من  نتوءات )خشونة( ي    -: (Waviness)  التموج         *

احركة . موجات ي السطح ، ومن غر احتمل ان تقــص )تقتلع ، جز( أثناء  صورة 

 

 
كودة استطاع اموقع                                                                                                                        )59(

 

جـدول رقـم )15(

الفواصل المتتابعة مصطلحات تحديد تباعد 

 

مسافة التباعد )ملم( امصطلــح

اكر من   ااتساـع بالغة 
600 – 2000 ااتساـع كبرة 
200  -  600 متسعــــة
  60 -  200 ااتساع متوسطة 
   20 -  60 متوسطة الضيـق
   6 -   20 ضيقـــــة
   2 -   6 شديدة الضيـق

   0 -   2 بالغة الضيــق
0 حكمــــة

 

جـدول رقـم )16(

مصطلحات وصف مسافة التباعد بين سطحي الفاصل



 

مسافة التباعد )ملم( امصطلــح

اكر من  متسعـــــة
60 – 200 ااتساـع متوسطة 
20 -  60 متوسطة الضيــق
 6 -  20 ضيقـــــقة
 2 -  6 شديد الضيــق
 0 -  2 بالغة  الضيــق

0 حكمـــــة
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تتعرض امرتبة الثانية .  وهي  نتوءات )خشونة( ي السطح من    -: (Roughness)  اخشونة        *

لصغرها النسي. نظرا  احركة ، وذلك  للقـص )ااقتاع ، اجز( اثناء 

: (Conditions of the walls) حالة سطح الفاصل        *

توجيه عناية خاصة لتحديد مناطق اوجه الفاصل ، ويتعن  يتم وصف مادة الصخر الي تشكل 

التجوية . عوامل  الضعف النامة عن 

غرها. بالربة او  فارغا او معبأ  *         حالة ما اذا كان الفاصل 

(Seven البصرـي ذي الفئــات الســـــبع )2(     تقدر خشونة سطح الفاصل على أسس كمية باستخـدام التصنيـف 

(point visual classification  امبــن ي اجـدول رقم )17(.

 

جـدول رقـم )17(

الفواصل خشونة أسطح  فئات 

 

اخشونــة درجــة  الفئـــة

(polished)                    امــع

(Slickensided)             مصقوـل

(Smooth)

1

2

3



ناعــم                     

(Rough)                     خشــن

(Defined Ridges)  نتوءات حددة ذي 

(Small Steps)      صغرة درجات  ذي 

(Very Rough)             خشن جـدا

4

5

6
 
7

 

)ز(      حالة التجويــة  :

التجوية اى : )1(     تنقسم 

جوية ميكانيكيــــة .         *

كيماويــــة . جوية           *

عضويـة . جوية كيماوية          *

)2(     يبن اجدول رقم )18( التصنيف العام للتجوية .

 

 
كودة استطاع اموقع                                                                                                                        )61(

 

جـدول رقـم )18(

للتجوية التصنيف العام 

 

امميـزــة امامـــح  الرمـز امصطلـــح

قوته، او غر ذلك ا يظهر على الصخر اام نصول ي اللون ، او نقص ي 

التجوية . من تأثرات 

WI نضــر

الفواصل ، القريبة من  اأجزاء  لون الصخر قليا ، وخاصة ي  قد يتنصل 

مفتوحة وذات أسطح متنصلة اللون قليا وا يقل الصخر الي قد تكون 

كثرا . القوة عن الصخر النضر  السليم )البكر( ي 

WII التجوية قليل 

مفتوحة وذات أسطح متنصلة الفواصل  لون الصخر ، وقد تكون  يتنصل 

القوة بكثر من الصخر النضر ويكون الصخر السليم )البكر( اقل ي  اللون 

اجوى مى اجوى والصخر  )جب حساب النسبة بن حجم الصخر غر 

أمكن ذلك (.

WIII التجوية متوسط 



لون الصخر ، ويظهر عليه مامح التفتت او التآكل وقد تكون يتنصل 

مفتوحة وذات أسطح متنصلة اللون ومتآكلة او مفتتة .  وقد الفواصل 

الفواصل . بالقرب من  يتغر التكوين اأساسي للصخر 

اجوى مى اجوى والصخر  )جب حساب النسبة بن حجم الصخر غر 

أمكن ذلك (.

WIV التجوية عاي 

بتكوينه لون الصخر ، ويتحول اى فتات لكنه يظل حتفظا  يتنصل 

صغرة. توجد به أحيانا أحجار لبية  اأساسي .  وقد 

WV جوى مامـا

تكوين الصخر تربة ، إذ يتم تدمر  لون الصخر ، ويتحول كليا اى  يتنصل 

الربة اى حد ما خواص  يطرأ تغر كبر ي احجم وتعتمد  كليا ، كما 

على طبيعة الصخر اأم .

WVI موضعية تربة 
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)ح(     اسم الصخر  :

اأرقام )12( و )13( و )14(. ورد ي اجداول ذات  يراعى ما 

 

                   )ط(     قوة الصخر  :

امناظرة  الاحصور  وقوة الضغط  )1(      يبن اجدول رقم )19( مصطلحات وصف الصخر 

فواصل .  وما كان السلوك حتوي فيها الصخر على  قوة الصخر فقط ي احاات الي ا  )2(     يفيد حديد 

نوع مادة الصخر الفواصل وليس على  فواصل يعتمد اى حد بعيد على تلك  احتوي على  اهندسي للصخر 

الفواصل . قوة القص لتلك  قوة الصخر عند وصفـه ، خاصة عند حديد  ، فانه من امفيد حديد 
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جـدول رقـم )19(

مصطلحات وصف الصخر من حيث القوة

 



 

اموقـع القوـة ي  تقديـر 

قوـة الضغـط

الاحصـوـر

)ميجانيوتن/م2(

 

امصطلـــح

مطرقة طرقه واحـــد  صخر قاس جدا يتطلب اكثر من 

جيولوجية لكسر عينه منه .

  اكر من    قوي جدا
  Very strong

موضوعة ي اليد عند صخر قاس ، تتكسر عينة منه 

جيولوجية . مطرقة  مرة واحدة  طرقها 

قـوـي
  strong

بطرف معول حاد حزه  القساوة ، مكن  متوسط  صخر 

  ملم . وبعمق 

     القوـة متوسـط 
  moderately
       strong

القساوة يصعب قطعه باليد اى عينــة ثاثية صخر قليل 

احاور .

متوسـط الضعف
  moderately
  weak

ضربات قويــة من صخر ضعيف ، يتفتت حت تأثر 

جيولوجي . الطرف احاد معول 

ضعيــف

weak  

صخر شديد الضعف ، قصف او متن ، قد يتكسر

بصعوبة ي اليد .

صخر ضعيف جـدا او

تربة  قاسيـــة

 



جدول المحتويات                                                                         الباب الخامس
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الباب السادس

االتزام بها الواجب  ااعتبارات العامة 

 

1/6              عــام

بأسلوب منظم وشامل ومتكامل ، وفقا للمتطلبات اهندسية من حيث التصميم واإنشاء اموقع  اجراء استطاع                     جب 

واأشغال والصيانة .

 

الموقع أنواع استطاع                2/6

أغراض اقامة المنشآت الجديدة : 6/2/1          ااستطاع 

الازمة والكافية يوفر امعلومات  موا ، اذ  أنواع ااستطاع  أغراض اقامة امنشآت اجديدة اكثر  اموقع  يعتر استطاع 

امواقع امناسبة للمنشآت امختلفة.  وجب ان يشمل الطرق لإنشاء ، بااضافة اى حديد  لوضع التصاميم وحديد انسب 

أغراض اقامة امنشآت اجديدة ، وحسب امتطلبات اهندسية على ما يلي :- ااستطاع 

حفرها خال أعمال للمواقع الي سيتم  الربة وامياه اجوفية  تكوين طبقات  وتدوين امعلومات امتعلقة بطبيعة  )1(     مع 

اإنشاء ، وذلك لتحديد ما يلي :-

*        مدى سهولة او صعوبة القيام بأعمال احفر .

جوانب احفـر . *        مدى احاجة اى تدعيم 

الواجب اخاذها ، مثل وتأثرها اذا كانت ضمن مناسيب التأسيس ، وااحتياطات  منسوب امياه اجوفية           *

منسوب تلك امياه . ضرورة خفيض 

الربة قوة حمل طبقات  وإجراء الفحوص عليها وحليل النتائج لتحديد  الربة امختلفة  )2(     أخذ العينات من طبقات 

ويراعى اجدران ااستنادية ، وثبات اميول ،  الربة على  امختلفة ، وضغط 
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بدراسة يتعرض ها امنشأ ،  وعدم ااكتفاء  أسوأ ااحتماات الي قد  ضرورة وضع التصاميم اهندسية مقاومة 



خواص تلك الطبقات الظروف اجوية على  الدراسة لتشمل تأثر  الربة ، بل توسيع  تكوين طبقات  التغر ي طبيعة 

.

خرة سابقة عند اقامة منشآت مثيلة ي توفر  اأرضية .  وي حالة عدم  الظروف حت  معلومات عن  توفر  )3(     جب 

اأرضية . الظروف حت  اموقع  ،  جب اخذ العينات بنقط استكشاف استطاع  قريبة من  مناطق 

الفجوات حت وجود  بصورة خاصة ، اخاذ كافة السبل للكشف عن  امرتفعات اجبلية ومناطق التعدين  يراعى ي       )4(

امندثرة )امقامة ي عهود سابقة ( ، وحديد اأرض ، مثل امغر وامناجم القدمة واحفر امغلقة وعقدات امباي 

اماكنها وأحجامها واتساعاها .

خرائط مسطح وتدون على  اموقع بدقة وعناية تامتن  )5(     تسجل ميع اماحظات الي جمع خال عملية استطاع 

تقرير مفصل . اموقع ، وي 

احفريات او اانشاء او نتيجة اجاورة اثناء اعمال  تؤثر على امباي القائمة  العوامل الي مكن ان  دراسة ميع  )6(     جب 

اجاورة ومناسيب تأسيسها . ومواقع امباي القائمة  اأرض  لأشغال او ااستعمال ، كذلك تسجل مناسيب 

 

2/2/6          استطاع العيوب او فشل العناصر او اانهيار للمنشآت القائمة :

الازم لتحديد أسباب العيوب او الفشل او ااهيار ، واستخاص امعلومات معاجتها ووضع احلول ، هو ااستطاع 

مواقع مشاهة ي امستقبل .  هذا وجب اخرة العملية وتوثيقها لتفادي حدوث العيوب او الفشل او ااهيار ي  واكتساب 

ان يشمل هذا ااستطاع ما يلي :-

اموقع . امتوفرة عن  دراسة امخططات ومع امعلومات       )1(

ااختبارات امتعلقة بامنشأ لتحديد شكل الفشل او ااهيار وأسلوبه      تسجيل اماحظات والقياسات ونتائج    (2)

ااختبارات  وميكانيكيته .  حيث تشر تلك اماحظات والقياسات ونتائج 
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ظروف طبقات التأسيس هي امسبب امؤشرات فيما اذا كانت  اى أساس امشكلة ومسبباها ، او على اأقل تعطي 

جزئيا . الرئيسي كليا او 

اهياره ، جب القيام ظهور العيوب ي امنشأ او فشله او  الرئيسي ي  الربة هي السبب  امؤشرات على ان  )3(     اذا دلت 

وخواصها ظروف تلك الطبقات  لدراسة  وتربته ، وأخذ العينات من طبقات التأسيس ،  باستطاع كامل للموقع 

اأرضية. وظروف امياه  ي حالتها الطبيعية ي موقعها 



ظروف خاصة ، وعليه يكون لكل منها اسلوب النوع من ااستطاع ذات  )4(     تعتر كل حالة من حاات هذا 

للدراسة وااختبار ، حيث يتم حديد اخطة واأسلوب وفقا أكثر أسباب الفشل او ااهيار وخطة خاصة 

الربة منه ي حالة اموقع لتحديد مسببات الفشل اكثر تفصيا لطبقات حددة من  احتماا .  وقد يكون استطاع 

أغراض امنشآت اجديدة . ااستطاع 

 

6/2/3          ااستطاع لتحديد سامة المنشآت القائمة :

ضرورة ااستطاع : )أ(      

امقرحة ، القريبة او حى البعيدة عن موقع امنشآت اجديدة  الضروري استطاع امنشآت القائمة  قد يكون من 

ظروف طبقات لتغرات ي  امقرحة على امنشآت القائمة من حيث احداثها  لتحديد مدى تأثر أعمال اإنشاء 

اأرض وااجهادات فيها .

 

المؤثرات المحتملة على اإنشاءات القائمة :  )ب(    

قوة حمل طبقات التأسيس . اجاورة الي قد تسبب اخفاضا ي  احفريات  )1(     أعمال 

احفريات العادية او حفر اأنفاق ي امنطقة ، والي قد ينتج عنها اهبوط او ااهيار . )2(     أعمال 

تعرض طبقات التأسيس اى أمال إضافية ، او )3(     اأمال الناجة عن اإنشاءات اجديدة والي قد تتسبب ي 

اجهادات اضافية ي امنشآت الداعمة .
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امركبات ، او أعمال حركة  احركة ، او  الرددية  اأرضية الناجة عن اآات  التحركات  ااهتزازات او       )4(

القريبة .  اخوازيق او التفجر ي امناطق  دق 

امراجل الناجة عن احرارة الناجة عن  للمؤثرات الفصلية او نتح النباتات او  الربة الطينية نتيجة  )5(     تقلص 

اأفران . امراجل او 

حتوى اماء فيها . الربة الطينية القابلة للتمدد والتقلص (expansive soils) نتيجة تغر  )6(     التغر ي حجم 

الربة بفعل الصقيع (frost heave) ، وقد حدث هذا اما انتفاخ  الربة امصاحبة للتجمد ، مثل  حركات       )7(

التريد (. للتريــد ااصطنـــاعي )حت مستودعات  مؤثرات طبيعية او نتيجة  بفعل 

 



الموقع : الظروف المائية في  )ج(     النتائج المحتملة لتغير 

ارض كبرة من سطح  هبوط مساحة  اأرضية نتيجة النضح من اآبار قد يسبب  منسوب امياه  )1(     اخفاض 

اموقع .

اموقع ، ما الربة ي  ارتفاع نسبة رطوبة  تصريف مياه اأمطار بالشكل الصحيح قد يتسبب ي  )2(     عدم 

قوة حملها ، واخفاض ي ثبات ميوها . يؤدي اى إضعافها وخفض 

 

6/3              تصنيف المواقع

امواقع اى ما يلي :- الكود تصنف  أغراض هذا                     

المحصورة : )أ(      المواقع 

امواقع اخاصة بامباي وامنشآت امشاهة ، وتقسم اى :- وهي 

وحدود حدود العاصمة  والتجارية والصناعية داخل  مواقع امباي السكنية  امنفرـدة  :  وهي  مواقع امباي           *

مربع . عشرة آاف مر  الواحد عن  اموقع  تزيد مساحة  البلديات ، على اا 
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امشاريع امتعددة امباي او امنشآت عليها امواقع امخصصة إقامة  امشاريع امتعددة امباي  :  وهي  مواقع       *

عشرة اموقع عن  تزيد مساحة  امطارات ، وعلى ان  مشاريع اإسكان او امدن الصناعية او مباي  مثل 

مربع . آاف مر 

 

المفتوحة : )ب(    المواقع 

وامطارات والسدود  واجسور  امواسر او اأنابيب  بالطرق والسكك احديدية وخطوط  امواقع اخاصة  وهي 

حدود حث هذه الكودة خارج  وخاف ذلك من اأعمال امشاهة، وهي 

مواقع المنشآت القائمة . )ج(     

 

الموقع 4/6              التمهيد استكشاف 

: (Preliminary Work)  )المعلومات الخطوات اأولية )جمع            4/1/6



بريادته واستكشافه بالتفصيل وتشمل هذه امعلومات ما يلي امباشرة  باموقع وذلك قبل  يتم مع كافة امعلومات امتعلقة 

-:

اأرض حدود قطعة  الرمية امختصة والذي يبن  اأراضي وامساحة او اجهة  دائرة  اأراضي الصادر عن  )1(     خطط 

وموقعها . وقياساها 

اأرض . الرمية امختصة الذي حدد أحكام استعماات قطعة  اموقع التنظيمي الصادر عن اجهة  )2(     خطط 

جيولوجية هندسية للموقع ان وجدت . خرائط       )3(

)4(     الصور اجوية للموقع ان وجدت .

معلومات لسر متوفرة لدى بنك  اجاورة وي امنطقة ، والي قد تكون  امواقع  الربة ي  معلومات عن خصائص       )5(

الرمية امختصة . الربة معتمد لدى اجهة 
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الكهرباء ، شركة  الكهرباء او  اموقع من سلطة  خطوط للخدمات العامة ي  وجود مديدات او  معلومات حول       )6(

امواصات السلكية والاسلكية ، وأية جهات رمية ختصة مشاهة . ومؤسسة  ومن سلطة امياه 

وزارة السياحة واآثار . وجود اآثار القدمة من  معلومات حول احتمال       )7(

اأرصاد اجوية . دائرة  الظروف امناخية للموقع من       )8(

والثروة امعدنية . وزارة الطاقة  وجود مناجم او حفر تعدين من  معلومات حول احتمال       )9(

معلومات عن امياه اجوفية .    )10(

اموقع ضمن نطاقها . اأرضية الي يقع  اهزات  معلومات عن     )11(

 

: (Site Reconnaissance)  الموقع 6/4/2          ريادة 

خواصه السطحية العامة وصفاته وتشمل :- معرفة  الزيارة اأولية للموقع  وهي 

اأرض . درجة انتظام سطح  طبوغرافية عاما للموقع استطاع  دراسة       )1(

وجود وأنواعها ، واحتمال  اأرضية للموقع  معرفة مدى انتظام الطبقات  جيولوجية للموقع بشكل عام  دراسة       )2(

الصخري ، الركيب  فجوات او مغر ي  وجود  رخوة ، او احتمال  انزا قات او طبقات  جيولوجية او  صدوع 

وما اى ذلك .

وجود ينابيع منسوب تصل اليه تلك امياه ، وماحظة  سيول وجار مائية فصلية ، وتسجيل أعلى  وجود  )3(     ماحظة 



منسوب امياه اجوفية . او آبار وااستدال منها على 

امواد الربة وكمية  الرطوبة النسبية ي  حتوى  فكرة عن  وأنواعها ، والي تعطي  اموقع  مستوى مو النباتات ي       )4(

العضوية فيها .
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واهواتف ، والي قد واجاري  الكهرباء واماء  خطوط مديدات  اموقع ، مثل  موجودة ي  عوائق قد تكون  )5(     حديد اية 

معلومات مدونة ومتكاملة عنها . مؤخرا وم تتوفر  تكون أنشئت 

مواد البناء . قريبة  أخرى  اجاورة او اية مصادر حتملة  وامرامل  )6(     موقع احاجر وامقالع 

تضررها . معرفةاحتماات  دراسة وضعها  اموقع مع  موجودة ي  مواقع اية مبان او إنشاءات       )7(

 

للموقع : تحري ااستعماات السابقة            6/4/3

امواقع اموقع السابقة تأثر هام على تصميم امباي وامنشآت وإنشائها عليه ، وخاصة ي  )أ(      قد يكون استعماات 

التحري لتحديد أماكن هذه تعرضت ي السابق أعمال التحجر او التعدين ونضح امياه اجوفية .  وجب  الي 

وخارجها بكل دقة وتفصيل . اأعمال ومداخلها 

 

وغرها من اخدمات ي السابق نتيجة هبوط اجاري  التحري أيضا عن احتمال حدوث تلف ي مديدات  )ب(    جب 

الربة .

 

ومواقعها ، ومدى عصور سابقة ،  اموقع ي  وجود حفر امتصاصية او مبان وأقبية أنشئت ي  التحري عن  )ج(     جب 

تأثرها على تصميم امباي وإنشائها .

 

اموقع ي وقت سابق وعمره ، وعن احتمال استعمال  اموقع  وجود الطمم ي  التحري بشكل خاص عن  )د(      جب 

طرح اأنقاض والنفايات والفضات أغراض 

 

: (Method of Exploration)  6/5              خطـة ااستكشـاف

صورة واضحة ودقيقة عن اماكن نقط ااستكشاف وعددها وعمقها ، حيث تعطي  توضع خطة ااستكشاف لتحديد                     



اجاورة له ، وينبغي ان يكون عمق نقط اموقع وي امناطق  حدود  تغرها ضمن  اأرض ومدى  تكوين طبقات  طبيعة 

اموقع . نوع امنشأ وطبيعة  مراعاة  اتزان امنشأ ، مع  تؤثر على  ااستكشاف كافيا حيث يشمل ميع الطبقات الي قد 
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(Extent of Exploration)   6/6             مدى ااستكشـاف

)أ(      تعريـف :

مدى ااستكشاف هو عدد نقط ااستكشاف وعمق كل منها وامساحة الي تغطيها وامسافات بن كل منها ،

وأنواعها . امخرية  اموقع والفحوص  اختبارات  وعدد 

 

)ب(    تحديد مساحة ااستكشاف :

اموقع ، فاذا دلت هذه النقط يتم حديد امساحة الي يغطيها ااستكشاف بعد عمل نقط ااستكشاف اأوى ي 

اجاورة امواقع  حدود ااستكشاف ليغطي  اموقع جب عندئذ توسيع  اأرض ي  تكوين طبقات  على تغر ي طبيعة 

حدود قطعة الشرط اذ يكتفي بتحديد نقط ااستكشاف داخل  امنفردة من هذا  مواقع امباي  .  هذا وتستثى 

وجود اعتبارات املكية ، على انه جب عدم التغاضي عن  اجاورة ان أمكن ، وذلك  واأراضي  اأرض فقط ، 

اموقع . الربة ي مناطق حاذية حدود  طبقات ضعيفة من 

 

)ج(     عدد نقط ااستكشاف وعمقها :

ورد ي امادتن )6/7( و )6/8( من هذه الكودة . يراعى ما 

 

التربــة : )د(      

الفيزيائية واميكانيكية بشكل مفصل ومتكامل ان خواصها  الربة بشكل عام ضعيفة نسبيا وجب فحص  تعتر 

كوها عادة على ظروف التطبيق رغم  تؤدي اى التغر ي  الربة  ترسب  كبرة .  فطبيعة  ستتعرض أمال  كانت 

عرضة للتغر ي ماكاها حى على مسافة بضعة أمتار الربة  مستويات أفقية وبشكل طبقات ، فقد تكون طبقات 

ترسب طبقاها على سطح اموقع ، كما ومكن ان يكون  خواص ختلفة من مكان آخر ي نفس  وتكون ذات   ،

قريبة من بعضها لتفادي الربة  غر متجانس وغر مستو ، وعليه جب ان تكون نقط ااستكشاف ي 

ااستنتاجات اخاطئة .
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الصخوـر : )هـ(   

القوة لتحمل امباي الي ستقام فوقها ، ويكتفي عادة بأخذ العينات الصخور بشكل عام ذات قدر كاف من  تعتر 

الصخور ا قوة حملها .  بيد انه جب التأكد من ان طبقات  ونادرا ما يتم قياس  أغراض التصنيف  الصخور  من 

ميول طبقاها للصخور بشكل عام حديد    ويشمل مدى ااستكشاف  الربة . حوي فيما بينها طبقات من 

الفجوات وجود  ومعرفة اأصالة ، واحتمال  خطورها ،  ومعرفة مدى  اجيولوجية ،  والبحث عن التصدعات 

والفواصل. القساوة والتكوين  وامغر والتفتت والتآكـل ، وماحظة 

 

6/7              عـدد نقط ااستكشـاف

وتراعى ورد ي اجدول رقم )1( من هذه الكودة ،  امنفردة حسب ما  6/7/1          يكون احد اأدى لعدد نقط ااستكشاف للمباي 

ونوع امنشأ وأميته . الربة  ونوع  اموقع  ضرورة زيادة عدد نقط ااستكشاف عن احد اأدى حسب متطلبات طبيعية 

 

جيولوجية فنية كبرة ، حيث مكن رسم مقاطع  للمشاريع امتعددة امباي والي تغطي مساحة  6/7/2          حدد عدد نقط ااستكشاف 

مر . متجاورتن عن  تزيد امسافة بن أي نقطتن  تقريبا وا  للموقع ي اجاهن متعامدين 

 

الفرعي )2/2/2هـ( من هذه الكودة . ورد ي البند  يراعى ما                      7/3/6

 

الواجب استكشافه 6/8             العمق 

امنوي إقامته فوقها ، ويتم تعين احد اأدى لعمق كل نقطة 6/8/1          يتم استكشاف ميع الطبقات الي مكن ان تتأثر بأمال امنشأ 

من نقط ااستكشاف كحد أدى حسب اجدول رقم )1( اا اذا م حديده حسب البند )6/8/2( .
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اعتبارات أساسية يجب ان يحققها عمق ااستكشاف :                    6/8/2



التربة : )أ(      العمق الذي يمكن عنده اهمال تأثير أحمال المنشأ على طبقات 

نظرية نوع امنشأ وكثافة التحميل وعلى شكل وأبعاد امساحة احملـة ، وتستخدم  )1(     يعتمد هذا العمق على 

مرنا . الربة وسطا متجانسا  توزيع ااجهادات حيث تعتر  امرونة ي حساب 

الوصول اى العمق الذي يعادل عنده ااجهاد امؤثر على الربة حيث يتم  )2(     يكون عمق ااستكشاف ي 

خطوط يؤخذ ي ااعتبار تداخل  منسوب التأسيس ، على ان  حواي مس قيمة ااجهاد امؤثر عند  الربة 

اأخرى . تأثر امساحات احملة امتداخلة وذلك بإضافة ااجهادات الناجة من امساحات احملة 

الربة وامنحنيات الرأسية ي  أغراض حديد ااجهادات     (Boussinesq) 3(     تعتمد معادلة بوسينسك(

مراجع رقم (1) و (2) [ (Terzaghi)  وترزاجـي   (Newmark)  نيومـارك واجداول امعــدة من قبل 

وامستمرة . امربعة  للقواعد  [ويسمح باستخدام امنحنيات امبينة ي الشكل رقم )1( هذا الغرض 

)4(     ي احاات ااعتيادية حدد عمق ااستكشاف اأدى كما يلي :-

تزيد عن  أخرى مسافات  احصرة الي تبعد عن أساسات  امنفردة وأساسات  *        لأساسات 

مرة من البعد اأكر ها    مساويا   قدر البعد اأصغر ها ، يكون عمق ااستكشاف اأدى 

.

لقواعد اأعمدة ، وحسب الشكل رقم )2( ، حدد عمق ااستكشاف اأدى باستخدام امنحى         *

 من خطط امنحنيات امبن ي الشكل رقم )5( اذا كانت :- رقم 
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وباستخدام امنحى رقم (2) من خطط امنحنيات وامبن ي الشكل رقم )5( اذا كانت :-

D  <  1.85  C  و     A  < 1.85 B

 

على ان يتم حديد عمق ااستكشاف لكل من )A مع B ( و )D مع )C واعتماد القيمة اأكر منهما .

 

امتوازية وحسب الشكل رقم )3( حدد عمق ااستكشاف اأدى امستمرة  *        لاساسات 

من خطط امنحنيــات وامبيـن ي الشكل رقم )5( . باستخدام امنحى رقم 

امستمرة امتقاطعة وحسب الشكل رقم )4( حدد عمق ااستكشاف اأدى *        لاساسات 



من خطط امنحنيــات وامبيـن ي الشكل رقم )5( ، على ان يتم باستخدام امنحى رقم 

حديد عمق ااستكشاف لكل من )A  مع  B ( و )D مع C) واعتماد القيمة اأكر منهما .

   >  D تعامل ااساسات أنواع ااساسات اذا كانت  A  <  0.25  B  و   *         جميع 

للعرض الكامل لتلك ااساسات على اها متصلة ببعضها ، وحدد عمق ااستكشاف اأدى 

امتصلة .

 

اخازوقية اى عمق كبر لذا جب استكشاف الطبقات )5(       متد تأثر ااجهادات الناجة عن ااساسات 

مرة على اأقل قدر عرض امساحة احملة ، على ان يقاس ذلك العمق    يساوي  التحتية اى عمق 

اخازوق طول  يساوي ثلثي  ابتداء من عمق 

 

يوجد عنده صخر القاعدة او صخرية قاسية ، يتم حديد العمق الذي  )6(     لاساسات امقامة على طبقات 

منسوب الصخرية القاسية امصمتة مقاسا من  الصخر الصلب حيث ا يقل عمق ااستكشاف ي الطبقة 

 أمتار . التأسيس عن 

 

صخرية قاسية مصمتة وكان عمق تلك الطبقات اقل من  الربة طبقة  )7(     ي احاات الي تعقب فيها طبقات 

امستديرة ، امربعة او امستطيلة او  امنفردة   للقواعد  مرة قدر عرض امساحة احملة   
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شكـل رقـم )1(
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شكـل رقم )2(

قواعد أعمدة منفردة



 

 

شكـل رقـم )3(

متوازية مستمرة  أساسات 

 

 

شكـل رقـم )4(

مستمرة متقاطعة أساسات 
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شكـل رقـم )5(

القواعد المنفصلة او العاقة بين عمق ااستكشاف وبين المسافة بين 

المستمرة اأساسات 
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امستمرة )امتصلة ( ، يكون عمق ااستكشاف حيث ا يقل عن مرات عرض ااساسات    او اقل من 

الربة باإضافة يساوي عمق طبقات  الفرعي )6/8/2أ(، او حيث  الفقرة رقم )2( من البند  ورد ي  ما 

الفرعي الفقرة رقم )6( من البند  وارد ي  امطلوب ي الصخر ، كما هو  اى عمق ااستكشاف 

)6/8/2أ( ، أيهما اقل .

الربة وذلك اللجوء اى حساب ااجهادات ي  الشروط العامة غر كافية ، جب  )8(     اذا تبن ان هذه 

امنشورة وامعدة هذا الغرض وهي : باستعمال اجداول وامنحنيات 

مستوى أفقي وذلك : الرأسي امؤثر ي  *        حساب اجهد 

خرائط التأثر حساب ااجهادات أنواع ختلفة من التحميل )حالة عامة( تستعمل ها          -

مرجع نيومارك ) امرنــــة  (elastic foundation) امعدة من قبل  القواعــد  امؤثرة على 

رقم 1(.

مرجع رقم 2( . ترزاجي ) امستديرة وامستطيلة وامعدة منحنياها من قبل  -        للمساحات 

أنواع ختلفة من التحميل السطحي امركبات امختلفة للجهد امؤثر على نقطة ، وذلك  *        حساب 

مرجع رقم )1( [ نيومارك –  ]منحنيات 

 

)ب(    العمق الذي ا يصل اليه تأثيـــر

التعريـة: التغيرات الفصلية وعوامل 

يتجاوز الطبقات التعرية ، كما جب ان  بعوامل  يتجاوز عمق ااستكشاف ميع الطبقات الي قد تتأثر  جب ان 

الربة قابلة للتمـدد والتقلص للتغرات الفصلية ، وخاصة ان كانت  الرطوبة نتيجة  خواصها بتغر نسبة  الي تتأثر 

نظرا اى اختاف معدل سقوط اأمطار من منطقة اى اأردن ، وذلك  وختلف هذا العمق باختاف امناطق ي 

يذكر وي العادة يعتر عمق أخرى ، وقد يصل العمق اى ثاثة أمتار او أكثر .   اما تأثر الصقيع فيكاد ا 

الظروف العادية . التعرية ي  وعوامل   مر كافيا لتفادي تأثر الصقيع  مقداره  
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التربة القابلة للتضاغط : )ج(     

الربة القابلة للتضاغط ما يسمح حساب قيمة اهبوط الناتج عن التضاغط بالدقة يكون عمق ااستكشاف ي 

نوع امنشأ واموقع . امطلوبة وحسب 



 

التربة 9/6              أهمية المياه في 

التربة : الرطوبة في  محتوى  6/9/1          التغير الفصلي في 

كبرة ي بعض احاات ، وذلك الربة الذي يعتر ذا أمية  الرطوبة ي  حتوى  جب اأخذ بعن ااعتبار التغر الفصلي ي 

تربة طينية ولتأثره أيضا على التغر ي حجمها اذا كانت  الربة طينية ،  الربة ، وخاصة اذا كانت  قوة حمل  لتأثره على 

قابلة للتمدد والتقلص .

 

الحفريات العميقة :           6/9/2

احفريات العميقة اخاذ احتياطات خاصة للتعامل مع امياه اجوفية.  وجب ي تلك احاات حديد قد تتطلب أعمال 

اأرض احاملة للمياه وضغط امياه فيها اخاذ ااحتياطات امناسبة أثناء احفر . منسوب امياه اجوفية وطبقات 

 

التربة والمياه ذاتا المفعول التآكلي            6/10

امصنوعة من اإمنت للخرسانة  مركبات بكميات كافية تسبب تلف  حتوي امياه اجوفية والربة على  امواقع  6/10/1        ي بعض 

بأنواعها ، وي امياه الربة الطينية  الكريتات والي تتوفر ي  امركبات بشكل رئيس من  وتتكون هذه  البورتاندي العادي .  

الربة العضوية . توجد ي  احامضية الي 
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للوقاية ضرورة اخاذ احتياطات خاصة  لتقرير ما اذا كانت هناك  للربة وامياه اجوفية وذلك  كيماوي  أجراء حليل  6/10/2        جب 

واجدران الساندة ([ من كودات البناء القواعد وااساسات  امواد ام ا . ]راجع الباب السادس من )كودة  من تأثر هذه 

اأردي . الوطي 

 

التحري بكترية .  لذا جب  الزهر اما أسباب كيماوية او  الربة تأثر متلف على امعادن وخاصة على احديد  انواع  6/10/3        لبعض 

اموقع وذلك اخاذ ااحتياطات امناسبة ، وجب أيضا فحص عينات من عن أي حاات لتلف امعادن سبق وان حدثت ي 

للغرض ذاته . الربة 

 

اموقع. طرح امخلفات الصناعية ي  6/10/4        ي امناطق الصناعية قد حدث التأثر امتلف نتيجة 



 

جاري اأهار او مصباها تطرح ي  البحرية قد ينتج التلف من مياه البحر اماحة او من امياه العادمة الي  10/5/6        ي اأهار وامناطق 

القواعد الوقائية ] راجع الباب السادس من )كودة  الضرورية اخاذ التدابر  التحريات والفحوص    لذا جب عمل  .

اأردي . واجدران الساندة ( من كودات البناء الوطي  وااساسات 

 

طرـق ااستكشـاف            6/11

6/11/1        ااستكشاف بالحفر المباشر :

التجريبية ( (Trial pits) واخنادق وامقاطع امكشوفة واأنفاق. طريقة ااستكشاف باحفر امباشر )احفر  )أ(      تشمل 

 

تزيد عن ثاثة بطريقة احفر امباشر لأعماق الي  الربة اجافة ،  والصخور ، وخاصة  الربة  )ب(    يوصى باستكشاف 

حفرها ، او حتاج اى تدعيم عند  القوية الي ا  وللربة  بصورة دائمة ،  منسوب امياه اجوفية  فوق  أمتار والي تقع 

حتاج اى تدعيم بسيط .

 

تزيد عن ستة أمتار . الطريقة أعماق  والصخور هذه  الربة  )ج(     ا يوصى باستكشاف 
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والصخرية امفتتة والي تتكسر للتحري عن التشققات واستكشاف امناطق الضعيفة  طريقة احفر امباشر  )د(      تستعمل 

استخراج عينات لبية منها . عند 

 

. (Caison)  القيسون مفتوحة بدون تدعيم ، او مدعمة باخشب او باستعمال  التجريبية اما  )هـ(   تكون احفر 

 

: (Boring) 6/11/2       ااستكشاف بالسبر

: (Post hole auger)  أ(      المثقب اللولبي لأعماق الضحلة(

طريقة اقتصادية وناجعة ، طريقة ااستكشاف باستخدام امثقب اللولي لأعماق الضحلة  )1(     عـام :  تعتر 

غرها ما يعرض حتوي على اجاميد او الدبش او  الربة امتماسكة الي ا  وتستخدم استكشاف 

ثقوب السر اى تدعيم .  كما مكن استعمال أنابيب تغليف جدران  حتاج فيها  دوران امثقب وا 



الربة ذات التماسك الضئيل اذا تطلب اأمر. جوانب الثقوب ي  (Lining Tubes)  لتدعيم 

  ملمر وتستخدم  و  أقطارها عادة ما ين  تراوح  اليدوية لأعماق الضحلة :  )2(     امثاقب اللولبية 

الرملية الي تتصف بشيء الربة  الرخوة او  الربة الطينية    أمتار ي   او حى  للسر لعمق يصل اى 

من التماسك .

كبرا من )3(     امثاقب اللولبية اميكانيكية لأعماق الضحلة :  وتستخدم للسر ي اأعمال الي تتطلب عددا 

 مر . احصوية حيث يصل العمق اى  الربة  الثقوب وي 

اأمريكيـة  امواصفات القياسية  ورد ي  )4(     يتم السر حسب ما 

: (Shell and auger boring) ب(    السبر باستعمال المثقب المجوف(

الربة إذ تستعمل أنابيب تبطن لتدعيم انواع  طريقة السر باستعمال امثقب اجوف جميع  )1(     تستخدم 

انواع اأدوات امتنوعة للثقب ي ميع  جوانب الثقوب اذا ما تطلب اأمر ذلك باإضافة اى العديد من 

 مر . الرأسي ويصل العمق اى   ملمر للحفر  الربة ، ويصل قطر امثقب ي العادة اى 
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الرملية ، للربة الطينية وأنابيب تغليف ومضخات رمل للطبقات  اأدوات امستعلمة من مثقب  )2(     تتكون 

الرقيقة . الصخرية  الصغرة والطبقات  إزميل يتصل بقضيب احفر لتكسر اجاميد  ويستعمل 

 

: (Percussion)  ج(     السبر بالدق(

الطرق امستعملة للسر حيث يتم فيه تكسر التكوين الطبيعي لطبقات )1(     عـام : يعد السر بالدق من أقدم 

نواتج احفر من إخراج  إزميل .  ويتم  بواسطة لقمة حفر او  امتكرر  بالضرب او الدق  الصخور  الربة او 

فرات .  الثقب على 

إنزال اأدوات امناسبة ي حالة امكانية  الربة باستعمال  )2(     اخذ العينات :  مكن اخذ العينات اللبية من 

امأخوذة الربة بالسر بالدق أن العينات  امطلوب .  وا يوصى باستكشاف  جامع العينات اى العمق 

الطريقة ا تعتر سليمة . الربة هذه  من 

 

:  (Wash Boring)  بالجرف بالماء )د(      السبر 

اأرض .  م يتم  أمتار ي   مر اى  يراوح ما بن  متحركة اى عمق  مطرقة  ماسورة تغليف  يتم دق 



ماسورة التغليف ، ويتم ضخ اماء إزميل على شكل لقمة تكسر ي  جوف ، مثبت ي هايته  إدخال قضيب حفر 

الصغرة ي لقمة التكسر ، ما حدث تفتتا ي مكونات خرج من الفتحـات  من خال قضيب احفر ضخا قويا 

ماسورة التغليف وقضيب اموجود بن  الربة ، ويتم دفع الفتات اى اأعلى مع تيار اماء العائد من خال اخلوص 

استمرار ضخ اماء يتم رفع قضيب احفر ولقمة التكسر امواد ي حوض خاص .  ومع  احفر .  ويتم مع هذه 

باجرف طريقة السر  ماسورة التغليف .  تعتر  امواد وضخها ما يسبب تنظيف  وتكون النتيجة تكسر  وإسقاطها 

الربة ولكنها ليست مناسبة ي الصخر. وأسرعها لثقب  الطرق  من أسهل 

 

: (Rotary )  هـ(   السبر الدوار(                    

ثقوب سواء ، اذ مكن عمل  الربة والصخر على حد  الطرق استكشاف  )1(      عـام :هو من أنسب 

كبرة .  ومكن أيضا سنتمرات اى اكثر من مر ، وبأعماق  تراوح ما بن عدة  استكشاف بأقطار 

استخراج عينات لبية سليمة عند اأعماق امطلوبة . 
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الدوار باستعمال وحل احفر والثقب نوعن ، ما الثقب  الدوار اى  طريقة ااستكشاف بالسر  وتنقسم 

اللي .

:  (Mud rotary drilling) الـــدوار باستعمــال وحــل احفــــر *        الثقـــب 

دواره (rotating bit)  تكون ي ماس دائم مع بواسطة لقمة قطع  الطريقة            يتم احفر هذه 

حركة جدران الثقب .  اذا تثبت لقمة القطع ي هاية قضيب احفر اجوف الذي يتم تشغيله ي 

(Mud – laden ويتم ضخ سائـــل وحلـــي  . (chuck) بواسطة قابض لقم امثقب دورانية 

مستمرة من خال قضيب احفر اجوف ، يعود بصورة   (grout) القوام (fluid  او ماط رقيق 

امواد امقطوعة إخراج  احفارة .  ويتم  جدران الثقب وقضبان  الفراغ بن  اى السطح من خال 

امواد ومن جدران  الثقب هذه  يؤدي اى تغليف  الوحلي الصاعد اى السطح ما  مع تيار السائل 

م ماسكه وتقويته.

: (Core drilling)  الثقب اللي         *

اهواء مستمرة من الصخر.  إذ يتم ضخ اماء او  استخراج عينات لبية            تستخدم امثاقب اللبية 

الصخري اهواء اى السطح حاما معه الفتات  خال قضيب احفر اجوف ومن م يعود اماء او 



ويوصى بأن تكون لقمة اجيولوجي للصخر  .  ويتم اختيار لقمة القطع حسب طبيعة التكوين 

بكثرة ي أعمال السر   وتستعمـل اللقم اماسية  القطع ماسية اذا كان الصخر صلبا .

ااستكشاي اخاصة بأعمال التعدين والي يتم احفر فيها ي كافة ااجاهات. ويتم الثقب اللي

. اأمركيـة  امواصفات القياسية  ورد ي  حسب ما 
 

الجيوفيزيائية : الطرق  6/11/3                 ااستكشاف باستعمال 

)1(            عـام :

امراد وتكون امساحات  اموقع واأرض مناسبة ،  اجيوفيزيائية عندما تكون طبيعية  الطرق  )1(     تستعمل 

امطلوب حديد استكشافها شاسعة ، وحيث يكون 
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مصحوبا النوع من ااستكشاف  مكان التغر ي الطبقات وعمقه ، ويتعن ان يكون هذا 

اجيوفيزيائية . بالطرق  للوصول اى تفسر دقيق لنتائج ااستكشاف  بااستكشاف بالسر وذلك 

خواص متباينه .  ويتم اجيولوجية للموقع ذات  الطريقة عندما تكون التكوينات  )2(     تستعمل هذه 

للتكوينات الفيزيائية  اخواص  اجيوفيزيائية امناسبة بناء على مدى التغر ي  الطريقة  اختيار 

اجيولوجية امختلفة .

بإشراف خبر ختص حيث ا قيمة للنتائج اذا م اجيوفيزيائية  بالطرق  )3(     جب ان يتم ااستكشاف 

تتوفر فيها الدقة ي التفسر وااستنتاج .

 

الكهربائي : الجيوفيزيائي  )ب(    ااستكشاف 

الطرق التالية :- )1(     ويتضمن 

اأرضية . امنفرد لقياس امقاومة  اأربعة والسر  طريقة اأقطاب          *
 (Four electrode and single probe earth resistivity)

. (Parallel wire)  امتوازي طريقة السلك          *

الكهربائي الذاي طريقة اجهد          *

.(Self potential method)          

اأخرى . بالطرق  مقارنة  إجرائها وكلفتها امتدنية  بسرعة  الكهربائية  الطرق  )2(     تتميز 



الكهربائية مصحوبة بااستكشاف بالسر . الطرق  )3(     للتأكد من صحة النتائج ، جب ان تكون 

اأرض الكهربائية لتحديد ماكة طبقات  الطرق  اأرض من افضل  طريقة قياس مقاومة  )4(     تعتر 

الكهربائية . اجيوفيزيائية  بالطرق  امختلفة وأعماقها 
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بالزلزلة : الجيوفيزيائي  )ج(     ااستكشاف 

الربة ، م تنعكس اى ااهتزازات ي طبقات  الربة بوساطة التفجر حيث تنتقل هذه  اهتزازات ي  توليد  يتم 

ااهتزازات من استغرقته هذه  الزمن الذي  الصخرية السفلية .  ويتم تسجيل  السطح عند اصطدامها بالتكوينات 

نوع الزمن دالة على  زازل (seismograph) ويعتر هذا  مرمة  إرساها حى وقت استقباها على جهاز  وقت 

الطريقة ي أعمال اإنشاءات البسيطة وا ي امناطق الدراسة وعمقها .  وا تستخدم هذه  الطبقات الي حت 

اخزانات . اآهلة بالسكان بل يقتصر استعماها ي الغالب على أعمال التنقيب عن النفط وإنشاء 

 

بااهتزاز : الجيوفيزيائي  )د(      الكشف 

اأرضية الطبيعية او ااصطناعية )كما ي امناطق الصناعية ( ، جب ان يتم إعداد للهزات  تتعرض  ي امناطق الي 

طريقة للربة وامنشأ ولقد م تعديل  للخواص الديناميكية  دراسة  تصميم ديناميكي للمنشآت اأمر الذي يتطلب 

أرض تسخرها لتحديد الردد الطبيعي ، والتخميد  تنطوي عليها ، حيث مكن  واأجهزة الي  ااهتزاز هذه ، 

حدود ي الطريقة على نطاق  توليدها والتحكم ها ميكانيكيا .  وتستخدم هذه  اهتزازات يتم  اموقع ، باستعمال 

السريع لعمق صخر القاعدة .  وباستخدام هذه الزازل وكذلك ي اأعمال البسيطة كالتحديد  دراسة آثار 

ااهتزازات عليها . اأرض وامنشآت وأثر  اخواص الديناميكية لطبقات  دراسة  الطريقة مكن للمختصن 

 

طريقة ااستكشاف المناسبة 6/12           اختيار 

6/12/1       عــام :

طريقة ااستكشاف امناسبة على ما يلي وحسب ما هو مبن ي هذه امادة :-                    يعتمد اختيار 
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اأرض . نوع       )1(

اموقع . طبوغرافية       )2(

)3(     الكلفـة .

 

نوــع اأرض :        6/12/2

)أ(      الصخـر:

للصخور الصلبة . طريقة الكشف بالسر  )1(     تستعمل 

الطرية ، اا اذا كان عدد احفر امطلوبة الصخور  جريبيه( استكشاف  طريقة احفر امباشر )حفر  )2(     تستعمل 

الطريقة . امطلوب ا يسمح باستعمال هذه  كبرا او كان عمق ااستكشاف 

بطريقة السر اللي . أغراض التصنيف  )3(     يتم استكشاف الصخر 

وطرق السر طرق احفر امباشر  فواصل التطبق والتصدعات ، تستخدم  أغراض الكشف عن أماكن       )4(

اأرض. كبرة والسر ي ااجاه اأفقي او امائل حسب طبيعة  بأقطار 

 

التربة الطينية : )ب(    

أغراض ااستكشاف السطحي . التجريبية(  طريقة احفر امباشر )احفر  )1(      تستعمل 

أغراض ااستكشاف العميق. طريقة السر  )2(     تستعمل 

(undisturbed) احصول على عينات سليمة )3(     ي ميع احاات جب 

الربة . من 

 

الرملية : التربة  )ج(     

أجهزة الربة .  بيد انه جب استخدام  اأخرى من  اأنواع  الرملية اسهل منه ي  الربة  يعتر ااستكشاف بالسر ي 

منسوب امياه الواقعة حت  خاصة أخذ العينات السليمة من الطبقات 
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اأرضية اذا ما شريطة ان يتم خفيض امياه  التجريبيه  احصول على عينات سليمة من احفر  اأرضية .  كما مكن 



تطلب اأمر ذلك .

 

الموقع :  طبوغرافية         6/12/3

الدراسات اجيولوجي ، وذلك باستخدام  تكوينها  للمرتفعات اجبلية حسب  طريقة ااستكشاف  )أ(      يتم اختيار 

التجريبية( او السر رأسيا او أفقيا . اجيولوجية السطحية او احفر امباشر )احفر 

 

اجيولوجية السطحية او باحفر او السر اأفقي او السر امائل . بالدراسات  )ب(    يتم استكشاف الطبقات الشديدة اميل 

 

6/12/4       الكلفــة :

التجريبيه( اذا ما بامقارنة باحفر امباشر ، فانه يكتفي باحفر امباشر )احفر                     ما كان ااستكشاف بالسر ذا كلفه عالية 

ورد ي هذه الكودة االتزام ما  شريطة  الواجب استكشافه  اأرض بذلك وحسب امعلومات امطلوبة والعمق  محت طبيعة 

.

 

6/13           تصنيف العينات

:  (Disturbed)  6/13/1       العينات غير السليمة

تغيرا او تلفا . بطرق او أساليب حدث ي بنيتها الطبيعية  امستخرجة  العينات غر السليمة هي تلك 

 

: (Undisturbed)  6/13/2       العينات السليمة

وخواصها . بطرق او أساليب حافظ على بنيتها الطبيعية  امستخرجة  العينات السليمة هي تلك 
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استخراج العينات            6/14

6/14/1       عــام :

اأسلوب الطريقة او  اأرض وأثر تلك  امطلوب وطبيعة  استخراج العينة على صنف العينة  طريقة او اسلوب                     يعتمد اختيار 

بوجود امناطق او امستويات الضعيفة وعدم اأرض يتأثر  والصخور ي  الربة  سلوك  ويراعى ان     على سامة العينة .

استمرارية الطبقات .



 

استخراج العينات بشكل عام : طرق         6/14/2

اموقع . احفريات ي  ثقوب السر او أعمال  نواتج  )أ(      اخذ العينات غر السليمة من 

ساكنة او بقوة  اأرض  استخراج العينات بالدسر ، وذلك بدق جامع للعينات أنبوي الشكل ذي حافة حادة ي  )ب(    

بقوة صدم ديناميكية .

مزودة بلقمة قطع . مزود جامع للعينات ذي حافة  دوار  استخراج عينات لبية مثقب  )ج(     

)د(      قطع العينات باليد .

 

6/14/3       جامع العينات :

للتربة المتماسكة : )أ(      جامع العينات 

إزاءه او ما يعادها :- للمواصفة القياسية امبينة  اأنواع التالية ومطابقا  يكون من أحد 

امواصفات    من  امفتوح (Open tube sampler) : البند رقـم   *        جامع العينات ذو اأنبوب 

.( اأمريكيـة  امواصفات القياسية   او  الريطانيـة  القياسية 
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sampler) (Thin – Walled الرقيقــة اجدران  *        جامع العينات اأنبوي ذو 

امواصفات القياسية  او  الريطانيــة  امواصفـات القياسيـة   من            البند رقم 

. اأمريكيــة 

: (Continuous Soil Sampler) جامع العينات امستمر        *

.  الريطانيـة  امواصفـات القياسيـة   من                                        البند رقم 

: (Ring – Lined Barrel Sampler)  الرميلي           *        جامع العينات 

. اأمريكية   امواصفات القياسية                     

 

للتربة غير المتماسكة : )ب(    جامع العينات 

انواع معينة جامع الربة غر امتماسكة غاية ي الصعوبة غر انه م تطوير  استخراج عينات لبية سليمة من  يعتر 

ثقوب احفر يعتمد معظمها الرمل من  استخراج عينات سليمة من  قادرة على  الربة غر امتماسكة  العينات من 



مرجع رقم )4( [ . بصورة عامة حى اآن  ] مرضية  اأنواع ا تعتر  اهواء امضغوط اا ان هذه  على 

 

الصخرية : )ج(    جامع العينات 

الدوارة مزود بلقمة قطع ، حيث جهز الثاقبات  دوار  استخراج عينات لبية من الصخر باستعمال مثقب  يتم 

براميل وماسكات لبية ، ويتم قطع العينة واحفاظ عليها عند سحب قضيب احفر .

 

استخراج العينات طرق             6/15

التربة المتماسكة 6/15/1       اخذ العينات غير السليمة من 

والتربة غير المتماسكة :                     

احفريات نواتج أعمال  ثقوب السر او  نواتج  الربة من  تؤخذ العينات غر السليمة من  )أ(      
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امخرية استكمال امعلومات الي م التجريبية وتستخدم هذه العينات اما للفحوص  اموقع ، او من احفر  ي 

الربة . أغراض تثبيت  أغراض الطمم او  امواد  لدراسة مدى ماءمة  احصول عليها من العينات السليمة ، او 

 

اأصول وعنونتها حسب  ترقيمها  حاويات خاصة حفظ فيها حى يتم فحصها ي امختر وجب  توضع العينات ي  )ب(    

امطلوب حديد نسبة رطوبة العينة . اهواء اذا كان  لتسرب  النوع امانع  احاويات من  وتكون    .

 

وارد ي اجدول رقم )20( . إجراء الفحوص امطلوبة عليها وحســب ما هو  )ج(     يكون حجم العينات مناسبا 

 

الرطوبة الطبيعية ، بيد أها ا أغراض التصنيف ولتحديد  الربة امتماسكة صاحة  )د(      تعتر العينات غر السليمة من 

أغراض الطم ، حيث ان طبيعة اأخرى ، اا اذا كان ذلك  واخواص اميكانيكية  قوة القص  تستخدم ي فحوص 

تؤدي اى إعادة تشكيله . استعماله 

 

وأغراض التصنيف . خواصها اميكانيكية  أغراض حديد  الربة غر امتماسكة  )هـ(   تستخدم العينات غر السليمة من 

 



امواد الي منسوب امياه اجوفية ، فانه خشى ان ا تكون هذه العينات مثلة حقيقة  )و(      اذا أخذت العينات من حت 

الرمل الناعم ، إذ يتم حوي نسبة من  احصوية الي  الربة  أخذت منها .  وتنطبق هذه احالة بشكل خاص على 

أوا ومن م منسوب امياه اجوفية  اجزء الناعم من العينة بتأثر اماء .  لذا يتعن ي هذه احالة خفض  غسل هذا 

اخذ العينات .

 

امستخرجة مثلة للطبقة الي أخذت منها . يراعى ي ميع احاات ان تكون العينة  )ز(      

 

التربة المتماسكة : استخراج العينات السليمة من         6/15/2

النظرية ، إذ تتأثر العينة بعض الشيء بعملية الربة من الناحية  استخراج عينات سليمة ماما من  )أ(      ا مكن 

استخراج عينات تعتر سليمة ومقبولة اأحوال مكن  ااستخراج بسبب تغر حالة اإجهاد امؤثر بيد انه ي معظم 

حتوى بشرط احفاظ على  اأغراض العملية  جميع 
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وخزينها .   وا استخراجها ونقلها  الطرق الصحيحة  وتركيب البنية الطبيعية ها ، وذلك باستخدام  الرطوبة 

إجراءات احيطة جوامع للعينات جيدة التصميم ، بل يعي ذلك أيضا اخاذ كافة  يقصد بذلك فقط استخدام 

اأسلوب الصحيح لضمان سامة العينة . واتباع  واحذر ، 

 

جـدول رقـم )20(

التربة لنوع  إجراء الفحـوص عليه تبعا  الازم  حجم العينات 

 

الازم وزن العينة 

)كغم(

الربة نوع  اهـدف من العينـه

 

 
 
 

 
 

الطن والطمى

والرمـــل

 

احصى الناعم وامتوســط

الربة ويشمل التحليل بامناخل تصنيف 

وتعين حد السيولة وحد اللدونه

وحتوى الرطوبة  وحتوى  وحدااانكماش 

والكلوريدات. الكريتات 



 
   

احصى اخشن

الربه أنواع  ميع  فحــوص الدمــــك
 

 
 
 

 
 
 
 

الطن والطمى

والرمل

 

احصى الناعم

وامتوســط

 

احصى اخشن

للمـوـاد اإنشائية ما ي فحـوص شاملة 

الربة . ذلــك فحوص تثبيت 
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حتوى يقرب  الركيب احساس جدا )طن  الطري ذي  احصول على عينات سليمة من الطن  )ب(    من الصعب جدا 

النوع من الطن ، يستعان قوة هذا  معرفة  تستلزم  امشاريع اهامة الي  الرطوبة فيه من حد السيولة (. لذا ، وي 

ااختبارات ي هذه بالريـــش (Vane Shear test) من أنسب  اموقع ، ويعتر اختبار القص  باختبارات  عادة 

احالة .

 

استخراج العينات السليمة : طرق  )ج(     

اليدوية: )1(     العينات 

الربة الطينيه بعد ان يتم كشفها باحفر امباشر وتستعمل لذلك سكينة حادة اليدويه من  يتم اخذ العينات 

تتعرض لقطع كتلة من الطن ، وجب ان تتخذ ااحتياطات منع وصول اماء اى العينة ، كذلك يتعن اا 

الرافن ويتم حفظها ونقلها الرياح وجب ان تغطى العينه بشمع  امباشرة او  العينة اى أشعة الشمس 

بالطرق الصحيحة .

 

المستخرجة بالدسر : )2(     العينات 

ورد ي البند )6/14/3 أ( تستخرج العينات اللبيه باستخدام جامع أنبوي للعينات مطابقا ما          *



اخارجية والداخلية اجدران  ثقوب السر ، على ان يتم طاء  اأرض اما ي احفر او ي  يدق ي 

مرفاع مطرقة او  الربة اما  بالزيت لتخفيف ااحتكاك .  ويدق جامع العينات ي  جامع العينات 

ويراعى عدم دق جامع العينات اى مسافة نقال (Jack) ، م يدار لقطع العينة ويسحب.  هذا 

نزع العينة من جامع العينات يؤدي ذلك اى انضغاط العينة ي داخل اجامع .  يتم  كبرة إذ قد 

اأدوات اخاصة لذلك ، ويفضل استعمال جامع العينة ذي اأنبوب القابل بكل عناية باستعمال 

بسهوله . للفصل والذي يشكل حاويا للعينة مكن من نقلها 

مرجع الطرية والطن الطميي يفضل استعمال جامع العينة ذي امكبس الثابت ) الربة الطينيه  *         ي 

رقم 3( وامصنع بعناية . 
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ااضطراب احادث ي هذه متازة .  ومكن احد من  استخراج عينات لبية  إذ مكن استعماله 

لكون بوحل الثقب وذلك  ملوءة  ملوءة باماء او  ثقوب السر  الربة باحافظة على  اأنوـاع من 

قاع الثقب قبل اخذ امواد الناعمة من  إزالة  الربة الطينية ذات نفاذية منخفضة .  كما جب 

العينات .

طوها عن     ملمر وا يقل  قوة الضغط عن   أغراض فحص  امأخوذة  *        ا يقل قطر العينة 

  ملمر .

حواي  ثقوب السر قطع هاياها  التجريبية او  انبوها من احفر  فور أخذ العينة وهي داخل  *        جب 

ورد ي تربة غر سليمة ، م سد هايي العينة بالشمع ، وذلك حسب ما  وإزالة أي   ملمر 

الفرعي )6/18/1 ب(. الفقرة رقم )1( من البند 

فور *        ي احاات الي ا حفظ فيها العينه داخل أنبوب ، يتم تغطيتها كليا بطبقة من الشمع 

الفقرة رقم )2( ورد ي  حاوية ا منفذة ، وذلك حسب ما  نزعها من جامع العينات وحفظ ي 

الفرعي )6/18/1 ب(. من البند 

 

المستخرجة بالسبر الدوار : )3(     العينات 

ويراعى بطريقة تضمن احفاظ عليها ي حالتها الطبيعية بقدر اإمكان  تستخرج العينات اللبية من الصخر 

. الريطانيــة   امواصفات القياسية   من  ورد ي هذا اخصوص ي البند  ما 



 

الرملية : التربة  استخراج العينات السليمة من         6/15/3

منسوب امياه اجوفيه ، حيث يدق جامع فوق  الرطبة  الرملية  الربة  تستخرج بالدسر عينات سليمه نسبيا من  )أ(      

ثقوب السر .  قاع احفر او  الرملية الطبيعية امكشوفة او ي  الرسبات  الربة بعناية وحرص ، اما ي  للعينات ي 

الفرعي )6/14/3 ب( . ورد ي البند  ويراعى ما 
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منسوب امياه اجوفيه باستعمال جامع الرملية من طبقات حت  الربة  استخراج عينات سليمة من  )ب(    باإمكان 

دون ان تامس اماء هوائي م رفعها اى السطح  بواسطته نقل العينة ي حاو  باهواء امضغوط ويتم  للعينات يعمل 

مرجع رقم 4( . اموجود ي الثقب.  )

 

منسوب امياه أغراض الثقب( ي أنابيب الثقب عند  الوحل امستخدم  )ج(     ي ميع احاات جب ان يبقى اماء )او 

الرمل قد ينجم عنه تدفق امياه اجوفيه من اضطراب ي بنية  اجوفية او أعلى منه قليا ، وذلك لتاي حدوث أي 

خال العينة اى أنبوب الثقب .

 

استخراج العينات المفككة من الصخر :        6/15/4

الدوار ثقوب السر  وتستخرج أيضا من  واجرف ، كما  ثقوب السر بالدق  تستخرج العينات غر السليمة من الصخر من 

الوحل او اماء ، ويتم الصخرية من  امواد  لرسيب  أوان خاصة  بالرسيب ي  باستعمال وحل احفر ، ويتم مع العينات 

قوها او طبيعة نوع الصخر بفحصه حت اجهر ، وا مكن فحص العينات غر السليمة من الصخر لتحديد  التعرف على 

تركيبها

 

استخراج العينات السليمة من الصخر :        6/15/5

اليدوية : )أ(      العينات 

امأخوذة التكوين ويراعى ان مثل العينة  اليدوية من الصخر بعد ان يتم كشفه باحفر امباشر  يتم اقتاع العينات 

اجيولوجي الذي اقتلعت منه .

 



)ب(    العينات اللبيه :

الصخرية ذي امثقب ثقوب السر باستخدام جامع العينات  قاع  استخراج عينات لبية سليمة من الصخر من  يتم 

امزود بلقمة لقطع العينه. الدوار 
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6/15/6       عينات المياه الجوفيه :

للحصول على عينات مثلة للمياه اجوفيه جب اخاذ التدابر للتأكد من عدم وصول مياه اأمطار او امياه السطحية اى امياه

هطول اأمطار ي امواسم اجافة او عند توقف  اجوفيه الي يتم اخذ العينات منها .  لذا يفضل ان يتم اخذ العينات ي 

الربة ي إناء بالرشح من خال مسامات  اماطرة واا فانه يتعن ان يتم ضخ امياه واخذ العينه من اماء الذي يتجمع  امواسم 

لرا .    حواي  نظيف حيث يكون حجم العينة 

 

تكرارية العينـات            6/16

الرأسي او اأفقي .  وليس من السهل سواء ي ااجاه  الربة ، وخاصة الطينية منها ، بشكل مفاجئ  خواص  6/16/1        قد تتغر 

   قطرها اليدوي ، لذا جب اخذ عينة )وإذا أمكن عينة لبية (  اجردة او بالفحص  سواء بالعن  اكتشاف هذا التغر ، 

تؤخذ العينة من طبقة متجانسة حى تكون مثلة للطبقة الي الربة .  وجب ان  نوع  ملمر حيث يتم اكتشاف هذا التغر ي 

أخذت منها .

 

إجراؤه امطلوب  نوع الفحص     ملمر اعتمادا على   ملمر اذا كانت لفحص الضغط وبقطـر  16/2/6        يكون قطر العينة 

امشاريع اهامة مثل ااستطاع أعمال أساسات دوري كل مر من عمق ثقب السر .  وي  وتؤخذ العينات بشكل 

طول ثقب السر. الرابية ، جب ان يتم اخذ العينات اللبية بكامل  السدود 

 

17/6           سجل نقط ااستكشـاف

6/17/1        السبــر :

الواردة ي هذا البند .  ويفضل ان يتم )أ(        جهز سجل خاص لكل نقطة استكشاف بالسر ، تدون فيه امعلومات 

تسجيل هذه امعلومات على سجل خاص كامبن ي الشكل رقم )6(.
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معلومات عامـة : )ب(    

تقوم بااستكشــاف . )1(     اجهة الي 

)2(     من او مصلحة من يتم ااستكشاف .

اموقع واحداثياتـــــــه .      )3(

)4(     رقم نقطة ااستكشاف بالسر .

منسوبا اى نقطة اسناد حددة اأرض عند نقطة ااستكشاف  منسوب سطح       )5(

واحرافه . )6(     ميل ثقب ااستكشاف 

نوع السبـــر .      )7(

(8)             قطر ثقب السبـر .

(9)             أنابيب التغليــف.

وتاريخ اانتهاء . امباشرة  تاريخ     )10(

امشرــف . )11(   اسم 

اخرائط. )12(   اجاه الشمال احقيقي او مغناطيسي على 

)13(   ماحظــات .

 

جيولوجية فنيـة : معلومات  )ج(     

الجيولوجية : المعلومات       )1(

الصخور وعمقها حت السطح الربة او  أنواع  نوع من  *        وصف لكل 

الربة او الصخر . *        ماكة كل طبقة من طبقات 

*        امنسوب الذي تنتهي عنده كل طبقة .

ظاهرة او فواصل  كوجود  ميزة  الصخرية الي تظهر فيها مات  وحدود امناطق  *        مناسيب 

جوية الصخر . ودرجة  الفواصل والشقوق  ميزة ، ووصف  رواسب معدنية  مستويات قص او 

المعلومات عن المياه الجوفيه :      )2(

اجوي . *        امنسوب الذي يثبت عنده اماء 

مذكور سابقا ومعدل *        امنسوب الذي تصل اليه امياه اجوفيه ي ثقب السر اذا اختلف عما هو 



ارتفاع اماء حى يصل اى هذا امنسوب .
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الظروف الي م اخذ عينات امياه اجوفيه فيها .         *

شقوق ي وجود  ماكنات الثقب والي تدل على  *        امناسيب الي فقد عندها اماء امستعمل ي 

صخرية مسامية . وجود طبقة  الصخر او 

منسوب امياه اجوفية . واجزر ي  امومي او التغر الناجم عن امد  *        التغر 

منسوب يفصل بينها طبقات غر منفذة للماء وي هذه *        قد تكون امياه اجوفيه على اكثر من 

منسوب على حده . احالة جب تسجيل كل 

المعلومات عن العينات :      )3(

*        امنسوب الذي أخذت منه العينه .

نوع العينه .         *

*        رقم العينه .

اموقع : خرائط       )4(

ورقم كل منها . مواقع نقط السر ،  خريطة موقع مبن عليها  يرفق بسجل النقط 

الوصف والتصنيف : )5(     اسلوب 

تتطرق ورد ي هذه الكودة وي احاات اخاصة الي ا  والصخور وتصنيفها حسب ما  الربة  يتم وصف 

. امواصفات القياسية الريطانية   الرجوع اى  اليها هذه  الكودة يتم 

 

6/17/2        الحفر التجريبيه :

الواردة ي هذا البند التجريبيه ومقاطعها مقياس رسم كبر ، ويتم تسجيل امعلومات  )أ(      يتم رسم مسطحات احفر 

حفرة . لكل 
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شكل رقــم )6(



تقوم بااستكشـــاف اسـم الجهة التي 

سجل حفر بئر الســــبر

 

رقم  بئر الســــر :

عمق  بئر الســــر :

مباشرة احفــر : تاريخ 

امشــــــرـوع :

اموقــــــــع :

طريقة احفـــــر :

تاريخ إهـاء  احفــر : مر بالنسبة اى اأرض : منسوب سطح  

حد

اللدونة (%
(%)

 

 

 
 

حد

السيولة(%) 
(%)

 
 

الكثافة

اجافه

)غم/سم3(

نسبة

الرطوبةالطبيعيه (%)
(%)

درجة

سامة

الصخر(%)
(%)

(R.Q.D.)

نسبـة

امستخرج (%)
(%)

(Recovery)

مسافة

احفر

 (RUN)

)مر(

 

 

الوصف

والتصنيف

رمز

الطبقة

 عدد

ضربات

اختبار

 ااخراق

القياسـي

رقم 

العينه

العينه العمق

)مر(
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معلومات عامة : )ب(    

تقوم بااستكشاف . )1(     اجهة الي 

)2(     من او مصلحة من يتم ااستكشاف .

مرجعي. برقم  حفرة مبن على امخططات ، وحدد  )3(     موقع كل 

التجريبيه . احفرة  )4(     عمق 

منسوبا اى نقطة  اسناد حددة اأرض عند نقطة ااستكشاف  منسوب سطح       )5(

وتاريخ اانتهاء . امباشرة  تاريخ       )6(

امشرف. )7(     اسم 



)8(     مقياس رسم امسطحات وامقاطع .

اخرائط )9(     اجاه الشمال احقيقي او امغناطيسي على 

)10(   ماحظـــات.

 

جيولوجية فنية : معلومات  )ج(     

الجيولوجيه : المعلومات       )1(

الربة او الصخر . لنوع  *        وصف 

والفواصل ، وأوضاعها . والفوالق  *        أماكن نقط التقابل 

أخرى . جيولوجيه  معلومات            وأية 

مستويات التطبق والتصفح ، وتوقفها . *        ميل 

احفرة . دخول اماء اى  *        أماكن 

ظاهرة . *        أية أشكال او مامح 

والواسعة ، وأشكاها . الرفيعة  العروق امعدنية  *        أماكن 

المعلومات عن العينات :      )2(

اموقـع .         *

*        امنسوب الذي أخذت منه.

نوع العينـه .         *

*        رقم العينـه .
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مناولة العينات وعنونتها            6/18

مناولة العينات :         6/18/1

الربة : )أ(      العينات غر السليمة من 

للهواء ا تقل مباشرة ي وعاء ا منفذ  التجريبيه  امأخوذة من ثقب السر او من احفر  )1(     جب وضع العينات 

حتوى اماء الطبيعي ي العينه الربة ، وذلك للمحافظة على  غرام من  سعته عن ما يناظر نصف كيلو 

رطوبتها. حتوى  يذكر ي  لفرة أسبوعن بدون تغر 



مباشرة . احاوية  ووضعها داخل  العنونة  ورقة  )2(     تتم تعبئة 

قوي مقسم هذه الغاية وبشكل يضمن سامتها أثناء النقل . حرص ي صندوق خشي  اأوعية  )3(     حفظ 

وصوها ى امختر مباشرة بعد  رطوبتها الطبيعي  حتوى  )4(     تفحص العينه لتحديد 

حرارة منخفضه . درجة  غرفة خاصة .  ذات  خزن العينات ي       )5(

توضع هذه العينات ي صناديق خشبية )6(     لتسجيل امعلومات عن الطبقات الي أخذت منها العينات ، 

 ملمترا وطول ضلعه  يترــاوح مـا بن  الواحد منها  مربعه عمق  مقسمه اى خانات 

الوجه الداخلي لغطاء ملمرا ويسجل العمق الذي أخذت منه العينة على اخانات وكذلك على   

الصندوق .

 

التربة : )ب(    العينات السليمة من 

التربه: )أ(      العينات السليمه من 

ملمرا من كل هاية من   التجريبيه ، يقطع  احفره  *        حال اخذ العينه من ثقب السر او من 

موجوده على رأس جامع العينه. تربة مفككه  وتزال أية  هايتيها ، 
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 ملمر من كل جانب .  وإذا بسماكة  امصهور  *        تسد هايتا العينه ضمن اأنبوب بالشمع 

أطراف العينه قبل تغطيتها بالشمع. ورقه مشمعه على  كانت العينه عالية النفاذيه فيجب وضع 

بنشارة اخشب او أية مادة مناسبة ، م وأطراف اأنبوب  فراغ متبق بن الشمع  *        يتم حشو أي 

طرفا اأنبوب بإحكام . يغطى 

المحفوظه داخل أنابيبها : )2(     العينات غير 

إخراجها من جامع فور  امصهور وذلك  الرافن  *        تغطى العينه بالكامل بعدة طبقات من مع 

العينات .

الورق امشمع قبل تغطيتها بشمع *        اذا كانت العينه ذات نفاذيه عاليه فيجب تكسيتها بطبقة من 

امصهور . الرافن 

الفراغ احيط بالعينة ي للهواء ويتم حشو  حاويه خاصه ا منفذة  *        حفظ العينه بعد ذلك ي 

بنشارة اخشب او أية مادة مشاهة . احاوية 



عنونة العينات السليمة :      )3(

مباشرة يدّون عليها رقم العينه ،  وحدد احاوية اخاصة بالعينة حت غطائها  عنونه داخل  ورقة  توضع 

العلوي والسفلى . كل من سطحيها 

 

)ج(     العينات من الصخر :

اليدويه : )1(     العينات 

شريط اصق خاص يلصق على العينه، بعد ذلك يتم لف مباشرة او على  يكتب رقم العينه اما على العينه 

ووضعها ي صندوق خشي . بالورق على عدة طبقات  العينات 
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)2(     العينات اللبيه  :

  مر ومقسم طوليا طوله ي العادة  الصغره ي صندوق خاص  *        حفظ العينات ذات اأقطار 

حركة العينات بداخلها . وعرض منع  اى مسة صفوف تكون ذات عمق 

بصورة خاصة ان يتم وضعها يراعى  ووضعها ي الصندوق  نزع العينه من جامع العينات  *        عند 

معكوسة . بشكلها الصحيح وليست 

  مر وذلك بتدوين *        يتم تسجيل العمق الذي أخذت منه العينة على مسافات متساويه كل 

توضع ي مكاها امخصص داخل الصندوق ، كما وتستعمل العمق على قطعة خشبيه خاصة 

  وي حالة عدم امكانية الصخرية وعمقه . الطريقة ذاها لتدوين أي تغر يظهر ي الطبقة 

بالطريقة ذاها. استخراج عينات لبيه ، يدون ذلك 

ترتيبها الطبيعي اأرض حسب  الكبرة فيتم وضعها على  *        اما العينات اللبيه ذات اأقطار 

إجراء الفحوص التفصيلية عليها . وتؤخذ منها عينات يدويه بغية  لفحصها 

حتوى كبرا على  والصخور الطينيه بالذات اعتمادا  الصخور الضعيفة  خواص  نظرا اعتماد          *

اأجزاء امفككة الناعمة والعالقة إزالة  امصهور وذلك بعد  الرطوبة فيها ، تغطى عيناها بالشمع 

فيها .

 

عنونة العينات :         18/2/6



النموذج امبن ي الشكل رقم )7( . استخراجها باستخدام  فور                     تعنون العينات 
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الرقم
 

الرقــم                سجـل العينــــة                               

 

التاريــــــخ :              اموقـــــع :                   

اأرض :             منسوب سطح  رقم  السبـــر :                   

اأرض    موقع  العينـه من :                اى                حت سطح 

رقم احاويـــه :                                                         

نوع  العينـــه :                                                        

 

ماحظـــات :                                                       
 
 

التوقيع          

 
 

الرقم

الرقم

 

شكل رقم )7(

عنونة العينـات نموذج 
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استخراج العينات مواضع  6/19           إغاق 

استخراج العينات عند اانتهاء من أعمال ااستكشــاف ذلك كالتاي : مواضع                     يتم إغاق 

)أ(      الحفر التجريبيه :



اموقع وتدمك جيدا . امتوفرة ي  مواد الطمم  التجريبيه  تعبأ احفر 

 

ثقوب السبر : )ب(    

اموقع وتدمك جيدا .  اما اذا منسوب امياه اجوفيه بالطمم امتوفر ي  ثقوب السر الي ا تصل اى  يتم إغاق 

اخرسانه الضعيفه الي منسوب امياه اجوفيه ، فيتم إغاقها باستعمال ماط اإمنت او  ثقوب السر  جاوز عمق 

تدرجيا مع امتاء الثقب يرفع  ينزل اى قعر الثقب م  تصب ي الثقب باستخدام أنبوب خاص على شكل قادوس 

مواد اإغاق .

 

6/20           فحص العينـات

المجردة : اليدوي وبالعين  6/20/1        الفحص 

الربة وصفا دقيقا . توصف مادة كل طبقة من طبقات  )أ(      

 

التجريبيه او امقاطع امكشوفة بكل عناية ، ويتم وصفها ثقوب السر او احفر  امستخرجة من  )ب(    يتم فحص العينات 

الرابع من هذه الكودة . وتصنيفها حسب ما جاء ي الباب 

 

القوام والبنية والتكوين وما شابه ذلك : )ج(     

ورد ي امادة )5/5( الصخور حسب ما  توصف       )1(

ورد ي البند )5/3/4(. الربة غر امتماسكة حسب ما  توصف       )2(
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تؤخذ عينة سليمه ولدراسة بنيتها  الفرعي )5/4/4(.  ورد ي البند  الربة امتماسكة حسب ما  توصف       )3(

منها وتكسر بن اأصابع .

 

: (Lithological type) نوع التكوين الصخري )د(      

الرابع واخامس من هذه الكودة . صخرية وصفا كاما حسب ما جاء ي البابن  توصف كل طبقه 

 



واحتوى وما شابه ذلك : )هـ(  اللون 

حتويها العينه مثل الصدف او اأحجار او مواد  أخرى بااضافه اى أية  ظاهرة  خواص  لون العينه وأية  تدوين  يتم 

امواد العضوية او العادمة . البقايا النباتية او 

 

الربة بالفحص حول اسلوب وصف    اأمريكية  امواصفات القياسية  ورد ي  يراعى ما  )و(      

اليدوي .

 

6/20/2        الفحـوص المخبريـة :

)أ(      عــام :

الربه . امخرية على عينات  أغراض الفحوص  الواردة ي هذا البند  امواصفات القياسية  تعتمد 

 

التربة : )ب(    فحوص تصنيف 

إجراءها : الربـة التالية عند  ازاء كل من فحوص تصنيف  امواصفات القياسية امبينة  تعتمد 
 او

او

 

:

:
 

الرطوبة النسبة امئوية حتوى 

السيولــة حـد 
 

)1(

)2(
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 او : اللدونة اللدونة وقيمـة معامل  حد  )3(

: الربـة   حـد اانكماش ي  )4(

 او  : الوـزن   النوعـي )5(

او   : التدرج  احبيبــي )6(

: نسبة امواد ذات امقاس اأنعم من 

 ملمر

)7(

او : التحضر اجاف للعينات )8(

او   : الرطب للعينات التحضر  )9(
 

 



الكيماوية : )ج(     الفحوص 

 

: الربة للمواد العضوية ي  النسبة امئوية  )1(

: الربة  للمواد الكريتية ي  النسبة امئوية  )2(

: للمواد الكريتية ي امياه النسبة امئوية 

اجوفية

)3(

: اهيدروجيي الرقم  حديد  )4(

: حديد النسبة الكلية لأماح القابلة

للذوبان

)5(
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)د(      فحوص تحديد القوة :

 

او   : الاحصورللربة قوة الضغط 

امتماسكة

)1(

او   : للربة امتماسكة احاور  قوة الضغط ثاثي 

تسرب اماء بدون 

)2(

: للربة ي حالة التضاغط مع القص امباشر 

تسرب اماء.

)3(

: بدون احاور للصخر  قوة الضغط ثاثي 

تسرب اماء

)4(

: الاحصور للصخر قوة الضغط  )5(

: قوة الشد امباشر لعينات الصخر اللبيـة )6(

: امرونة لعينات الصخر بالضغط معامل 

احوري

)7(

 
)هـ(    فحـوص التضاغـط :

 
او   : للربة احور  خواص التضاغط 

للربة

 



)و(    فحوص النفاذيــة :

 

: الرطوبة وحتوى  الشعرية  اخاصية  )1(

: الربة اخشنة )غر امتماسكة( نفاذية  )2(
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)ز(     فحــوص الدمـك

 
 

 

 

: للربة الرطوبة والكثافة  العاقة بن نسبة 

مطرقة الربة واحصى باستخدام  وخليط 

وارتفاع إجليزي   رطل  وزها 

  بوصة )الدمك    سقوطها

القياسي(.

)1(

 

 

 

: للربة الرطوبة والكثافة  العاقة بن نسبة 

مطرقة الربة واحصى باستخدام  وخليط 

وارتفاع اجليزي  ارطال    وزها 

سقوطها بوصة )الدمك امعدل(

)2(

 

 

الموقع اختبارات             6/21

التربة : 6/21/1        تعيين كثافة 

اموقع :- الربة ي  اختبارات تعين كثافة  أغراض  امواصفات القياسية التالية                     تعتمد 

 
  خروط بطريقة  اموقع  الربة ي  كثافة 

الرمل

)1(

  بطريقة البالون اموقع  الربة ي  كثافة 

امطاطي

)2(

  بطريقة اسطوانة اموقع  الربة ي  كثافة 

الدسر

)3(

  اموقع الربة اجافة ي  كثافة  )4(



  الطرق اموقع باستخدام  الربة ي  كثافة 

الذرية

)5(
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ثقوب السبر : ااختبارات في          6/21/2

: (Standard Penetration test) ااختراق القياسي )أ(      اختبار 

الربة قوة حمل  ااخراق القياسي ي قعر ثقب السر بعد تنظيفه ، وتستخدم نتائجه ي تقدير  يتم تنفيذ اختبار 

إجراء هذا ااختبار وجب  ي  الريطانيـــة  امواصفة القياسية  واخوازيق.  وتعتمد  وتصميم ااساسات 

امواصفات القياسية الريطانية  من  ورد ي البند رقم  مراعاة ما  ورد فيها مع  االتزام بكامل ما 

. 

 

: (Vane shear test)  بالريش )ب(    اختبار القص 

للربة الطينية بالرطوبة ، وتعتر نتائجه غر دقيقة  الربة امنتظمة وامتماسكة وامشبعة  يقتصر هذا ااختبار عادة على 

امواصفات القياسية الريطانية  الطريقة امنصوص عليها ي  تتعرض للتشقق نتيجة للقص ، وتعتمد  القوية الي 

إجراء هذا ااختبار وجب أغراض    اأمريكيــة رقم  امواصفات القياسية    او 

اختيارها . بامواصفة القياسية الي يتم  االتزام كليا 

 

: (Permeability test)  ج(     اختبار النفاذية(

سريان الربة امائي م قياس  الربة بالتأثر بضغط مائي ي داخل ثقب السر ختلف عن ضغط  يتم اختبار نفاذية 

  من ورد ي البند رقم   اماء الناتج عن ذلك ااختاف ي الضغط .  ويتم تنفيذ هذا ااختبار حسب ما 

. امواصفات القياسية الريطانية 

 

ااختراق : اختبارات          21/3/6

)أ(      عـام :

الواقعة حت طبقات سطحية القوية  الربة ي حديد العمق اى الطبقات  ااخراق من سطح  اختبارات  تستخدم 

ااخراق انواع ، هي  بصورة عامة اى ثاثة  ااختبارات  الربة ، وتنقسم هذه  قوة حمل  ضعيفة ، ولتحديد 



وااخراق ااستاتيكي الديناميكي. وااخراق ااستاتيكي  الديناميكي 
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ااختراق الديناميكي : )ب(    

مطرقة ذات كتلة حددة ، تسقط من اأرض  خروط مثبت على رأس قضيب يدفع ي  يتكون جهاز ااختبار من 

لكون قاعدة الربة والقضيب وذلك  متكرر ، وي العادة همل مقاومة ااحتكاك بن  مسافة حددة بشكل 

قوة ااحتكاك هذه للحصول على نتائج اكثر دقة حفر ثقب امخروط اكر من قطر القضيب ، كما يتم خفيف 

امخروط او كتلته مواصفة قياسية حدد حجم  توجد  امطلوب او بتكسية القضيب بأنبوب خاص .  وا  اى العمق 

الربة وخواص  امنشورة عن العاقة بن نتائج هذا ااختبار  او مسافة سقوطه وا يتوفر قدر كاف من امعلومات 

ااخراق ، قد يتسبب ي استنتاج اختبارات  كغره من  وقوة حملها ، هذا باإضافة اى ان هذا ااختبار ، 

امخروط ها لذا فا يسمح بااكتفاء حتوي على اجاميد والدبش عند اصطدام   الربة الي  معلومات خاطئة عن 

اخواص . معرفة تلك  مؤشرا مساعدا  اعتباره  الربة بل مكن  خواص  معرفة  هذا ااختبار فقط 

 

ااختراق ااستاتيكي : )ج(     

وأسلوب التنفيذ وإعداد اأجهزة   هذا ااختبار من حيث  اأمريكية  امواصفة القياسية  تعتمد 

النشرات الي تبن العاقة بن بالرجوع اى  وقوة حملها  الربة  خواص  التقارير .  ويستخدم هذا ااختبار لتحديد 

ااخراق القياسي عند الشك ي نتائج ذلك الربة ونتائج ااختبار ، ويستخدم ايضا بوصفه بديا اختبار  خواص 

اأخرى لتحديد الوسائل  غره من  ااختبار ، وا يوصى بااكتفاء هذا ااختبار فقط واما يوصى باستخدامه مع 

الربة . خواص 

 

ااختراق ااستاتيكي الديناميكي : )د(      

للربة الربة امفككة ، وذا أمية حدودة  مرضية عند استخدامه ي  ااخراق القياسي ذا دقة غر  يعتر اختبار 

أخرى يعد اختبار منسوب امياه اجوفية .  ومن ناحية  الواقعة حت  للربة  امتماسكة ، وقد يعطي نتائج خاطئة 

بوشر حديثا احصوية الكثيفة .  وعليه فقد  الربة  اخراق  قدرته على  حدود التطبيق لعدم  ااخراق ااستاتيكي 

امواصفات  من  إجراؤه حسب البند  ااخراق ااستاتيكي الديناميكي ، والذي يتم  باستخدام اختبار 

. الريطانيـة  القياسيـة 
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اختبارات ضخ الماء  :        6/21/4

اموقع بشكل عام ضخ اماء من بئر معدل ثابت معلوم ، وماحظة وتسجيل اخفاض اختبارات ضخ اماء ي                     تتضمن 

ودراسة شكل ذلك ااخفاض ي امراقبة (Observation wells)  على مسافات حددة  اأرضية ي آبار  منسوب امياه 

امواصفات  من    و  ااختبارات حسب البند  الربة .  ويتم تنفيذ هذه  منسوب امياه اجوفية لتحديد نفاذية 

القياسية الريطانية  

 

الموقع  : 6/21/5       قياس ااجهادات في 

تغيرات عليها بفعل التحميل او احفر ، بااجهادات الربة والصخر ، قبل إدخال أية  اموجودة ي                     تسمى ااجهادات 

امشاريع حتاج بعض  اجيولوجي للمنطقة .  وقد  والتاريخ  اأرضية ،    ااجهادات عن اجاذبية  اأصلية ، وتنشأ هذه

ورد ي ويراعى ما  أغراض تصميم اإنشاءات اخاصة واأنفاق.   اخاصة معلومات عن ااجهادات اأصلية ي الصخر 

واستنتاج اموقع  وحتاج قياس اإجهاد ي    ي هذا اخصوص ،  الريطانيــة  امواصفات القياسية   من  البند 

خرة متخصصة . امعلومات امتعلقة بالتصميم اى 

 

الرأسي : 6/21/6        اختبار التحميل 

)أ(      عـام :

ااخترـاق للربــة وحديـد قوى القص وقياس  التجريبية لتحديد  اموقع ي قعر احفر  الرأسي ي  جري اختبار التحميل 

قرص ااختبار بن  ويراوح قطر    (Modulus of Subgrade Reaction) معامـل رد فعــل طبقــة التأســـيس

أخرى .  ويستعمل هذا بألواح حميل ذات أشكال   ملمر وقد يستعاض عنه ي بعض ااحيان   و 

لدراسة انضغاط الصخر . ااختبار أيضا ي حاات حدودة 

 

إجراء ااختبار وتحليل النتائج  : وأسلوب  أجهزة  )ب(    

  او  امواصفات القياسية الريطانية   من     ورد ي البند يعتمد هذا الغرض ما 

 



 
كودة استطاع الموقع                                                                                                                       )112(

 

المتوقع فيها : التربة والهبوط  )ج(     قوة تحمل 

اأخرى بااستناد اى نتائج اختبار التحميل وباستخدام وخواصها  امتوقع فيها  واهبوط  الربة  قوة حمل  حدد 

وارد ي هذا البند حول جال تطبيق هذا ااختبار . مراعاة ما هو  امنشورة ، مع  امدونة  واخرة  امراجع 

 

)د(      مجال التطبيق :

قرص التحميل والي الربة حت  الرأسي امنطقة اجهدة من  )1(     ا يتعدى مدى تطبيق نتائج اختبار التحميل 

امرة من عرض امساحة احملة .  وعليه ، ا يعتر هذا ااختبار عند مرة ونصف  يساوي  تصل اى عمق 

الربة اجهدة بأساسات امبى لكون عمق  منسوب واحد ، كافيا وذلك  إجرائه ي موقع واحد ، وعلى 

الواحد .  اموقع  وأخرى ي  اأرض بن نقطة  يفوق عمق تلك اجهدة بالقرص ، واحتمال تغر طبيعة 

اختبارات التحميل على أعماق ختلفة إجراء عدد من  امطلوب جب  الربة عند  العمـق  خواص  ولتحديد 

ستتعرض له عند التأثر باأمال التشغيلية . للمستوى ذاته من اإجهاد الفعال الذي  الربة  بتعريض   ،

)2(     ينتج اهبوط ي أساسات امنشآت عادة بسبب واحد او اكــثر ما يلي :-

الربة حت ااساسات . *        اانضغاط امباشر لطبقات 

للربة من حت ااساسات . اإزاحة اجانبية          *

الربة حت ااساسات . *        تضاغط طبقات 

الصخور التحتانية . فجوات ي  وجود          *

مستوى اماء اجوفــــي . هبوط          *

سريعا نسبيا ، وذلك الناتج عن تضاغطها بطيئا ويتم الربة الناتج عن اانضغاط امباشر  هبوط  وما كان 

واإزاحة لدراسة اانضغاط  الرأسي صاحة اا  اختبارات التحميل  فرة زمنية طويلة ، فا تعتر  عر 

هبوط طبقات لدراسة  اختبارات التحميل  قصرة وعليه تستخدم  فرة زمنية  لكوهما يتمان عر  اجانبية 

الربة الطينية الذي هبوط  لدراسة  الطرية ، وا تستخدم  الصخور  الربة غر امتماسكة او  التأسيس ي 

ينتج بشكل أساسي عن التضاغط
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وغرها من صخور ضعيفة )مثل الطفل والطباشر  ترسبات حبيبية ميكة ، او  الربة من  )3(     ي حالة تكون 

قوة حمل طبقات التأسيس اختبارات التحميل لتحديد كل من  جري  الصخور الكلسية الضعيفة ( ، 

امتوقع فيها . واهبوط 

 

اختبارات تربة طينية او طميية ختلطة باجاميد والدبش ، تستخدم  )4(     ي حالة تكون امنطقة اجهدة من 

بإجراء قوة حملها  الربة طينية او طميية فيفضل حديد  قوة حملها .  اما اذا كانت  التحميل لتحديد 

خرية على عينات سليمة .  وي ميع هذه فحوص 

اخرة وحليل خرية على عينات سليمة او على  امتوقع بناء على فحوص  احاات يتم تقدير اهبوط 

هبوط مباي مقامة على طبقات مثيلة . امتوفرة عن  امعلومات 

 

الربة القابلة لانضغاط طبقة صلبة )طبقة طينية تعلو )5(     ي احالة الي تعلو فيها طبقة سطحية غر ميكة من 

بإجراء اختبارات التحميل او  قوة حمل امنطقة اجهدة باستخدام  طبقة رملية او حصوية ( ، يتم حديد 

تؤخذ وجود الطبقة الصلبة التحتانية فا  قوة التحمل الناجة عن  الزيادة البسيطة ي  خرية .  اما  فحوص 

امتوقع فيتم ذلك امذكورتن وا حتسب .  ومن حيث تقدير اهبوط  الطريقتن  بعن ااعتبار ي أي من 

امخرية . بناء على نتائج الفحوص 

 

طرية( ، قوة حمل اقل منها )طبقة رملية تعلو طبقة طينية  )6(     ي احالة الي تعلو فيها طبقة سطحية طبقة ذات 

قوة حمل الطبقة جاوز  الواقع ، وعليه جب عدم  تزيد عما هو ي  قوة حمل  اختبارات التحميل  فقد تعطى 

خرية على عينات بإجراء فحوص  اختبارات حميل عليها او  بإجراء  التحتانية الضعيفة والي حدد اما 

سليمة منها

 

والسماكة والتتابع، فيوصى بعدم النوع  كبرة من حيث  بدرجة  الربة  )7(     ي حالة التباين الكبر لطبقات 

امخرية امتوقع بناء على نتائج الفحوص  واهبوط  قوة التحمل  اختبارات التحميل ويتعن حديد  استخدام 

هبوط مبان مقامة على طبقات امتوفرة عن  اخرة وحليل امعلومات  على عينات سليمة منها او بناء على 

مثيلة .
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اختبارات التحميل يتم باستخدام مساحة حميل اصغر بكثر من مساحة إجراء  يراعى بشكل عام ان       )8(

حرص ، خاصة وان معظم قوة التحمل  ااختبارات لتحديد  ااساسات وعليه ، جـب استخدام نتائج 

قوة التحمل امستقاة من نتائج تلك مراعاة عدم استعمال  الربة غر متجانس .  يضاف اى ذلك  انواع 

لكون امنطقة اجهدة واقعة على عمق اكر ، باإضافة اى مباشرة لاساسات بكامل حجمها  ااختبارات 

ااختاف من حيث التحميل واحجم والشكل واموضع .

 

الربة ، قوة حمل  امخرية على العينات لتحديد  وإجراء الفحوص  اموقع  اختبارات التحميل ي  )هـ(   تكون امفاضلة بن 

وجوب حليل ويراعى ي كل حالة من احاات  امتوقع حسب ما هو مبن ي اجدول رقم )21( ،  واهبوط 

ااختبارات والفحوص هبوط مبان مقامة على طبقات مثيلة ، وااستفادة منها باإضافة اى  امتوفرة عن  امعومات 

إجراؤها باإضافة اى او كبديلة اأخرى والي يتم  اموقع  اختبارات  امذكور أي ذكر  يرد ي اجدول  .  وم 

اموقع . اختبارات التحميل ي 

 

العرضي والمنحدر : اختبارات التحميل          6/21/7

وأسلوب التنفيذ وحليل النتائج ، اأجهزة  الرأسي من حيث  اختبارات التحميل  العرضي وامنحدر  اختبارات التحميل  ماثل 

إجراء للربة فمثا يتم  اخواص احددة  لدراسة بعض  الرأسي  امطلوب غر ااجاه  اختبارات التحميل ي ااجاه  إجراء  ويتم 

اموقع ، وهو يستخدم ي العادة للحصول على للربة ي  التجريبية لقياس مقاومة القص  احفرة  اختبار حميل أفقي بن جاني 

علىحجارة( . الربة الطينية احتوية  الربة غر الصاحة )مثل  عينات سليمة من 
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جـدول رقـم )21(

المخبرية اختبارات التحميل والفحوص  المفاضلة بين 

 

امتوقع ي امنشآت اهبوط  الربه قوة حمل  الربـه نوع 

- خرية   فحـوص  قويــــــه صخور 



-

 

-

 

خريـــة فحوص 

 

خريـــة فحوص 

اختبارات التحميــل  -

خرية فحوص 

اختبارات التحميــل  -

خرية فحوص 

خرية  -   فحوص 

اختبارات التحميــل  -

خرية  -   فحوص 

اختبارات التحميــل

صخور ضعيفـــــة

تربة غر متماسكـــة

رخوة قابلــــه تربة 

لانضغاط

تربه طينيه صلبــــه

متشققة

 

خريـــة فحوص 
خرية  -   فحوص 

اختبارات  حميــل

رخوة قابله لانضغاط طبقة 

فوق طبقه صلبـــه
 

خريـــة فحوص 
خرية   -   فحوص 

اختبارات حميــل

جرى على كل طبقـه

طبقـه صلبـه فــوـق طبقه ضعيفة

قابلــه لانضغاط

 

   يتم التعامل مع كل حاله حسب متطلباها .
كثرة ااختـاف من طبقات 

والسماكة النوع  حيث 

والركيب

ورودها . ترتيب  واختبارات التحميل حسب  امخرية  *       تكون امفاضلة بن الفحوص 

قوة القص واختبار التضاغـط على عينـات امخريه هي : اختبار الضغط ، واختبار  *       الفحوص 

سليمـة .
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ملحق )أ(

المصطلحات الفنية

 
 
 
Boreholes

)أ(

آبار سر
Test اختبار – فحص



Standard penetration test اختبار  ااخراق  القياسي
Van shear test بالريــش اختبار القص 
Permeability test اختبار النفاذيـــــة
Slate إردواز
Ground أرض
Site investigation اموقـع استطاع 
Exploration استكشـــاف
Site exploration اموقع استكشاف  
Boring استكشاف بالسر
Tube أنبوبة
Lining tube أنبوبة تغليف
Frost heave انتفاخ الربة بفعل الصقيع
Andesite اندست
Lands lide أرضي انزاق 
   

 )ب(
Well بئر
Observation well مراقبة بئر 
Basalt بازلت
Volcanic بركاي
Structure بنيـة
Columnar structure بنيـة عماديه
   

)ت(
Soil تربة
Subsoil تربة حتانيــة
Topsoil تربة سطحيـة
Non – cohesive soil تربة غر متماسكة
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Expansive soil تربة قابلة للتمدد والتقلص
Cohesive  soil تربة متماسكـة
Residual soil تربة  موضعيـة
Tectonic اأرضية القشرة  حركة  تشكل بفعل 
Discharge تصريف
Classification تصنيف
Visual classification بصري تصنيف 
Consolidation تضاغط
Bedding تطبـق
Fabric تكوين
Waviness موـج
   

 )ث(
Drilling ثقب
Borehole ثقب السر
Mud rotary drilling دوار باستعمال وحل احفر ثقب 
Core drilling ثقب لـي
Stability ثبـات

 

 
 
Gabro

 

)ج(

جابرو
  Sampler جامع عينات

 

Thin – walled sampler جامع العينات اأنبوبـي

الرقيقـة اجـدران  ذو 
  Ring – lined barrel sampler الرميـلي جامع العينات 
  Open tube sampler امفتوح جامع العينات ذو اأنبوب 
  Continuous soil sampler جامع العينات امستمر
  Grit جرـش
  Boulder جلمود
  Well graded التدرج جيد 

 
   



 )ح(
  Acid حامــــض
  Limestone جرــي حجر 
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Sandstone حجر رملــي
Mudstone حجر طينــي
Limit حـــــد
Shrinkage Limit حد اانكماش
Liquid Limit السيولـة حد 
Plastic Limit حد اللدونـة
Gravel – pebble حصـى
Pit حفرـه
Trial pit جريبيـــه حفرة 
Marl جري حور – طن 
Shell  marl حور صدفـــي
   

 )خ(
Peat خـث
Coarse – Rough خشن
Roughness خشونـة
Property خاصيـة
Trench خنـدق
   

)د(
Cobble دبش
Compaction دمك
Rotary دوار
Dolerite دولرايت
Diabase



ديابيـز
Diorite ديوريت
   

)ذ(
Frequency ذبذبة
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 )ر(
Medium stiff راسخة
Marble رخـام
Poorly graded التـدرج رديء 
Agglomerate بركاي رصيص 
Laminated رقائقية -  صفائحية
Ash رمـاد
Volcanic Ash بركاي رماد 
Sand رمل
Deposits ترسبات رواسب – 
Oganic deposits رواسب عضوية
Alluvium هريـة رواسب 
Reconnaissance ريادة
Site reconnaissance اموقـع ريادة 
Vane ريشـة
   

 )ز(
Angular زوايا زاوية – ذات 
   

 )س(
Mud – laden fluid سائل وحلي
Bog – Marsh – Sapkha سبخة
Boring



سبـر
Shell and auger boring سر بامثقب اجوف
Wash boring جرف اماء سر 
Percussion سر بالدق
Rotary boring دوار سر  
   

)ش(
Subangular شبة زاويـة
Subrounded مدوره شبه 
Schist شست
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    )ص(
  Rock صخر
  Bedrock صخر  القاعدة
  Calcareous rock جرـي صخر 
  Acid rock صخر حامضي
  Sedimentary rock صخر  رسوي
  Arenaceous rock صخر رملـي
  Slaty rock إردوازي صخر صفحي 
  Basic rock صخر قاعـدي
  Cristalline rock متبلوـر صخر  
  Metamorphic rock متحوـل صخر 
  Igneous rock نــاري صخر 
  Frost صقيــع
  Stiff صلــدة
  Very stiff صلدة جدا
  Chert صوــان

 

   

)ض(



  Compression ضغـط
  Weak ضعيف
 
 
Chalk

 

)ط(

طباشيـر
Stratified طباقيـة
Soft طريـة
Very soft طرية جدا
Loam طفال
Shale طفل – صخر صفحي
Silt طمى
Organic silt عضوي طمى 
Phase طوـر
Tufa طفـة
Fold طية
Clay طن
Clayey shale طن صفحي
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Organic clay عضوي طن 
 
 

 

 )ع(
High عاليـة
Very high عاليـة جدا
Organic عضوي
Mark عامة
Columnar عماديـة
Sample عينــة
Undisturbed sample عينة سليمــة
Disturbed sample عينة غر سليمة



 

 
 
Granite

 

)غ(

غرانيت
  Irregular غر منتظمة
     )ف(
  Discontinuity فاصل
  Fault فالـق
  Voltage كهربائي فولطية – جهد 

 

   

)ق(
  Dilatancy قابلية التوسع
  Chuck قابض لقم
  Hard قاسيـة
  Shear قص
  Electrode قطب
  Erratic قاعة
  Consistency قوام
  Strength قوة
  Shear strength قوة القص
  Strong قوى
  Very strong قوي جدا
  Caison قيسون
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   )ك(
Dense كثيف
   
Very dense كثيف جدا
Quartzite كوراتزيت
   



 )ل(
Polished امع
Plasticity لدونة
Laterite لطريط
Bit لقمة
Rotating bit دوارة لقمة قطع 
   

)م(
Toughness متانة
Graded متدرج
Fissured متشقق
Extent مـدى
Cohesive متماسك
Medium متوسط
Auger مثقب
Post hole auger مثقب لولي لأعماق الضحلة
Conchoidal حارية
Plasticity chart خطط اللدونة
Rounded مدورة
Seismograph زازل مرمة 
Speckled مرقش
Plane مستوى
Bedding plane مستوى التطبق
Slickensided مصقول
Coefficient – Modulus معامـل
Uniformity coefficient معامـل اانتظام
Curvature coefficient معامـل ااحناء
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Modulus of subgrade
        Reaction معامـل رد فعل الربة
Plasticity index معامـل اللدونة
Putty chalk طباشري معجون 
Rate معـدل
Discharge rate التصريف معدل  
Loose مفكك
Very Loose مفكك جدا
Earth resistance أرضية مقاومة 
Exposed مكشوف
Grout ماط
Ground water table منسوب امياه اجوفيه
Site موقـع
Water ميـاه
Ground water ميـاه جوفيـة
Slope ميـل
   

 )ن(

Fine – smooth ناعم
Gap graded التدرج ناقص 
Gneiss نايس
Ridge نتوء
Relative نسي
Texture نسيج
Point نقطة
Bench mark نقطة إسناد مساحي
   

 )و(
Mud وحل
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(SI  Units)  وحدات النظام الدولي

والوحدات المستعملة معها
 

العربـي الرمز  الدولـي الرمز  الوحــدة الكميــة

م

سـم

ملـم

كـم

متـــر

سنتمتــر

ملمتــر

كيلو متـر

   الطـــوـل

غـم

كغم

طـن

ملغم

غــرــام

غرــام كيلو 

طـــــن

ميليغـرــام

   الكتلــــة

ثانيــة

دقيقـة

ساعـة

يـوـم

ثانيــــة

دقيقــــة

ساعــــة

يـــوـم

الزمــــن    

درجـة

دقيقـة

ثانيـة

° درجـــة

دقيقـــة

ثانيـــة

مستويـة    زاوية 
'

"

لتــر

مللتـر

م3

لتــــر

ميللتـــر

مر مكعب

   احجــــم

م2

ملم2

مربــع متـر 

مربـع مليمر  

   امساحـــة

ن

كن

نيوتـــن

كيلونيوتـن

القــوــة    

ن/ملم2

كن/م2

مربــع نيوتن / ملمر 

مربع كيلو نيوتن / مر 

   ااجهـــاد

 

المتري الى النظام الدولي معامات التحويل من النظام 



 

دولــي نظــام    مترــي نظــام 

9,81         نيوتـن = قوة غرام  كيلو 

9,81         نيوتـن . متـر = قوة . متـر غرام  كيلو 

9,81         نيوتـن / متـر = قوة / متـر غرام  كيلو 

مربـع 0,0981     نيوتـن / ملمتـر  = مربع قوة / سنتمر  غرام  كيلو 

مربــع 9,81         نيوتـن / متـر  = مربــع قوة / مر  غرام  كيلو 

9,81          نيوتـن / متـر مكعـب = قوة / مر مكعـب غرام  كيلو 

1                نيوتـن = قوة . غرام  0,102     كيلو 

1                نيوتـن . متـر = قوة . مر غرام  0,102     كيلو 

1                نيوتـن / متـر = قوة / مر غرام  0,102     كيلو 

مربـع 1                نيوتـن / ملمتـر   = مربـع قوة / سنتمر  غرام  10,20     كيلو 

مربــع 1                نيوتـن /  متـر  = مربـع قوة / متـر   غرام  0,102     كيلو 

1                نيوتـن /  متـر مكعـب   = قوة / متـر  مكعب غرام  0,102     كيلو 

 

 

وترقيـم تبويـب  اأسـس المتبعـة في 

اأردني كودات البناء الوطني 

 

العناوين ، وقد أعطيت كل كودة موضوع البحث اى عدة كودات ختلفة  اأردي وحسب  أوا     :         قسمت كودات البناء الوطي 

غرها من الكودات . ميزها عن  رقما متسلسا 

 

اأبواب غره من  ميزه عن  أبواب رئيسية وأعطي كل باب رقما متسلسا ضمن الكودة  الواحدة اى عدة  ثانيا     :         م تقسيم الكودة 

.

 

تنازي اى ما يلي :- اأبواب امختلفة لكل كودة وبرتيب  ثالثا     :         قسم كل باب من 

 

الرقم الذي على اليمن رقم الباب الذي اشارة )/( .  ومثل  برقمن ختلفن تفصل بينهما  ويرمز اليها  امـــــادة    :      



الرقم الذي على اليسار رقم امادة نفسها . تفرعت عنه هذه امادة بينما مثل 

 

الرقم الذي على اليمن رقم الباب اشارة )/( ومثل  أرقام ختلفة تفصل بن كل اثنن منها  ويرمز اليه بثاثة  البنـــــد    :      

الرقم الذي على اليسار تفرع منها هذا البند بينما مثل  الرقم اأوسط رقم امادة الي  ، ومثل 

رقم البند نفسه .

 

برمز البند ويرجع اليه  متفرعا عن البند  ويكون  قوسن  موضوع بن  حرف أجدي  ويرمز اليه  الفرعـي   :         البند  

الفرعي نفسه . مضافا اليه رمز البند 

 

بذكر رقم ويرجع اليها  الفرعي  متفرعة عن البند  الفقرة  وتكون  قوسن  موضوع بن  برقم  ويرمز اليها  الفقــرــة   :        

الفرعي التابع ها . ورمز البند  الفقرة نفسها 
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