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مقدمــــة

 

دون اجتهاد أو الوجه اأكمل  اأردن ، ولتمكن امهندسن والفنين من القيام بأعماهم على  من أجل تنظيم أعمال تصميم وتنفيذ امباي ي 

قطاع اإنشاءات فقد أصدر دولة رئيس اأطراف العاملة ي  تأويل ، ومن أجل وضع حد للمشاكل الناجة عن اختاف وجهات نظر 

برئاسة اأردي  لدستور البناء الوطي  موجبه تشكيل هيئة عليا  قرارا م  امؤرخ ي 27/2/1980  الوزراء ي كتابة رقم 31/46/5/2549 

قديرة ولغة حددة امعام جميع اأردن يعمل على وضع قاعدة علمية  دستور وطي للبناء ي  وزير اأشغال العامة مهمتها العمل على إعداد 

قطاع اإنشاءات. امهندسن والعاملن ي 

 

مركز حوث البناء التابع ها بإعداد موجبها  يقوم  وي سبيل حقيق هذا اهدف ، عمدت اهيئة اى عقد اتفاقية مع اجمعية العلمية املكية، 

والكهربائية واميكانيكية للمباي وامنشآت. امعمارية وامدنية  النواحي  اأردي حيث تغطي معظم  دستور البناء الوطي  جلدات 

 

امسودات دراسة  وزارة اأشغال العامة مهمتها اأساسية  برئاسة وكيل  للدستور جنة فنية دائمة  إضافة اى ذلك ، فقد شكلت اهيئة العليا 

ضرورية ومن م تراها اللجنة  وإجراء أي تعديات  فرعية متخصصة منبثقة عنها  ومراجعتها مع جان  فريق العمل بإعدادها  يقوم  اأولية الي 

اقرارها واعتمادها. رفعها اى اهيئة العليا 

 

الوصول من خاها اى اهدف امنشود. لنرجو أن يتم  الدستور بن أيدي امعنين ،  وحن إذ نضع جلدات هذا 

 

التوفيق. واه وي 

 

وزير اأشغال العامة واإسكان

 

لدستـوـر رئيس اهيئة العليا 

اأردنـي البنـاء الوطنـي  

                                                                           

زوايـده                                                    امهندس شفيق 

 

 
الوطنـي اأردنـي دسـتور البنـاء 
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عكــــــاوي امهندس خضــــر 
 

المشـارك فــي إعــــــداد الفريق 

اأردنــــي دستور البناء الوطنــــي 

الرمــــــاوي الدكتور وليــــد 
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الفريق العامل علــــى إعــــــداد

اأردنـــي دستور البنــاء الوطـــني 

الدكتور  داود  جبـجـــــــــي

عكــــــاوي امهندس خضــــر 

عكـــــوـر امهندس  حســــن 

امهندس  فــــارس الــــــداود
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اجيتـــــاوي امهندس صالــــح  
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الباب الأول

(Generalities) عموميات

 

(Scope) 1/1          المجال

 

الوقائية ، كما يشمل واموصات  التأريض  وترتيبات  التأريض  التعريفات وامصطلحات امتعلقة بنظام  الكود  يشمل هذا 

وطرق القياس الوقائية  النظرية ها ، هذا باإضافة اى حسابات اموصات  الربة واحسابات  اأرضية ومقاومية  امكاهر 

أجهزة ااتصاات. وتأريض  الصواعق  الوقاية من  تأريض نظام  الكود  التأريض . وا يشمل هذا  وااختبار لنظام 

 

(Goal) 2/1          الهـدف

 

بغرض احد من جهد اموصات احاملة للتيار كهربائي  تأريض لنظام  إرشادات إنشاء نظام  الكود اى تقدم  يهدف هذا 

الكهربائي لأجزاء امعدنية غر احاملة للتيار  التأريض وكذلك  جزءا من نظام  أثناء العطل بالنسبة لأرض والي تشكل 

واحيوان واممتلكات. التأريض هدف تأكيد سامة اإنسان  امربوطة بنظام  واأجهزة  امرافقة للمعدات 

 

تعريفات           3/1

 

الكهربائية للمباي اجزء اأول من جلد اخدمات  الواردة ي  التعريفات  التعريفات التالية باإضافة اى  الكود  تستخدم ي هذا 

وتركيباها(. الكهربائية  كود التمديدات   (

 

:(Earth ) 3/1/1        اأرض

.(Ground) واأرضية  (Soil)   الربة اأرض كا من  الكتلة الكلية لأرض وتشمل كلمة 
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:(Consumer’s Terminals ) أطراف المستهلك         3/2/1

الكهربائية. الركيبات  الكهربائية ي  يوصل ها مصدر الطاقة  نقاط التوصيل الي 

 

:(Earthing ) التأريض         3/3/1

باأرض. توصيل نقطة ما 

 

:(Potential Gradient at a Point ) تدرج الجهد عند نقطة         3/4/1

طول. الفولط لكل وحدة  ووحدة قياسه العملية هي  طول مقاسا باجاه النهاية العظمى له ،  الفرق ي اجهد لكل وحدة 

 

:(Leakage of Current ) تسرب التيار         1/3/5

لعزل غر كامل. مقرر له نتيجة  كهربائي ي مسار غر  مرور تيار 

 

:(Earth Current ) أرضي 3/6/1        تيار 

اأرض. تيار العطل امار اى 

 

:(Leakage Current ) التسرب 1/3/7        تيار 

صغرة جدا. تيار عطل ذو قيمة 

 

خرطوشـــي: 3/8/1        تيـار الصهــر اأدنــى لمصهــر 
(Minimum Fusing Current of a Cartridge Fuse)

أدى تيار يذيب وصلة ذلك امصهر.
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:(Fault Current ) 1/3/9        تيار العطل

العزل. وجود عيب ي  اأرض أو اى موصل اخر بسبب  يسري من أحد اموصات اى  تيار 



 

:(Live) 1/3/10      حي

فرق ي اجهد بن ذلك اجسم واأرض. تواجد  يكون اجسم حيا إذا 
 

:(Live Part) جزء حي       1/3/11

الكهربائية ي ااستخدام العادي ما ي ذلك اموصل احيادي . وا يعتر للتزود بالطاقة  جزء من موصل يستخدم  موصل أو 

جزء حي. الوقاية أنه  التأريض مضاعف  موصل 

 

:(Service Line ) 1/3/12      خط الخدمة

الكهربائية. بتوزيع الطاقة  الكهربائية من خاله إى ا مستهلك من قبل اجهة امختصة  تزويد الطاقة  كهربائي مكن  أي خط 

 

:(Earthed Circuit )  مؤرضة دارة        3/13/1

موصولة بالكتلة الكلية لأرض. كهربائية تكون نقطة واحدة منها أو أكثر  دارة 

 

:(Bonding )  1/3/14      الربط

كهربائيا ، بعضها ببعض. امرفق  اأجزاء امعدنية ي  وصل 

 

:(Electrical Network) الكهربائية 3/15/1      الشبكة 

.(Nodes) وعقد (Branches)  بفروع مربوطة معا حيث مكن مثيلها  كهربائية  دارة  جموعة من عناصر 
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:(Earthing Terminal)  التأريض 3/16/1      طرف 

باأرضي . اأجهزة لغرض التوصيل  توصيل ي امعدات أو  طرف  نقطة أو 

 

:(Fault) 3/17/1      العطل

أي عيب ي نظام أو جهاز أو موصل ما يضر بالتشغيل العادي.



 

:(Electrical Potential Difference): الكهربائي 3/18/1      فرق الجهد 

الفرق ي اجهد بن نقطة ما واأرض.

 
التأريض كودة 

 

:(Earthed Pole ) مؤرض 1/3/19      قطب 

باأرضي. مربوط  كهربائية  دارة  نقطة أو خط ي 

 

:(Earthing Lead) التأريض 1/3/20      قياد 

امرفق. التأريض ي  اأرضي بنظام  يربط امكهر  اموصل الذي 

 

:(Bonding Lead) 1/3/21      قياد الربط

امرفق. التأريض لذلك  كهربائيا بنظام  امرفق  اأجزاء امعدنية ي  اموصل النهائي الذي يصل 

 

:(Feeder ) 1/3/22      المغذي

متوسطة. يتفرع عند أي نقطة  دون أن  الكهربائي  توزيع ما بالتيار  خط يغذي نقطة ي شبكة 
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: (Earthing Reactor)    (Reactance)  تأريض 3/23/1      مفاعل )مفاعلة( 

(Mid – اأرضي ، ويصل بن نقطة الوسط يؤرض النظام من خاله ، ويعمل على احد من التيار  عنصر ذو مفاعل 

أخرى. واأرضي من جهة   (Point او نقطة احيادي لنظام ما من جهة 

 

:(Earthing Resistor) (Resistance)   تأريض 3/24/1      مقاوم ) مقاومة( 

) Mid-Point (اأرضي، ويصل بن نقطة الوسط يؤرض النظام من خاله ويعمل على احد من التيار  عنصر ذو مقاومة 

أخرى. واأرضي من جهة  أو نقطة احيادي لنظام ما من جهة 

 



:(Earth Electrode)  اأرضي األكترود(  1/3/25      المكهر )

التأريض ي اأرض لتصل نظام  امغروزة أو امدفونة ي  الشرائح أو الصفائح أو اموصات  واحد أو اكثر من القضبان أو 

امرفق بالكتلة الكلية لأرض.

 

أرضـــي(: المقاومــة  )المكــهر  1/3/26      منطقـــة 
Resistance Area (of an Earth Electrode)

مرور تيار عطل أو تيار اختبار فرق ي اجهد بن امكهر والكتلة الكلية لأرض  يوجد فيها  اأرض حيط امكهر  مساحة من 

ي امكهر.

 

:(Earth Continuity Conductor ) التأريض استمرارية  1/3/27      موصل 

امراد الكهربائية  الركيبات  بأجزاء  امرابط امعدنية ،  امرفق ما ي ذلك  التأريض للمستهلك ي  طرف  اموصل الذي يصل 

تأريضها.

 

:(Earthed System )  مؤرض 3/28/1      نظام 

مباشرة أو من خال مانعة. باأرض  تأريضه  طرف  يربط  نظام 
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:(Protective System ) الوقائي 3/29/1      النظام 

موّر التيار  current Surge) أو العطل امفرطة أو  الفولطية  ااضطراب ) وتوصيات يستجيب اى  أجهزة  نظام يتكون من 

اجزء  (Isolating )  باستعزال الضارة الي قد تنتج عنه وذلك  التأثرات  الكهربائي من  وغرها (، ويقي النظام  اأرضي 

امعطل.

 

 



جدول المحتويات                                         الباب ااول                                الباب الثالث
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الباب الثانـي

والموصات الوقائية التأريض  ترتيبات 
(Earthing Arrangements and Protective Conductors)

 

1/2              عـام

للتأريض وكل موصل وقائي حيث تفي متطلبات التنظيمات اخاصة بالسامة واأداء وتركيب كل وسيلة  جب اختيار 

الكهربائية. الصحيح للمعدات ذات العاقة بالتمديدات 

 

باأرض 2/2              التوصيات 

التأريض : ترتيبات            2/2/1

طرف توصيل  باأرضي حسب نظام (TN-S) حيث يتم  موصوا  التأريض للمستهلك  طرف  )أ(        جب أن يكون 

امؤرضة من مصدر الطاقة . الرئيسي للمستهلك بالنقطة  التأريض 

الشروط التالية :- التأريض حيث تتوفر فيها  ترتيبات  )ب(    جب أن تكون 

(TN- امورد أنظمة امؤرضة من  الرئيسي للمستهلك اى النقطة  التأريض  طرف  *         تكون قيمة امقاومة من 

باستمرار. للركيبات على أن تكون فعالة  الوقائية والوظيفية   (S طبقا للمتطلبات 

اأرضي الي مكن أن حدث من ااجهادات التسرب  تيارات  اأرضي أو  تيارات العطل  *         حمل ميع 

دون خطر. الكهروميكانيكية وغر ذلك  احرارية أو  احرارية أو اميكانيكية 

اخارجية التأثرات  لظروف  *         تكون متينة أو ذات وقاية ميكانيكية مناسبة 

امتوقعة.
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اأخرى الناجة عن تأثر اأجزاء امعدنية  للوقاية من خاطر تلف  الازمة  )ج(       جب أن تشتمل على ااحتياطات 

.(Electrolysis) الكهربائي التحليل 



 

تأريض منفصلة )كل على حدة (، جب أن يكون أي موصل وقائي ترتيبات  الركيبات ذا  )د(      حيث يكون عدد من 

سريانه خاله ، أو أن يكون قادرا على مل تيار العطل اأقصى احتمل  تركيبين منفصلن أما  يصل بن أي 

اأخرة إذا تركيب آخر . وي احالة  التأريض أي  ترتيبات  ومعزوا عن  الركيبن فقط ،  مؤرضا داخل أحد 

الوقاية حتوي على نبيطة  الركيبات الي  مؤرضا ي  جزءا من كبل فانه جب أن يكون  الوقائي يشكل  كان اموصل 

امرافقة فقط.

 

اأرضية : 2/2/2          المكاهر 

اأرضية :- اأنواع التالية من المكاهر  )أ(    يسمح باستخدام 

(Rods or Pipes ) مواسر *        قضبان أو 

(Strips or Wires) شرائط أو أساك         *

(Plates) صفائــــح        *

اموضعية . وجب اختيار مكهر واحد أو أكثر للحصول على مقاومة الربة  ظروف  اأرضي على  وتعتمد فعالية امكهر 

الظروف. مائمة لتناسب تلك 

الربة أو جمدها زيادة ي مقاومة امكهر عن القيمة اأرضية حيث ا يسبب جفاف  نوع وعمق امكاهر  )ب(   جب أن يكون 

امطلوبة.

اأرضي بسبب التآكل وذلك عند التصميم. اأرضية للمكهر  الزيادة احتملة ي امقاومة  تؤخذ بعن ااعتبار  )ج(    جب أن 

أرضية الركيبات امعدنية ي خدمات الغاز العمومية وخدمات امياه كمكاهر  )د(     منع استعمال 

وقائية.

 

التأريض : 2/2/3          موصات 

تأريض مطابقا متطلبات امادة رقم )2/3(.وباإضافة اى ذلك جب أا تقل )أ(    جب أن يكون كل موصل 
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الشرائح وارد ي اجدول رقم )1(. وجب أن تكون ماكة  الربة عما هو  امدفون ي  التأريض  مساحة مقطع موصل 

أرضية مناسبة لتحمل التلف اميكانيكي والتآكل. كموصات  امستخدمة 



 

الجدول رقم  )1(

اأرضية المدفونة للموصات  أدنى مساحات مقاطع 

 

غر حمي ميكانيكيـا حمــي ميكانيكيا طريقــة  مايــة

اأرضـــي اموصل 

مربـــع  ملمر 

حاس أحـــمر

مطلوـب فـي كما هو 

البند رقم )2/3/1(

حمي من التآكــل

مربـــع      ملمر 

حاس أمـــر

مربــــع         ملمر 

حاس أمـــر

غر حمـي مــــن

التآكـل

 

األومنيـوـم املبسـة بالنحـاس اأمـــر  ( (Copper Clad ) ي موصات  اأمنيوم أو  موصات  )ب(   جب عدم استعمال 

اأرضية. توصيات امكاهر 

كهربائيا وميكانيكيا. التأريض وثيقا  أخرى من نظام  بوسائل  اأرضي أو  التأريض بامكهر  )ج(   جب أن يكون ربط موصل 

الفرعي رقم )4/1/4و( وارد ي البند  وجودها وذلك حسبما هو  التأريض يبن  موصات  فوق  شريط دليلي  )د(   جب وضع 

وتركيباها(. الكهربائية  كود التمديدات  اجزء اأول ) الرابع من  من الباب 

 

الرئيسيــــة التأريض  أطراف أو قضبان            2/2/4

:(Main Earthing Terminals or Bars)

التأريض :- لربط اموصات التالية موصل  تأريض  تأريض أو قضيب  بطرف  الركيبات  تزود  )أ(      جب أن 
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*        اموصات الوقائيـــــة

الرئيسيــة الربط  موصات          *

تأريض تستخدم أداء مهمة معينة. موصات  مطلوبة(. وهي  الوظيفية )إذا كانت  التأريض  موصات          *

 



التأريض طرف  بسهولة وذلك من أجل فصل  الوصول اليها  التأريض على علبة تفتيش مكن  حتوي نظام   )ب(   جب أن 

التأريض . وجب أن تكون الوصلة التأريض لغرض اختبار وقياس مقاومة نظام  أجزاء نظام  الرئيسي عن باقي 

.(Tool) قوية حيث ا مكن فصلها اا باستخدام أداة  (Joint) داخل العلبة 

 

(Protective Conductors) الموصات الوقائية               2/3

 

(Cross – sectional Areas) 2/3/1          مساحات المقاطع

(Equipotential تساوي اجهد )أ(      جب أن تكون مساحة امقطع لكل موصل وقائي باستثناء موصل ربط 

 (Boding كما يلي:-

الفرعي رقم )2/3/1ب( . وارد ي البند  حسوبة طبقا ما هو  *        أما 

الفرعي رقم )2/3/1ج(. وارد ي البند  ختارة طبقا ما هو  *        أو 

 

الوقائي ي أي حال عما يلي:- كما جب أا تقل مساحة مقطع اموصل 
 

بالوقاية اميكانيكية. زود  مربع إذا  ملمر          *

يزود بوقاية ميكانيكية. مربع إذا م  ملمر          *

جزءا من كبل. على أا يشكل ذلك اموصل 
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وارد ي امادة رقم )2/4( . أما مساحات تساوي اجهد مطابقة ما هو  موصات ربط  وجب أن تكون مساحات مقاطع 

الفرعي رقم )2/2/3أ(. وارد ي البند  اأرض فيجب أن تكون مطابقة ما هو  التأريض امدفونة ي  موصات  مقاطع 

 

أزمان الفصل )ب(    جب أا تكون مساحة امقطع احسوبة أقل من القيمة الناجة من امعادلة التالية والي تنطبق فقط على 

ثوان :- تزيد عن    الي ا 

 



حيث :

امربع، مساحة امقطع بامليمر  = S

صغرة نسبيا والذي قيمة تيار العطل )ج و م( للتيار امتناوب لعطل ذي مانعة 

الوقاية امعنية )باأمبر(.كما جب أخذ أثر مكن أن ينساب من خال نبيطة 

(Current Limiting الوقائية ي احد من التيار الدارة وامكانية النبائط  مانعات 

 (Capability ي احسبان.

= I

امرافقة لتيار العطل  (I)باأمبر. بالثواي(  زمن تشغيل نبيطة الفصل )  =
 

ودرجات اأخرى  واأجزاء  والعزل  الوقائي  عامل يعتمد على مادة اموصل 

مربع. /ملمر  ووحدته أمبر ×  احرارة اابتدائية والنهائية ، 

= K

اأرقام )2( و )3( و )4(و )5(. واردة ي اجداول ذات  الوقائية كما هي  للموصات   ( K )  تكون قيم

 

الفرعي رقم )2/3/1ب( فإنه مكن ورد ي البند  الوقائي طبقا ما  للموصل  )ج(     ي حالة عدم حساب أدى مساحة مقطع 

للجدول رقم )6( أو اجدول رقم )7(. اختيارها طبقا 
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الجدول رقم )2(

المشتركة المعزولة غير  للموصات الوقائية   (k)  قيم العامل

الموصات الوقائية العادية المامسة لغطاء الكبل في كبل ، أو 

 

لعزل اموصل الوقائـــي قيمة  (k) وفقا 

أو غطاء الكبــل

 

 

 

مـادة اموصـل
 

حراريا مادة مصلدة 

 س

مطــاط

س   

*PVC

كلوريـد مبلمــر 

الفينيـل

حاس أمــر

ألومنيـــوـم



فــوــاذ

س س س احرــارة اابتدائية  درجـة  

امفرضـة

س س س احرارة النهائية  درجة 

 

اأردنية  رقم  ) م  ق  أ/387/1984(. امواصفات  القياسية                                                                      *                        حسب  
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الجدول رقم )3(

الوقائي الذي يشكل قلبا في كبل للموصل  (k)  قيمة العامل

 

الوقائي لعزل اموصل  قيمة  (k) وفقا 

أو غطاء الكبل

 

مـادة اموصـل
حراريا  مادة مصلدة 

س

مــطاط

س

*PVC

مبلمــر

كلوريد

الفينيـل

حاس أمــر

ألومنيـــوـم

س س س احـرــارة درجة 

امفرضـة اابتدائية 

س س س احرــارة درجـة 

النهائيـــة

 

اأردنية  رقم  ) م ق أ/387/1984(. امواصفات  القياسية   *حسب  
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الجدول رقم ) 4 (

للموصات الوقائية التي  ( k ) قيمة العامل

قرابا أو تسليحا للكبل تشكل 

 

الوقائي لعزل اموصل  قيمة  (k) وفقا 

أو غطاء الكبل

 

مـادة اموصـل
حراريا  مـادة مصلدة 

س

مطــاط

س

*PVC

كلوريـد مبلمــر 

الفينيـل

فـوــاذ

ألومنيـوـم

رصــاص

س س س احـرــارة درجة 

امفرضـة اابتدائية 

س س س احـرــارة درجة 

النهائيــة

 

اأردنية  رقم  ) م ق أ/387/1984(. امواصفات  القياسية   *        حسب  
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الجدول رقم )5(

للموصات العارية عندما ا يكون هناك خطر  ( K )  قيمة العامل

الحرارة المبينة لدرجات  مجاورة نتيجة  إتاف أي مواد 



 

الظرـوف امختلفـة قيمـة  ( k ) فـي  مـادة اموصـل

حريـق أخطـار  ظرـوف عادية مرئي وفــي *

مناطق مقيـدة

 

حاس  أمــر

ألومنيـــوـم

فــوــاذ

س س س احـرــارة اابتدائية درجة 

امفرضـة
احـرــارة  النهائيــة:    درجة 

موصات حاس أمر
س س س

س س س ألومنيـوـم موصات 

س س س فواذيــة موصات  

 

الربط فقط بنوعية نقاط  إضرارها  احرارة امشار إليها ي حالة عدم  درجات  *               تطبق 
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جدول رقم )6(

الوقائي الموصل  الطور ومساحة مقطع  العاقة بين مساحة مقطع موصل 

(SP) الوقائي للموصل  أدى مساحة مقطع 

)ملم2(

(S) مساحة مقطع أكر موصل للطور

)ملم 2(

SP = 16
SP = 50
SP = 70

 

جدول رقم )7(



الموصات الوقائية المقابلة لمساحة مقطع أكبر موصل للطور مساحات مقاطع 

 

مساحة مقطــع

الربــط قيـاد 

 

) ملم 2 (

مساحة مقطــع

استمراريـة موصل 

التأريــــض

) ملم 2 (

مساحة مقطع قياد

التأريــــض

 

) ملم 2 (

مساحة مقطع أكبـر

للطـوـر موصـل 

 

) ملم 2 (
+  * 1.0
+ * 1.0
+    2.5

   6
  16
  50

+  *     1.0
+        2.5

6
16
50
70

6
6
6
16
50
70

2.5 – 1.5
6        -  4

16 – 10
50 – 25
150 – 70

630 – 185

 

الربط غر مغلفة. التأريض أو قيادات  استمرارية  موصات  *         ملم 2 عندما تكون 

أخرى عند نقاط دخوها للمباي. ملم 2 عند ربط أعمال معدنية          +

هذا ، ومكن استخدام القاعدة العامة التالية :-

بامائة من مساحة مقطع اموصل اأكر، وأسباب اقتصادية الوقائي عن  جب أا تقل مساحة مقطع اموصل 

مربع. تزيد تلك امساحة عن   ملمر  جب أا 
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الموصات الوقائية: أنواع            2/3/2

 

كود التمديدات اجزء اأول )  الواردة ي امادة رقم )4/2( من  )أ(      جب أن يفي كل موصل وقائي بامتطلبات امناسبة 

الفرعية التالية من )ب( اى )و(. الواردة ي البنود  وتركيباها (، وأن يفي بامتطلبات  الكهربائية 

امكون من الغطاء امعدي أو غاف الكبل الدارة النهائية احلقية )باستثناء اموصل  الوقائي ي  مرر اموصل  )ب(    جب أن 

الدارة. اأرضي عند منبع  بالطرف  طرفاه  يربط  ( بشكل حلقي 

كموصات وقائية. أنواعها  امواسر جميع  )ج(     منع استعمال 

أخرى. الوقائية معدات  جزءا من اموصات  اأجزاء اموصلة امكشوفة من امعدات لتشكل  )د(      جب عدم استعمال 

كموصات وقائية. اخارجية  اأجزاء اموصلة  )هـ(   جب عدم استعمال 



امواصفات القياسية الواردة ي  يستوي امتطلبــات  شريطة أن  جزءا من كبل  الوقائي  )و(      مكن أن يكون اموصل 

اأردنية رقم ) م ق أ/387/1984(

 

الكهربائية للموصات الوقائية : ااستمرارية  3/3/2          المحافظة على 
( Preservation  of  Electrical  Continuity  of

Protective Conductors)

 

الكهروحركية بطريقة مناسبة من التلف اميكانيكي والكيميائي والتأثرات  الوقائية حمية  )أ(      جب أن تكون اموصات 

جزءا من مربعة ، وأا يشكل  ملمرات  ، كما جب أن يكون كل موصل وقائي ذا مساحة مقطع تصل اى 

اقراي ذي مقاس عزل كبل أحادي القلب  بعزل يكافئ على اأقل  طوله كاما  كبل ، وأن يكون حميا على 

شريط اأردنية رقم )م ق أ/387/1984( . وهذا امتطلب ا ينطبق على  للمواصفات القياسية  مناسب مطابق 

كموصل وقائي. النحاس اأمر امستعمل 

كود اجزء اأول ) الفرعي رقم )4/2/5أ( من  وارد ي البند  الوقائية مطابقا ما هو  )ب(    جب أن يكون ربط اموصات 

الوقائية من الوصول اليه. وينطبق ذلك أيضا على ميع اموصات  وتركيباها ( لكي يسهل  الكهربائية  التمديدات 

اأنواع. ميع 
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)ج(     جب عدم إدخال أي نبيطة إبدال ي أي موصل وقائي ، ولكن يسمح باستخدام الوصات الي مكن فصلها

أغراض ااختبار والكشف. باستعمال أداة 

 

(Protective Bonding Conductors) 2/4              موصات الربط الوقائية

4/1/2          عام:

(Condensation) تعرضها للتكثيف لربط أنابيب امياه الي حتمل أن يتكرر  موصات النحاس اأمر  جب استعمال 

التأريض.  عند ااستعمال العادي بنظام 

 

الرئيسية : تساوي الجهد  2/4/2          موصات ربط 

:(Main Equipotential Bonding Conductors)

 



الرئيسية عن نصف مساحة مقطع موصل تساوي اجهد  موصات ربط  )أ(        جب أا تقل مساحة مقطع كل من 

مربعة. ملمرات  مقداره  الكهربائية وحد أدى  للركيبات  التأريض 

تساوي اجهد بن اأنابيب امعدنية اخاصة خدمات امياه أو الغاز حيث لربط  الرئيسية  تربط التوصيات  )ب(     جب أن 

عازلة عند أجزاء  امرفق. و إذا وجدت  دخول تلك اخدمات اى  قريبة قدر اإمكان من نقطة  الربط  تكون نقاط 

قنطرة اأجزاء . كما جب عمل  الربط باأعمال امعدنية ي جهة امستهلك من تلك  تلك النقاط فانه جب أن يتم 

العازل. اجزء  جزئي اأنابيب امعدنية اللذين يفصل بينهما  معدنية تصل 

 

(Supplementary Bonding Conductors ): 2/4/3          موصات الربط التكميلية

جزأين مكشوفن عن مساحة مقطع أصغر موصل الربط التكميلي الذي يصل  )أ(      جب أا تقل مساحة مقطع موصل 

الوقاية اميكانيكية. مربع إذا م تتوفر  ملمر  باأجزاء اموصلة امكشوفة وحد أدى  مربوط  وقائي 
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باأجزاء اموصلة اأجزاء اموصلة امكشوفة  الربط التكميلي الذي يصل  )ب(      جب أا تقل مساحة مقطع موصل 

مقداره  ملمر باجزء اموصل امكشوف وحد أدى  اموصول  الوقائي  الدخيلة عن مساحة مقطع اموصل 

الوقاية اميكانيكية. مربعة إذا م تتوفر  ملمرات  الوقاية اميكانيكية له أو  توفرت  مربع إذا 

مربع اذا ملمر  موصلن دخيلن عن  جزأين  الربط التكميلي الذي يصل  )ج(     جب أا تقل مساحة مقطع موصل 

الوقاية اميكانيكية. مربعة اذا م تتوفر  ملمرات  الوقاية امكيانيكية له أو    توفرت 

 (Permanent موثوقة موصلة دخيلة مناسبة ذات طبيعة دائمة و  أجزاء  الربط التكميلي بوساطة  إجراء  )د(     مكن 

موصات تكميلية أو خليط منها.  ( Nature and Reliable أو بوساطة 

 



جدول المحتويات                                         الباب الثاني                                               الباب الرابع
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الباب الثالث

اأرضية التربة والمكاهر  مقاومية 
(Soil Resistivity and Earth Electrodes)

 

التربة 3/1              مقاومية 

1/1/3          عام :

اأرضي تتأثر الربة الي مدد فيها ذلك امكهر ، إذ أن توصيلية  اأرضي ذي اأبعاد امعلومة على مقاومية  تعتمد مقاومة امكهر 

الربة. كما أن حجم حتويه تلك  وبركيز اأماح الذائبة ي اماء الذي  وبالركيب الكيمائي ها  الرطوبة  الربة من  محتويات 

العوامل حسب مكان مقاوميتها. وتتغر معظم تلك  عوامل ذات تأثر على  وتراصها تعتر  توزيعها  الربة وكذلك  حبيبات تلك 

فصول السنة. امكهر وبعضها يتغر مع 

 

:(Selection of Location ) الموقع 3/1/2          اختيار 

الظروف اموضعية تغيرما فانه مكن ااستفادة من  للربة وخصائصها ي موقع معن ا مكن  )أ(       ما أن الطبيعة اأساسية 

للربة كما يلي:- اموقع لضمان مقاومية مثالية  اموقع امناسب للمكهر وحضر ذلك  اختيار 

الرتيب التاي :- اأولوية ي ااختيار حسب  اموقع ، تكون  *         حيث يكون هناك جال اختيار 

.(Wet Marshy Ground) الربة امستنقعية امبللة         -

الربة الطفالية  ،(Arable)  للزراعة الربة الصاحة   ،(Loamy) الربة الطفالية  ، (Clay)  الربة الطينية         -

الرمل. امخلوطة بكميات قليلة من 

واحجارة. الرمل واحصى  متفاوتة من  تربة من الطن و الطفال خلوطة بنسب          -
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حتوي على تربة   ، (Wet Sand)  الرمل امبلل تربة من   ، (Damp Sand)  الرطب الرمل  تربة من          -

(Peat) نباتات متحللة

كثرة حجارة  تربة ذات  الغرانيت وأي  اجري و  الرمل اجاف واحصى والطباشر واحجر  جب جنب 

قريبة من السطح. الصخور فيها  وميع اأماكن الي تكون 



الربة رما ضروريا ما م تكن  مصرفا جيدا للماء. كما أن اموضع امبتل باماء ليس  *          جب اختيار موقع ا يكون بطبيعته 

اموقع الربة اى أكثر من   بامائة . وجب جنب  الرطوبة ي  أو حصى ، حيث ا فائدة بشكل عام من زيادة نسبة 

تزاح الربة قد  الازمة لتخفيف مقاومية  أرضية جدول ماء( ان اأماح  فوقه ) الذي يبقى رطبا نتيجة انسياب اماء 

منها كليا.

 

بالرش باماء وتدك حى ماسك تكوين ناعم ترص  تربة ذات  *         جب وضع امكاهر الصفيحية  ( Plate Electrodes) ي 

مباشرة للمكهر. اجاورة  احجارة ي امنطقة  وإزالة  الربة وتكسر ميع الكتل  معقول . وإذا أمكن ، جب تنخيل 

 

وامواد اخضراوات  الربة والناجة من تأثر البكتريا على  اموجودة ي  *         جب ااستفادة قدر اإمكان من اأماح الطبيعية 

اخضروات الربة نفسها عند غياب  اخضراوات تكون أدى من مقاومية  الربة الي تنمو فيها  امتعفنة . كما أن مقاومية 

عنها.

 

التربة : 3/1/3          قيم مقاوميات 

أغراض التصميم. ومقاومياها كدليل  الربة  أنواعا ختلفة من  يبن اجدول رقم )8( 
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جدول رقم )8(

التربة ومقاومياتها أنواع 

 
 

حجريـة أرض 

 
 
 

Stony Ground

رمل جـاف

 
Dry Sand

 

حصىرطـب

حصىجـاف

 
Wet

Dry Gravel

رمل رطب

 

 
Wet Sand

تربة طفاليــة

تربة  طينيــة

زراعيـة وتربة 
Loamy,Marshy &
Arable Soil

أرض مستنقعيـه
Marshy Ground

نوع الربـة

مقاومية الربــة

 

أوم .مر
 
 

اأرضية 3/2              المكاهر 



اأنواع           3/2/1

اأنواع هي : الفرعي رقم )2/2/2أ( و أهم تلك  الواردة ي البند  اأنواع  تكون امكاهر بشكل عام من 

الشريطية : اأرضية  )أ(       المكاهر 

جدولة تدفن على عمق صغر حت موصات  دائري أو من  شرائط أو من مادة ذات مقطع  وهي مكاهر مكونة من 

كشرائط مستقيمة أو تأخذ شكا شعاعيا أو حلقيا أو شبكيا أو خليطا ما سبق. اأرض  اأرض .كما مكن أن تدفن ي 

 

 
كودة التأريض                                                                                                                               )26(

 

اأرضية القضيبية : )ب(     المكاهر 

اأرض. تغرز ي  أرضية مكونة من قضبان أو أنابيب  مكاهر 

)ج(      المكاهر الصفيحية:

اأرض على عمق وتكون بشكل عام مدفونة ي  خرمة أو منبسطة  أرضية مكونة من صفائح معدنية مصمتة أو  مكاهر 

كبر.

)د(       نقاط الربط :

اأرضي. جزءا من امكهر  اأرض  العارية امدفونة وامستخدمة ي ربط امكاهر معا حت  اأجزاء اموصلة  تعتر 

 

اأرضي: 3/2/2          مقاومة المكهر 

وترتيبات امكاهر. ويبن الربة( وعلى أبعاد  الربــة )مقاومية  اأرضي )مقاومة التبديد ( على طبيعة وحالة  تعتمد مقاومة امكهر 

مقاوميتها    أوم .مر تربة  اأرضي ذي اأبعاد الشائعة ااستعمال ي  متوسطة مقاومة امكهر  اجدول رقم )9( قيما 

الواردة ي اجدول رقم )10(. اأنواع  وحسب 

 

اأرضي: 3/2/3          قياس مقاومة المكهر 

وربطها الراغي السهلة امنال الي مكن فكها  التأريض قابلة للقياس كما جب أن تتوفر الوصات ذات  جب أن تكون مقاومة نظام 

بالضرورة استنتاج الفرعي رقم )3/2/5ب( لتسهيل عملية القياس لكل مكهر على حدة . هذا ، وليس  وارد ي البند  كما هو 

اجزائه. امنفردة  التأريض من القياسات  امقاومة الكلية لنظام 
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الجدول رقم )9(

اأرضية مقاومات المكاهر 

 

مغروزة رأسيـــا صفيحة 

حافتها العليا على عمــق  (1) م

تقريبـا اأرض  حت سطـح 

امقاس ) م ×  م(

قضيب  أو  أنبوب

 

 

الطول ) م (

شريـط أو موصـل نوع امكهر 

جــدول اأرضــي 

 

الطول ) م (
1.0 x 1.0 0.5 x 1.0 5 3 2 1 100 50 25 10 امقاس

 
 

25
 
 

 
 

35
 
 

 
 
2

 
 
30

 
 
40

 
 
70
 

 
 
3

 
 
5

 
 
10

 
 
20

مقاومة امكهـر

اأرضــي) أوم(

امأخوذة من هذا اجدول ي النسبة  بضرب القيمة  تساوي  تربة ذات مقاومية  اأرضي ي  مكن حساب مقاومة امكهر 

.

 

اأرضيـــة: مــوـاد ومقاســـات المكـــاهر            2/4/3
(Materials and Dimension of Earth Electrodes)

(Hot – الفواذ امغلفن بالغمس الساخن أرضية هي النحاس اأمر  (Copper) أو  امواد امناسبة لاستعمال كمكاهر  )أ(      

الفواذ امغطى بالنحاس اأمر. (dip Galvanized Steel أو 

واردة ي اجدول رقم )10( وذلك من وجهة النظر امتعلقة بالتآكل اأرضية كما هي  )ب(    كون امقاسات الدنيا للمكاهر 

امقرر. والتيار 

الكهربائي فان أدى مساحة مقطع للمكهر ي حالة استعمال النحاس اأرضية للتحكم باجهد  )ج(     عند استخدام امكاهر 

الفواذ امغطى الفواذ امغلفن بالغمس الساخن أو  مربعة . وي حالة استعمال  ملمرات  اأمر جب أن تكون   

مربع. بالنحاس اأمر  ( Copper Plated) جب أن تكون   ملمر 
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أرضية فانه جدولة كمكاهر  موصات  الربة ، وحيث تستعمل صفائح أو  وجود تآكل غر عادي ي  يتوقع  وحيث 

الواردة ي اجدول رقم )10(. مرة من امساحات  ينصح بأا تقل مساحات مقاطعها عن 

 



جدول )10(

اأرضية المقاسات الدنيا للمكاهر 

حــاس أمــر فواذ مغطى بالنحاس اأمــر فواذ مغلفن بالغمس

الساخــن

نوع امكاهر

اأرضية

شريط حاس أمر مساحة

مقطعه  ملم2 ا تقل

ماكته عن  ملم.

فواذ مساحـة  شريط 

مقطعه   ملم2

ا تقل ماكتـه عن  

  ملم

مكاهر بشكــل

(Strips) شرائط

جدول مساحـة مقطعة موصل 

 ملم2 )ليس مكونا من

أساك رفيعة(.

مساحة مقطعـه 

ماكة النحاس ملم2 وا تقل 

عــن 

ملم

جدول موصل 

ملم2 )ليس مـن أساك

رفيعة(

مكاهر بشكــل

موصــات

)Conductors)

قضيب حاس أمـر مساحة

مقطعــــه     ملم2

 

جدول مساحـة سلك أو موصل 

مقطعـه   ملم 2)ليس

مكونا من أساك رفيعة(

أنبوب حاس أمر  ملم

وقطره جداره  ماكة 

اخارجي  ملم.

فواذ قطـر  ملم

مغطى بالنحــاس اأمر

بسماكــة ا تقل عن  

 ملم
 

فواذ ليــن أنبوب 

خارجـــي      بقطر 

 ملم

             

 

أو مقاطع قضبــان

أخرى مكافئة

اأرضيـة امكاهر 

القضيبيـــة
(Rods)

صفيحة حاس أمر

ماكة  ملم

ماكـة  فواذ  صفيحة 

ملم

امكاهــــر

الصفيحية
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اأرضي : اأرضية و توصيات النـــظام  وتركيب المكاهر  ترتيب            2/5/3
(Arrangement and Construction of Earth-Electrodes and Earthing

System Connections)

 

اأرضية: ترتيب وتصميم المكاهر  )أ(      



اأرضي ومقاومة امكهر  اأرض  اموضعية وطبيعة  الظروف  اأرضية جب أخذ  وترتيب امكاهر  )1(      عند اختيار 

امسموح ها ي احسبان.

التوصيلية اجيدة اجيولوجية ذات  الربة احيطة بشكل جيد ، وتفضل الطبقة  اأرضي  )2(      جب أن يامس امكهر 

الربة غر امتماسكة  (Non –binding Soil) حيث تشكل ماطا رقيق لتقليل التكاليف . كما جب أن تسقى 

تزيد من مقاومته . وتعتمد اأرضي  مباشرة للمكهر  اجاورة  احجارة واحصى اخشن  القوام (Slurry)، حيث أن 

طوها ومساحة مقطعها. الشريطية والقضيبية بشكل رئيسي على  مقاومة امكاهر 

الربة ظروف  مر إذا كانت  مر و   يراوح ما بن  الشريطية بشكل عام اى عمق  )3(      جب دفن امكاهر 

الرطوبة وحتويات الطبقة السطحية من  اأرضي  تسمح بذلك. كما جب أخذ العاقة بن مقاومة امكهر 

اأرضي امطلوبة كما هو موضح ي الشريطي على مقاومة امكهر  طول امكهر  والصقيع ي احسبان . ويعتمد 

العمود الثاي حى الواردة ي اجدول رقم )9( من  اجدول رقم )10( هذا، مع اأخذ بعن ااعتبار أن القيم 

اأرضي. الشريطية امدفونة بشكل مستقيم والي تعطي أدى مقاومة للمكهر  العمود اخامس تعود اى امكاهر 

اأرضي يزيد من مقاومة امكهر  موجي مثا(  متعرج  Zig – Zag أو  أخرى )بشكل  بطرق  علما بأن دفنها 

الزاوية ترتيبها متماثا، كما جب أا تقل  للطول ذاته من امكهر.أما بالنسبة للمكاهر الشعاعية فيجب أن يكون 

أذرع ا يعطي بشكل عام خفيضا درجة، علما بأن استخدام أكثر من ستة  امتجاورة عن   اأذرع  بن 

امشركة ها. للتأثرات  نظرا  مقبوا ي مقاومة امكهر 
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وارد ي طوها على مقاومة امكهر امطلوبة كما هو  اأرض. ويعتمد  غرز امكاهر القضيبية رأسيا ي  )4(      يفضل 

اأرضية القضيبية للحصول على امقاومة استلزم اأمر استعمال عدد من امكاهر  اجدول رقم )9(.و اذا 

اأرضـي امنخفضة امطلوبة للمكهر 

طول كل منها. و اذا كانت فان تلك امكاهر جب أن تتباعد بعضها عن بعض مسافات ا تقل عن ضعف 

الربة السطحية جافة أو طوها كاما)عندما تكون  التوازي غر فعالة على  اموصولة على  امكاهر القضيبية 

الطول الفعال. مساويا ضعف  متجمدة مثا( ، فيجب أن يكون احد اأدى للمسافات بن امكاهر 

وارد ي اجدول الربة.ويعتمد مقاسها على امقاومة امطلوبة كما هو  )5(      جب أن تدفن امكاهر الصفيحية رأسيا ي 

يساوي  مر ×  مر على أن تكون احافة العلوية رقم )9(.وبشكل عام تستعمل صفائح ذات مقاس 

اأرض.وعند استعمال عدد من الصفائح للحصول على للصفيحة على عمق ا يقل عن  مر حت سطح 

مقاومة منخفضة جب أا يقل التباعد بن امكاهر عن  مر. مع اأخذ بعن ااعتبار أنه للحصول على



الشريطية أو القضيبية. امقاومة ذاها فان امكاهر الصفيحية تتطلب كمية مادة مكهر أكثر ما تتطلبه امكاهر 

 

اأرضية: )ب(    تصميم التوصيات 

التأريض كما يلي:- اعتبارات امتانة اميكانيكية جب أن تكون أدى مساحة مقطع موصات       )1(

مربع من النحاس اأمر. *        للتمديدات الدائمة واحمية ميكانيكيا.   ملمر 

*        للتمديدات الدائمة غر احمية ميكانيكيا.

مربعة من النحاس اأمر. ملمرات   

األومنيوم. موصات  )2(     ا يسمح باستعمال 

يوجد خطر معن من التلف اميكانيكي، جب أن اجدران، وحيث  السقوف حيث مر اموصات من خال  )3(     ي 

اأرضية حمية بشكل دائم. تكون التوصيات 
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اأرضي، ويفضل أن تكون اأرضي جب أن تتوفر نقطة فصل سهلة امنال ي توصيات  )4(     اختبار مقاومة امكهر 

هذه النقطة ي مكان فيه وصلة.

 

كهربائيا وثيقا باللحام أو قوية ميكانيكيا، كما جب أن تضمن ربطا  اأرضي  الربط بامكهر  )5(     جب أن تكون نقطة 

الراغي جب أن تكون ذات الراغي القافلة  (Locking Bolts) أو القامطات. وعند استعمال القامطات فان 

. مقاس ا يقل عن

)6(     جب أن تكون الوصات امدفونة حمية من التآكل.

مرئية.وإذا كانت مغلفة فيجب أن تكون سهلة امنال، كما اأرض  فوق  اأرضية  )7(     جب أن تكون التوصيات 

جب أن تكون حمية من التلف اميكانيكي والكيميائي. وجب - بشكل عام - عدم استخدام امبدات أو

أدوات. دون استعمال  بسهولة  التوصيات الي مكن فكها 

وموثوقا.هذا، مع اآخذ بعن كهربائيا دائما  امشركة بشكل عام، ربطا  اأرضية  )8(     جب أن تضمن التوصيات 

ااعتبار أنه يسمح باستعمال التوصيات املحومة وامقلوظة و امقموطة. وللموصات اجدولة يسمح باستعمال

الرابطات امقلوظة - ما ي ذلك وامرمة وامقلوظة. كما جب ماية  الرابطات الكمية وكذلك امضغوطة 

امسامر امقلوظة التابعة ها - من التآكل احتمل

 



اأرضــية 3/3              الحسابـــات النظريـــة لمقاومـــة المكاهــر 
(Theoretical Calculations of Earth Electrodes Resistance)

3/3/1          عـام:

الفراغ احر حيث تتطابق ونظره ي  اأرض على مكاثفة  (Capacitance)ذلك امكهر  تعتمد مقاومة أي مكهر مدفون ي 

الكهربائية الساكنة القوة  خطوط  الكهربائي مع  خطوط إنسياب التيار 
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الفراغ اأرض ي  الومي على سطح  نظره  عازلة وأمكن اعتبار امكهر مع  اأرض مادة  الكهروستاتيكية( الي ستظهر لو كانت  (

احر. ويعر عن ذلك بامعادلة التالية : -
 

 

حيث :

الوسيط الامتناهي باأوم. امقاومة ي  = R

الوسيط باأوم سنتمر. مقاومية  =

 (Statالساكن بالفراد  الفرــاغ احر  الومي ي  ونظره  مكاثفة امكهر 

فراد . الساكن =   الفراد   (Farad حيث 

= C

 

اأرض فتصبح العاقة كما يلي:- مستوى سطح  الوسيط اى قسمن بوساطة  وي احالة العملية يقسم 

 

 

الربة فانه مكن حساب الفراغ احر باإضافة اى مقاومية  وهكذا فانه اذا كانت مكاثفة أي شكل من أشكال امكاهر معلومة ي 

التقريب بدقة كافية ي حاات مقاومة امكهر.علما أن تلك امكاثفة معلومة لبعض أشكال امكاهر البسيطة . كما مكن استعمال 

أخرى. معينة 

 

اأنبوبية والقضيبية : 3/3/2          المكاهر 

حسب مقاومة امكهر القضيي أو اأنبوي من امعادلة التالية :-
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حيث :

للربة باأوم سنتمر. امقاومية احجمية  =

طول امكهر بالسنتمر. =

قطر مقطع امكهر بالسنتمر . = D

 

أنواع مختلفة من المكاهر: الكهربائية  المقاومة            3/3/3

واأوضاع امختلفة. اأرضية ذات اأشكال  يبن اجدول رقم )11( امعادات العملية الي حسب منها مقاومة بعض امكاهر 
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الجدول رقم )11(

اأوضاع معادات لحساب مقاومة مكاهر مختلفة اأشكال و 

امعادلة امستعملة حساب قيمة  ( R)  باأوم وطريقة مديده وصف امكهر وأبعاده  شكـل امكهـر

  
قطرها ( a ) سم كرة نصف  مكهر بشكل نصف 

  
طوله  ( L ) سم مكهر بشكل قضيب مستدير امقطع 

بوضع رأسي. اأرض  مغروز ي   (a )  ونصف قطر مقطعه

 ( L طوله مكهران كل منهما بشكل قضيب مستدير امقطع 

اأرض مغروزان ي  (سم ونصف قطر مقطعه  ( a ) سم 

.s< L سم حيـث( s)  بوضع رأسي والبعد بينهمــا ماحظ

اأرض على بوضع أفقي ي  مدفون  عبارة عن سلك  مكهر 

(a) سم ونصف قطر مقطعه (2L)  طوله سم  عمق 

 سم.

طول كل من مكهر بشكل جمة مانية من قضبان متشاهة 

ذراعها  (a) سم أذرعها  (L )سم ونصف قطر مقطع 

سم. اأرض على عمق  مدفون ي 

قطرها قطره  (d) سم بشكل حلقة  مكهر مكون من سلك 



سم. اأرض على عمق  مدفون ي   (D)سم 
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(IEEE – Std .  142                                           .الربة أوم /سنتمر مكعب أو  ميغا أوم /مر مكعب  = مقاومية 
– 1977)

تابع الجدول رقم )11(

واأوضاع معادات لحساب مقاومة مكاهر مختلفة اأشكال 

امعادلة امستعملة حساب قيمةR باأوم وطريقة مديده وصف امكهر وأبعاده  شكـل امكهـر
شرحة طوها(2L ) سم ومقطعها ذو مكهر مكون من 

بعدين  (a) سم،(b) سم مدفون بوضع أفقي ي اأرض

سم حيث  على عمق 

قطرها  (a)سم مستديرة نصف  مكهر بشكل صفيحة 

سم مدفون ي اأرض بوضع رأسي على عمق 

قطرها  (a)سم مستديرة نصف  مكهر بشكل صفيحة 

سم مدفون ي اأرض بوضع رأسي على عمق 

 

أوم/مر مكعب أوم /سنتمر مكعب أو ميغا   = مقاومية الربة 
( IEEE-Std.142 – 1977 )

 



جدول المحتويات                                         الباب الثالث                                الباب الخامس
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لرابع الباب ا

الموصات الوقائية حسابات 
(Protective Conductors Calculations)

 

عــرـوة العــطل اأرضـي 4/1              تحــــديد ممانعة 
(Limitation of Earth Fault Loop Impedance)

الفرعي رقم ورد ي البند  الوقائي طبقا ما  الفرعي رقم )2/3/1أ( حسب مساحة مقطع اموصل  ورد ي البند  4/1/1         كما 

الفرعي رقم )2/3/1ج(. ورد ي البند  )2/3/1ب( ، أو ختار طبقا ما 

 

الوقاية من التيار معرفة خاصية نبيطة  الضروري  الفرعي رقم )2/3/1ب( ، فانه من  الواردة ي البند  4/1/2         لكي تستعمل امعادلة 

الدائرة امعنية . وتبن تلك اخاصية أقصى زمن للفصل للنبيطة امعنية. الزمن بالتيار ي  تربط  امفرط الي 

 

أخرى مثل قيمة تيار التصميم اعتبارات  4/1/3         على افراض أن مقاس الكبل الذي سيستعمل ونوعه قد حددا من قبل طبقا 

عروة العطل امرحلة اأوى هي حساب مانعة  ظروف حميل عادية ، فان  امسموح به حت  الفولطية  للدارة وهبوط 

موصا وقائيا فانه جب اختبار ذلك اموصل بشكل اأرضي    . وإذا كان الكبل الذي سيستعمل ا يتضمن 

مستقل.

 

الدارات مربع حيث اذا استعملت تلك الكبال ي  1/4/4         مكن امال حاثة الكبال الي تقل مساحة مقطعها عن     ملمر 

اأرضي حسب من امعادلة التالية:- عروة العطل  الشعاعية فان مانعة 

 

حيث :

اأرضي كمقدار عقدي باأوم. عروة العطل        =        مانعة 
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الدارة امعنية كمقدار عقدي باأوم. خارج  اأرضي  عروة العطل  اجزء من مانعة  ذلك  =

خرج مقبس أو نقطة استخدام باأوم. الدارة اى أبعد  الطور مقاسة من منبع  مقاومة موصل  =

أخرى خرـج مقبس او نقطة استخدام  الدارة اى ابعد  الوقائي مقاسه من منبع  مقاومة اموصل 

باأوم .

=

 

اأرضي  عروة العطل  دارات طفيلية فان مانعة  دون  الدارات احلقية  وحيث تستعمل الكبال ي 

حسب من امعادلة التالية:-

 

)أوم(                   

حيث :

 

اأرضي كمقدار عقدي باأوم عروة العطل  مانعة  =

الدارة امعنية كمقدار عقدي باأوم. خارج  اأرضي  عروة العطل  اجزء من مانعة  ذلك  =

الطور بن هايتيه قبل ربطهما معا اكمال احلقة باأوم. امقاومة الكلية موصل  =

الوقائي بن هايتيه قبل ربطهما معا اكمال احلقة باأوم. للموصل  امقاومة الكلية  =

للجدول رقم )16(. الرجوع  جب  وللحصول على قيم  أو    

باأمبر من امعادلة التالية:- اأرضي  بعد تعين قيمة  يتم حديد تيار العطل    

= )أمبر(                           
  

حيث            :         

بالفولط . الطور واحيادي(  الفولطية بن               =الفولطية اامية )
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الوقاية امستخدمة. ومن أجل سامة امزق لنبيطة  اأرضي لغاية حديد استطاعة  تستخدم هذه امعادلة حساب تيار العطل 

اأرضي  عروة العطل  الوقاية ي مانعة  ضرب تيار التشغيل لنبيطة  يتجاوز حاصل  اأرضي جب أا  اأشخاص أثناء العطل 

فولط.  



 

اأرضي . وبتعويض قيمي  احصول على زمن فصل التوصيل  (t)امقابل لتيار العطل  الزمن بالتيار يتم  تربط  1/5/4         من اخاصية الي 

الفرعي رقم )2/3/1ب( ي امعادلة التالية:- وارد ي البند  ،  (t) والقيمة امناسبة للعامل (K) كما هو 

 

مربع (                                         ) ملمر 

 

الوقائي الدنيا حيث الوقائي . هذا وجب اختيار مساحة مقطع اموصل  للموصل  احصول على أدى مساحة مقطع  فانه مكن 

أقرب قيمة قياسية أكر من القيمة احسوبة. تكون مساوية 

 

اأرضــــي التوصيـل وتيــار العطــل  2/4            العاقــة بين زمن فصل 
(Relation between Disconnection Time and Fault Current)

: (Fuses) 4/2/1          المصاهر

مرجعية بن اأرقام )1( ، )2( ، )3( ، )4( ، )5( ، )6( ، )7( ، )8( ، )9( هي أمثلة لعاقات  الرسوم البيانية ذات 

اخرطوشية ، و اا فيجب إعادة احسابات وفقا للعاقة البيانية اخاصة بامصاهر امتوقع للمصاهر  زمن الفصل وتيار الفصل 

امستخدمة.
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مثــال

الرسم البياني رقم )1(

g I  الزمن / التيار للمنطقة
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مثـال

الرسم البياني رقم ) 2 (

g I  الزمن / التيار للمنطقة
(Time / Current  Zone  g I )
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مثــال

الرسم البياني رقم ) 3 (

g I  الزمن / التيار للمنطقة
(Time / Current  Zone  g I)
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مثــال

الرسم البياني رقم ) 4 (

g  II  الزمن / التيار للمنطقة
(Time / Current  Zone  g II)
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مثــال

الرسم البياني رقم )5(

g II  الزمن / التيار للمنطقة
(Time / Current  Zone  g II)
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مثــال

الرسم البياني  رقم )6(

g II  الزمن / التيار للمنطقة
(Time / Current  Zone  g II)

 



 

 
كودة التأريض                                                                                                                               )45(

 

مثــال

الرسم البياني رقم )7(

الزمن بالثواني
(Time / Current  Zone  g I)
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مثــال

الرسم البياني رقم )8(

بالثوانـي الزمـن 
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مثــال

الرسم البياني رقم )9(

بالثوانـي الزمـن 
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الدارة : 4/2/2         قواطع 

امتوقع مرجعية بن زمن الفصل وتيار الفصل  اأرقام )10( ، )11( ، )12( هي أمثلة لعاقات  الرسوم البيانية ذات 

الصغرة، و اا فيجب إعادة احسابات وفقا للعاقة البيانية بن زمن الفصل وتيار الفصل امزق  للقواطع ذات استطاعة 

بالقواطع امستخدمة. امتوقع اخاصة 
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مثــال

الرسم البياني رقم )10(

بالثوانـي الزمـن 
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مثــال

الرسم البياني رقم ) 11 (

بالثوانـي الزمـن 
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مثــال

الرسم البياني رقم )12(

بالثوانـي الزمـن 
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اأرضــي عروة العطــل  4/3            ممانعــة 



(Earth Fault Loop Impedance)

اأرضي عروة العطل  مرجعية للحد اأقصى ممانعة  اأرقام )12( ، )13( ، )14( ، )15( هي أمثلة  3/1/4          اجداول ذات 

للجداول اخاصة بامصاهر )باأوم ( عند استعمال امصاهر امبينة ي تلك اجداول ، وإا فيجب إعادة احسابات وفقا 

امستخدمة.

 

الجدول رقم )12(

(BS 88: Part  2  ) مصاهر مطابقة للمواصفات القياسية البريطانية رقم

مخارج المقابس دارات تغذية  لحماية 
 

امقرر للمصهر ) أمبيــر( التيار  اموصـل مقـاس 

1لوقائـي

)ملم2(

 
 

50

 
 

40

 
 

32

 
 

25

 
 

20

 
 

16

 
 

10
 

 
 
6

(0.28)0.34 (0.5) 0.63 (0.92) 1.1 1.5 1.8 2.8 5.3 8.7 1
(0.43)0.54 (0.7) 0.8 1.1 1.5 1.8 2.8 5.3 8.7 1.5

0.6 0.8 1.1 1.5 1.8 2.8 5.3 8.7 2.5
0.6 0.8 1.1 1.5 1.8 2.8 5.3 8.7 4
0.6 0.8 1.1 1.5 1.8 2.8 5.3 8.7 6
0.6 0.8 1.1 1.5 1.8 2.8 5.3 8.7 10
0.6 0.8 1.1 1.5 1.8 2.8 5.3 8.7 16
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الجدول رقم )13(

(BS  88 : Part 2) مصاهر مطابقة للمواصفات القياسية البريطانية رقم
دارات تغذية المعدات الثابتة لحماية 

 
التيار امقرر للمصهر ) أمبر( مقـاس

اموصل

الوقائي

)ملم2(

 
 

50

 
 

40

 
 

32

 
 

25

 
 

20

 
 

16

 
 

10
 

 
 
6

(0.28)0.34 (0.6) 0.63 (0.92) 1.1 (1.5)1.7 (2.2)2.5 4.4 7.7 13.0 1
(0.44)0.55 (0.8) 0 95 (1.4)1.6 (2.0)2.2 (2.9)2.2 4.4 7.7 13.0    1.5

1.1 (1.1)1.3 1.8 2.4 3.0 4.4 7.7 13.0    2.5
1.1 1.4 1.8 2.4 3.0 4.4 7.7 13.0 4
1.1 1.4 1.8 2.4 3.0 4.4 7.7 13.0 6
1.1 1.4 1.8 2.4 3.0 4.4 7.7 13.0 10



1.1 1.4 1.8 2.4 3.0 4.4 7.7 13.0 16
 

الجدول رقم )14(

(BS  1361) للمواصفات القياسية البريطانية رقم مصاهر مطابقة 

مخارج المقابس دارات تغذية  لحماية 

 
 

التيـار امقرـر للمصهـر ) أمبيـر(

 

الوقـائي مقاس اموصــل 

)ملم2(
 

45
 

30
 

20
 

15
 

 
5

(0.28)0.34 (1.1)1.2 1.8 3.4 11.4 1
(0.44)0.53 1.2 1.8 3.4 11.4    1.5
0.6 1.2 1.8 3.4 11.4    2.5
0.6 1.2 1.8 3.4 11.4 4
0.6 1.2 1.8 3.4 11.4 6
0.6 1.2 1.8 3.4 11.4 10
0.6 1.2 1.8 3.4 11.4 16
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الجدول رقم )15(

(B S  1361) مصاهر مطابقة للمواصفات القياسية البريطانية رقم

دارات تغذية المعدات الثابتة لحماية 
 

التيـار امقرـر للمصهـر ) أمبيـر (
 

مقــاس اموصـل

 الوقائـي )ملم2(
45

 
30

 
20

 
15

 
5

(0.28)0.34 (1.1)1.4 (2.4)2.5 5.3 17 1

(0.44)0.53 (1.5)1.7 2.9 5.3 17    1.5
(0.65)0.75 2.0 2.9 5.3 17    2.5
(0.90)1.0  2.0 2.9 5.3 17 4

      1.0 2.0 2.9 5.3 17 6
1.0 2.0 2.9 5.3 17 10
1.0 2.0 2.9 5.3 17 16

 

امفعول عندما يكون اموصل سارية  أرقام )12( ، )13( ، )14( ، )15(  قوسن ي اجداول  الواردة بن  مع العلم أن القيم 

اأخرى. الطور  موصات  بااشراك مع   (PVC)  كلوريد الفينيل معزول مبلمر  الوقائي ضمن كبل 



 

وارد ي البند للدارة من اجدول رقم )16( حيث تطابق ما هو  طول  3/2/4     اذا كانت قيمة  معلومة فانه مكن تعين أقصى 

الفرعي رقم )2/3/1أ(.
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حيث :

خرج مقبس أو نقطة الدارة اى أبعد  الطور مقاسة من منبع  مقاومة موصل 

أخرى باأوم. استخدام 

=

خرج مقبس أو نقطة الدارة اى أبعد  الوقائي مقاسة من منبع  مقاومة اموصل 

أخرى باأوم. استخدام 

=

الطور بن هايتيه قبل ربطهما معا اكمال احلقة امقاومة الكلية موصل 

باأوم.

=

الدارات احلقية باأوم. الوقائي ي  للموصل  امقاومة الكلية  =

 

الوقائي كما يلي:- وينطبق هذا اجدول عندما يكون اموصل 

الطور أو موصات  مشمول ضمن الكبل ذاته مع  كلوريد الفينيل  (PVC) وغر  معزوا مبلمر     *

كلوريد الفينيل أو امكون من مبلمر  عاريا ومامسا لغطاء الكبل      *

الطور. موصات  عاريا وضمن الكبل ذاته مع  معزوا أو      *
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الجدول رقم )16(

الموصات ،  لكل متر من  قيمة 

كلوريـد الفينيـــــل المعزولة بمبلمـر  النحاسية 

 



أو

اوم لكل مر( (

مساحـة مقطـع اموصـل

)ملم2(

الوقائي اموصل  الطور موصل 

 
0.055

 
1
 

 
1

 
0.046
0.037

 
1

1.5

 
1.5

 
0.039
0.030
0.022

 
1

1.5
2.5

 
2.5

 

 
0.026
0.018
0.014

 
1.5
2.5
4

 
4

 
0.0160
0.0116
0.0092

 
2.5
4
6

 
6

 
0.0098
0.0074
0.0055

 
4
6
10

 
10

 
0.0064
0.0045
0.0035

 
6
10
16

 
16
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الباب الخامس

القيـاس وااختبـار

 

5/1              القياس

التربة: 1/1/5          قياس مقاومية 

الطريقة الربة حجم كبر مناسب منها.ي هذه  اأربع  (Four Point Method) لقياس معدل مقاومية  طريقة النقاط  اتباع                     *        مكن 

الربة على عمق  (b) وعلى مسافات متساوية مقدار كل منها  (a) وي خط مستقيم صغرة ي  أربعة مكاهر  تدفن 

امكهرين الداخلين الفرق ي اجهد  (E) بن  الطرفين ويقاس  امكهرين  مرر تيار اختبار  (I) بن  واحد. م 

امشركة (R) كما يلي: فولطية ذي مانعة عالية . عندئذ تكون امقاومة  باستعمال جهاز قياس 

 
R = E/I

حيث :

بـاأوم =

بالسنتمر =

بالسنتمر =

 

الطريقة توضيحيا استخدام هذه  ويبن الشكل رقم  (1) مثاا 

الربــة مقاوميــــة  *        تعوض قيمة (R) ي امعادلة التالية للحصول على 

:

              

 

بـاأوم =

بالفولط =

باأمبر =
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الشكل رقم )1(

التربة قياس مقاومية 
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الصغرة امغروزة اى عمق  (b) إذ أها تنطبق فقط على امكاهر  اأرضية  *              ا تنطبق هذه امعادلة على القضبان 

أربعة قضبان ي خط مستقيم على توضع  معزولة .ومن ناحية عملية  توصيل  امدفونة على عمق  (b) مع أساك 

يزيد عن  (0.1a) م يفرض أن  ( b =o) فتصبح امعادلة مسافات متساوية مقدار كل منها  (a) و على عمق ا 

الفقرة السابقة رقم )2( كما يلي:- الواردة ي 

اوم سنتمر (  ( 

.(a) للربة على عمق تقريبا معدل امقاومية  وهذا يعطي 

 

يرسم امنحى البياي مقاوميات ختلفة ، م  القراءات مسافات ختلفة بن القضبان للحصول على  يؤخذ عدد من          *

معرفة ما اذا كان هناك طبقات من لوغاريثمي حيث مكن  ورق  الذي مثل العاقة بن امقاومية والعمق على 

الازم لدفنه. الربة جيدة امقاومية أو سيئة امقاومية وذلك ليساعد على حديد شكل امكهر وحديد العمق 



 

اأرضي: 5/1/2          مثال على قياس مقاومة المكهر 

اأرضي  (T)كما يلي:- طريقة قياس مقاومة امكهر  يبن الشكل رقم )2( 

 

اأرضي امساعد امثبت على اأرضي (T) و امكهر  مستقرة بن امكهر  مرير تيار متناوب ذي قيمة  *        يتم 

امكهرين . م يثبت امكهر الثالث  امساعد ي تراكب منطقتا امقاومة لكا  مسافة من امكهر  (T) حيث ا 

.(T) منتصف امسافة بن  و

هبوط اأرضي (T) مساوية  فتكون مقاومة امكهر  الفولطية بن امكهر  (T) و امكهر   هبوط  *        يقاس مقدار 

. الساري بن امكهر  (T) و امكـــهر  الفولطية السابق مقسوما على التيار 

ومرة *        للتأكد من صحة القياس تتم إعادة القياس بعد إبعاد امكهر  مسافة     مر حو امكهر  

متوسط يؤخذ  متقاربة بشكل معقول  أخرى مسافة   مر حو امكهر  (T).فإذا كانت نتائج القياس الثاثة 

.(T) تلك القياسات على أنه مقاومة امكهر
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تردد مصدر الطاقة حيث جب عندئذ أن تكون مقاومة جهاز يساوي  تردد  *        يتم القياس إما باستخدام تيار ذي 

(Earth اأرضي فولط( ، أو باستخدام جهاز فحص  أوم/ يقارب   الفولطية  (Voltmeter) عالية )ما  قياس 

الكهربائية. يلزم( وجهاز قياس امقاومة  يدويا )ومقوم للتيار حيثما  حتوي على مولد يدار   (Tester الذي 

مزدوج استعزال جهاز القياس عن مصدر الطاقة باستعمال حول  مباشرة فانه جب  *        اذا استخدم تيار مصدر الطاقة 

اللف مثا.

 



 

الشكل رقم )2(

قياس مقاومة المكهر
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التأريــــض: استمراريـــــة  5/1/3          قيـــاس ممانعـــة موصــات 
(Measurement of Impedance of Earth Continuity Conductors)

التأريض:- استمرارية  أجهزة القياس التالية لقياس مانعة موصل  انواع  )أ(      مكن استعمال أحد 

امباشرة الذي يعمل بتيار مباشر باستعمال القراءة  الكهربائية  (Ohmmeter) ذي  *        جهاز قياس امقاومة 

يدويا. مولد يشغل 

مدخرات الكهربائية من  يزود بالطاقة  امباشرة الذي  القراءة  الكهربائية ذي  *       جهاز قياس امقاومة 

بطاريات(. (

ويزود بالطاقة ااستمرارية ( Continuity Tester) الذي يعمل بالتيار امتناوب  *       جهاز فحص 

ااختبارات الي ا تعطي نتائج كمية )مثل الكهربائية من مصدر الطاقة . هذا وجب عدم استعمال 

التأريض. استمرارية  موصات  استمرارية  البطارية( للتأكد من  اختبار اجرس و 

امولد يزيد تيار اجهاز ذي  الكهربائية العاملة بالتيار امباشر جب أا  أجهزة قياس امقاومة  عند استعمال 

البطاريات يدويا عن  ميلي أمبر ، بينما يتحدد التيار للجهاز الذي يستعمل  الذي يشـغل 

اأجهزة الي تعمل بالتيار امتناوب  (a.c) إى   أمبر البطاريات . هذا وقد يصل تيار  باستطاعة تلك 



نوع اجهاز. حسب 

التأريض. استمرارية  *       أي جهاز آخر لقياس مانعة موصل 

 

الراجع الذي قد يكون موصل واموصل  التأريض  استمرارية  عروة تشمل موصل  )ب(   جب أن يتم القياس باستعمال 

يراوح تيار الطور بعد فصله عن امصدر العادي. و اذا استعمل جهاز قياس يعمل بالتيار امتناوب فإنه يفضل أن 

هرتز. وي هذه احالة فان اممانعة الي يتم يساوي   تردد  الفحص ما بن   أمبر وأن يكون ذا 

تزيد تلك امقاومة الراجع من القيمة امقاسة تكون ذات دقة كافية، على أا  بطرح مقاومة اموصل  احصول عليها 

استمرارية التأريض للمستهلك وأي نقطة على موصل  طرف  التأريض أو  طرف  اأرضي أو  امتبقية بن امكهر 

امنجزة عن   أوم التأريض التابع للتمديدات 
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تزيد مانعة موصل الدارة امعنية . وي هذه احالة جب أا  مرر ي  وكطريقة بديلة ، فانه مكن استعمال تيار مباشر  )ج(     

حتوي موصل بشرط أا  الراجع من القيمة امقاسة عن  أوم ،  التأريض بعد إنقاص مقاومة اموصل  استمرارية 

.(Choke) التأريض على حاث أو ملف خانق استمرارية 

 

عــرـوة العطــل اأرضـــي: 1/4/5          قيـــاس ممانعــة 

:(Measurement of Earth Fault Loop Impedance)

اأجزاء التالية مبتدئة من نقطة العطل :- واأرضي ( من  الطور  اأرضي )بن  عروة تيار العطل  )أ(      تتكون 

الوقائي. الدارة  *        موصل 

التأريض. التأريض للمستهلك وموصل  طرف          *

التأريض توفر والذي مكن أن يتكون من الغاف امعدي للكبل أو موصل  الراجع امعدي حيثما  *        امسار 

الراجع امعدي. توفر امسار  اأرض الطبيعية( ي حالة عدم  اأرضي )ضمن  الراجع  .أو يتكون من امسار 

احول. للمحول وخال لفات  امؤرضة  *        امسار من نقطة احيادي 

الطور. *        موصل 

 

وطرف الطور  يسري بن موصل  اأرضي باستعمال جهاز قياس التيار الذي  عروة العطل  )ب(    مكن قياس مانعة 



ضرر اذا وجد مقاومة معلومة. وي هذه احالة جب العناية بعدم إحداث أي  التأريض للمستهلك عند توصيلهما 

الرمية امختصة. موافقة اجهة  أجهزة قياس مصنعة هذا الغرض وذلك  التأريض. كما مكن استعمال  دارة  عيب ي 
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الملحق )أ(

المصطلحات الفنية
) أ ( 
Tool أداة
Bonds أربطة
Earth أرض
Ground أرضية( أرض )
Capacity استطاعة
Current Carrying Capacity استطاعة مل التيار
Rupturing Capacity امزق استطاعة 
Isolating استعزال
Continuity استمرارية
Wires أساك
Terminals أطراف
Consumer’s Terminals أطراف امستهلك
Limiting Capability امكانية احد من
Pipes أنابيب
  

) ب (
Locking Bolts براغي قافلة
Battery بطارية
  

) ت (
Earthing تأريض
Electrolysis كهربائي حليل 
Potential Gradient تدرج اجهد
Soil



تربة
 Loomy Soil تربة طفالية
 Marshy Soil تربة طينية
 Non-binding Soil تربة غر متماسكة
 Equipotential تساوي اجهد
 Leakage تسرب
 Discharge تفريغ
 Condensation تكثيف
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Supplementary تكميلي
Surge اندفاع ( موّر )
Current Surge موّر التيار
Fusing Current تيار الصهر
Prospective Current تيار الفصل امتوقع
  

) ج (
Continuity Tester ااستمرارية جهاز فحص 
Ammeter جهاز قياس التيار
Voltmeter الفولطية جهاز قياس 
  

) ح (
Gravel حصى

Neutral حيادي
  

) خ (
Slurry خشن القوام
Live Line خط حي
Service Line خط اخدمة

 
  

 ) د (
 Circuit



دارة
 Radial Circuit دارة شعاعية
 Spur Circuit دارة طفيلية
 Earthed Circuit مؤرضة دارة 

 
Ramming دك

 

 
  

)ر(
 Main رئيسي
 Connector رابطة
 Sleeve Connections روابط كمية
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Bond رباط
Bonding ربط
Equipotential Bonding تساوي اجهد ربط 
Connectors روابط

  

)ز(
Arable زراعية
  

)س(
Accessible سهل امنال
Accessibility سهولة امنال
  

)ش(
Network شبكة
Electrical Network كهربائية شبكة 
Mesh شبكي
Strips شرائط
  

)ص(



Plates صفائح
Fusing صهر
  

)ط(
Spur طفيلي
  

)ظ(
Conditions ظروف
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) ع (
Loop عروة
Earth Loop اأرضي عروة 
Fault عطل
Node عقدة
  

) ف (
Free Space فراغ حر
Branch فرع
Disconnection فصل
  

) ق (
Circuit Breaker داره قاطع 
Miniature Circuit Breaker صغرة مزق  قاطع ذو استطاعة 
Clamp قامطة
Clamps قامطات
Bars ( Rods ) قضبان
Pole قطب
Core
قلب 
Lead قياد
Earthing Lead



تأريض قياد 
Bonding Lead قياد ربط
  

) ك (
Lumps كتل
Sleeve كم
  

) ل (
Welding حام
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) م (
Dielectric مادة عازلة
Riveted مرمة
Peat متحلل
Zig – Zag متعرج
Scope جال
Stranded جدول
Inductor حاث
Inductance حاثية
Packed مرصوصة
Return Path مسار راجع
Pressed مضغوط
Equipment معدات
Feeder مغذي
Hot – dip Galvanized مغلفن بالغمس الساخن
Reactor مفاعل
Resistor مقاوم
Resistivity مقاومية
Volume Resistivity مقاومية حجمية
Bolted



مقلوظة
Capacitance مكاثفة
Electrode مكهر
Copper Clad ملبس بالنحاس اأمر
Choke ملف خانق
Resistance Area منطقة امقاومة
Earthed مؤرض
Reliable موثوق
Reliability موثوقية
Conductor موصل
Current Carrying Conductor موصل حامل للتيار
Live Conductor موصل حي
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Return Conctor موصل راجع
Protective Conductor موصل وقائي

  

) ن (
Image نظر ومي
Utilization Point نقطة استخدام
Connection Point نقطة ربط ) توصيل (

  

 ) هـ(
Goal هدف
  

) و (
Protective وقائي
Infinite Medium وسيط غر متناهي
Joint وصلة
  

) ي (
Bond



يربط
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SI  Units  الدولـي وحدات النظـام 

والوحـدات المستعملة معها

 

العري الرمز  الرمز الدوي الوحدة الكمية

م m متـر الطوـل

سـم سنتمر  

ملـم ملمر  

كـم كيلو مر  

غـم غرــام الكتلـة
 



كغـم غرام كيلو 

طـن طـــن  

ملغم ميليغرـام  

ثانية ثانيــة الزمـــن

دقيقة دقيقـة  

ساعة h ساعـة  

يوم d يوـم  

درجة ° درجة زاوية مستوية

دقيقة ¢ دقيقة  

ثانية ² ثانيـة  

لر L لتــر احجـــم

مللر ميللتـر  

م3 مر مكعب  

م2 مربـع مر  امساحــة

ملم2 مربع مليمر   

ن N نيوتـــن القــوـة

كن كيلو نيوتن  

ن/ ملم2 مربـع نيوتن/ ملمر  اإجهــاد

كن/م2 مربع كيلو نيوتن/ مر   

°س
°C درجــة مئويــة احرارة درجة 
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امري اى النظام الدوي معامات التحويل من النظام 

نظــــام دولـــــي متـرــي نظـــام 

9,81     نيوتن = قوة غرام  كيلو 

9,81     نيوتن . مر = قوة. مر غرام  كيلو 



9,81     نيوتن / مر = قوة / مر غرام  كيلو 

مربـع 981.,.   نيوتن / ملمر  = مربع قوة / سنتمر  غرام  كيلو 

مربـع 9,81     نيوتن / ملمر  = مربـع قوة / مر  غرام  كيلو 

9,81     نيوتن / مر مكعـب = قوة / مر مكعب غرام  كيلو 

1          نيوتن = قوة غرام  102,.    كيلو 

1          نيوتن  مر = قوة . مر غرام  102,.    كيلو 

1          نيوتن / مر = قوة / مر غرام  102,.    كيلو 

مربع 1          نيوتن / ملمر  = مربع قوة/ سنتمر  غرام  10,20   كيلو 

مربـع 1          نيوتن / مر  = مربـع قوة / مر   غرام  102,.   كيلو 

1          نيوتن / مر مكعب = قوة /  مر مكعب غرام  102,.   كيلو 
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وترقيم اأسس المتبعة في تبويب 

اأردني دستور البناء الوطني 

 

موضوع البحث العناوين حسب  اأردي اى عدة جلدات ختلفة  دستور البناء الوطي  قسم 

غره من اجلدات. ميزه عن  ، وقد أعطي كل جلد رقما متسلسا 
 

: أوا

ميزه أبواب رئيسية وأعطي كل باب رقما متسلسا ضمن اجلد  الواحد اى عدة  قسم اجلد 

اأبواب. غره من  عن 
 

: ثانيـا

تنازي اى ما يلي:- اأبواب امختلفة لكل جلد وبرتيب  قسم كل باب من  : ثالثا

 

الرقم إشارة )/ (.ومثل  برقمن ختلفن تفصل بينهما  ويرمز اليها 

تفرعت عنه هذه امادة بينما الذي على اليمن رقم الباب الذي 

الرقم الذي على اليسار رقم امادة نفسها. مثل 
 

: امــــــادة

إشارة )/( أرقام ختلفة تفصل بن كل اثنن منها  ويرمز اليه بثاثة  : البنـــــد



الرقم اأوسط الرقم الذي على اليمن رقم الباب، ومثل  ومثل 

الرقم الذي على تفرع منها هذا البند بينما مثل  رقم امادة الي 

اليسار رقم البند نفسه.
 

متفرعا عن ويكون  قوسن  موضوع بن  حرف أجدي  ويرمز اليه 

الفرعي نفسه. برمز البند  برمز البند مضافا اليه  ويرجع اليه  البند 
 

: الفرعي البند 

متفرعة عن الفقرة  وتكون  قوسن  موضوع بن  برقم  ويرمز اليها 

ورمز البند الفقرة نفسها  بذكر رقم  ويرجع اليها  الفرعي  البند 

الفرعي التابع ها.

: الفقـــرــة

 

اأردني دستور البناء الوطني  الصادرة من  الكودات 

اسم المجلد

والقـــوـى كود اأمال 

كود استطاع اموقــــع

الفواذيــة كود اإنشاءات 

كود السقــــــاات

مواد البناء واستعمااها ي البناء كود 

احــرــاري العزل  كود 

الصوتيات كود 

احرائـــق الوقاية من  كود 

تزويد امباي باميـــاه كود 

التصريف الصحي للمباي كود 

كود النفايـات

امشاريع اانشائية كود السامة العامة ي تنفيذ 

الكهربائية للمباي:- اخدمات 
 

رقم المجلد

اجلد الثاي

اجلد الثالث

اجلد السابع

اجلد التاسع

اجلد احادي عشر

اجلد الثالث عشر

الرابع عشر اجلد 

اجلد اخامس عشر

اجلد الثامن عشر

اجلد التاسع عشر

والعشرون اجلد احادي 

والعشرون اجلد الثاي 

والعشرون اجلد الثالث 

وتركيباها الكهربائية  كود التمديدات  اجزء اأول  :   - 
 

 

اإنارة الداخلية كود  اجزء الثاي  :   -  
 

 :   
 

 



التأريـــض كود  اجزء الثالث  -

الصواعق الوقاية من  كود  الرابع  : اجزء    -  
 

احرائق كود أنظمة اإنذار من  جزء اخامس  :   -  
 

اخدمات اميكانيكية للمباي:- والعشرون الرابع  اجلد   

امركزيـــة كود التدفئـة  اجزء اأول  :    -  
 

اهواء. التهوية اميكانيكيـة وتكييف  كود  جزء الثاي  :   -  
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