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مقدمـــة

 

دون اجتهاد أو الوجه اأكمل  اأردن ، ولتمكن امهندسن والفنين من القيام بأعماهم على  من اجل تنظيم أعمال تصميم وتنفيذ امباي ي 

قطاع اإنشاءات فقد أصدر دولة رئيس اأطراف العاملة ي  للمشاكل الناجة عن اختاف وجهات نظر  تأويل ، ومن أجل وضع حد 

برئاسة اأردي  الوطي  لدستور البناء  موجبه تشكيل هيئة عليا  قرار م  امؤرخ ي 27/2/1980  الوزراء ي كتابه رقم 31/46/5/2549 

قديرة ولغة حـددة امعام جميع اأردن يعمل على وضع قاعدة علمية  دستور وطي للبناء ي  وزير اأشغال العامة مهمتها العمل على إعدادا 

قطاع اإنشاءات . امهندسن والعاملن ي 

 

حوث البناء التابع ها بإعداد مركز  موجبها   يقوم   وي سبيل حقيق هذا اهدف ، عمدت اهيئة إى عقد اتفاقية مع اجمعية العلمية املكية ، 

والكهربائية واميكانيكية للمباي وامنشـآت . امعماريـة وامدنية  النواحي  اأردي حيث تغطي معظم  الوطي  دستور البناء  جلدات 

 

دراسة امسودات وزارة اأشغال العامـة مهمتها اأساسية  برئاسة وكيل  للدستور جنة فنية دائمة  إضافة إى ذلك ، فقد شكلت اهيئة العليا 

ضرورية ومن م تراها اللجنة  وإجراء أي تعديات  فرعيـة متخصصة منبثقة عنها  ومراجعتها مع جان  فريق العمل بإعدادها  يقوم  اأولية الي 

إقرارها واعتمادها . رفعها إى اهيئة العليا 

 

الوصول من خاها إى الـهدف امنشود . لنرجو أن يتم  الدستور بن أيدي امعنين ،  وحن إذ نضع جلدات هذا 

 

واللـه ولـي التوفيـــــق .

 

وزيـر اأشغـال العامـة واإسكـان

لدستـوـر رئيـس اهيئــة العليـا 

اأردنــــي البنــاء الوطنــي 

زوايـده امهندس شفيـق 

 

 

 



كودة التهوية الميكانيكية وتكييف الهواء                                                                                                                  )1(

 

المحتويات جدول 

 

الباب اأول :     المجال والهدف والتعريفات
 

1/1               اجـــال ………………………………………..………  ) 16 (
 

1/2               اهـــدف ………………………………………..…….   ) 16 (
 

التعريفـات …………………………………………...…..  ) 16 (                1/3
 

الباب الثاني :     العموميــات
 

ااعتبـارات العامــة ………………..……………………...) 21 (                2/1

2/1/1            ااستبيــان

برنامج العمل             2/1/2
 

واأجهزة وامكونات ………………..…………………….) 26 ( امواد                 2/2

2/2/1            عـــام
 

اعتبارات التصميم ……………………………………………) 26 (                2/3

ضرورة التهويـة             2/3/1

الركيبات أنواع              2/3/2

2/3/3            التطبيــــق

2/3/4            تنقيـة  اهوـاء

2/3/5            الضجيـــج

2/3/6            أعمال أقنية اهواء

الركيبات 2/3/7           حديد موقع 

احرــارة درجـات              2/3/8

2/3/9            امتطلبات اأساسية لتهوية امباي امختلفة

اأخرــى العوامـل            2/3/10
 

اموقع ……………..……………………………….) 41 ( خارج  2/4               العمل 

2/4/1            التصنيع والتحضر السابقان
 



 
كودة التهوية الميكانيكية وتكييف الهواء                                                                                                                  )2(

 
اموقع ………………………………...……………….) 42 ( 2/5               العمل ي 

2/5/1            عــــام
 

2/6               امعاينة والفحص …………………………....……..……………) 42 (

2/6/1            عـــــام

اأوليـة امعايرة والفحوص              2/6/2

القبول ) ااستام ( 2/6/3            فحص 
 

2/7               الصيانـــة  ………………………………………………….) 44 (

شروط عامـة             2/7/1
 

الحركة والمحركات الكهربائية وأجهزة بدء  المراوح  الباب الثالث :    
 

3/1               عــــــام ……………………………………………….) 46 (

3/1/1            اجـــــال

برنامـج العمـل             3/1/2
 

واأجهزة وامكونات ………………………………………….) 47 ( امواد                 3/2

امـــرــاوح             3/2/1

الكهربائية احركات              3/2/2
 

اعتبارات التصميـم ……………………………………………..) 49 (                3/3

3/3/1            عـــــــام

امركزية الطاردة  امراوح              3/3/2

احوري مراوح التدفق              3/3/3

الداسـرــة امراوح              3/3/4

امراوح وحركات  القدرة  3/3/5            وحدات 

3/3/6            هــدوء التشغيــل

 

اموقـع ………………………………..…………. ) 55 ( خارج  3/4               العمل 

3/4/1            احمايـــــة

 



 

 
كودة التهوية الميكانيكية وتكييف الهواء                                                                                                                  )3(

 
اموقـع ………........……………………………….) 56 ( 3/5               العمل ي 

وااهتزاز 3/5/1            نبائط منع الصوت 

امرــاوح قواعد وحدات              3/5/2

امراوح لوحدات  الركائز اإنشائية              3/5/3

امراوح امعلقـة 3/5/4            وحدات 

اموقع امراوح اجمعة ي              3/5/5

3/5/6            حيز  الصيانـــة

بامراوح التوصيات              3/5/7

امراوح 3/5/8            التحكم ي وحدات 
 

3/6               امعاينة والفحص ………………………………………..……) 58 (

3/6/1            امعاينة والفحص أثناء التصنيع

اموقــع 3/6/2            امعاينة والفحص ي 
 

الباب الرابع :              مسخنات الهوـاء
 

4/1               عـــــام …………..……………………………….) 60 (

4/1/1            اجــــال

برنامج  العمل             4/1/2
 

واأجهزة وامكونات ……………………………………….) 60 ( امواد                 4/2
 

اعتبارات التصميم ……………………………………………..) 62 (                4/3

4/3/1            عــــــام

بوساطة  امياه  الساخنـة 4/3/2            مسخنات اهواء 

بوساطـة البخـــار 4/3/3            مسخنات اهواء 

الكهربائية بواسطة الطاقة  4/3/4            مسخنات اهواء 

4/3/5            مسخنات  اهواء الي تعمل بالغـــاز

الفرنيــــة 4/3/6            مسخنـات  اهوــاء 

 



اموقع …………………......……………………….) 67 ( خارج  4/4               العمل 

4/4/1            عــــــام

 

 
كودة التهوية الميكانيكية وتكييف الهواء                                                                                                                  )4(

 

اموقـع ……………….....………………………….) 68 ( 4/5               العمـل ي 

قواعد وحدات التسخن             4/5/1

4/5/2            امسخنات امعلقة

4/5/3            حيز الصيانــة
 

4/6               امعاينة والفحـص ………….……………………………………) 69 (

4/6/1            امعاينة والفحص أثناء التصنيع

اموقـع 4/6/2            امعاينة والفحص ي 
 

4/7               الصيانـــة ………………………………………………….) 70 (
 

توزيـع الهوـاء الباب الخامس :   أنظمـة 
 

5/1               عــــام ……….....……………………………………….) 71 (

5/1/1            اجــــال

برنامج  العمل             5/1/2
 

واأجهزة وامكونات …………………………………………) 72 ( امواد                 5/2

امـــــــوــاد             5/2/1

اموقع 5/2/2            أقنية اهواء امشكلة ي 

5/2/3            أقنية اهواء السابقة التصنيـع

وغرها واأباجورات وشبيكات اهواء  5/2/4            اخانقات 
 

اعتبارات التصميم …………………………..…………………..) 87 (                5/3

5/3/1            عــــــام

امسموح ها ي أقنية اهواء السرعات              5/3/2

5/3/3            هبوط الضغط وفواقد ااحتكاك ي أقنية اهواء وقطعها

5/3/4            هبوط الضغط ااستاتيكي



السرعــــة 5/3/5            ضغـط 

5/3/6            تدفق اهواء ي القطع اخاصة باأقنية

واأكواع والتفريعات  5/3/7            الوصات امسلوبة 

الرئيسية 5/3/8           قطع التحويل بن العناصر 

اموجهــة والريش  اجزئة  الريش              5/3/9

 
كودة التهوية الميكانيكية وتكييف الهواء                                                                                                                  )5(

 
موـاد تصنيـع أقنيـة اهوــاء           5/3/10

5/3/11          اخانقــات

اأباجورات           5/3/12

توزيع اهوـاء 5/3/13          أسس تصميم نظام 

وخارج اهواء 5/3/14          حديد مواقع مداخل 

5/3/15          شبيكـات اهوـاء

حرارة اهواء امنتشر درجة  5/3/16          التباين ي 
 

خارج  اموقـــع …………………...…………………...) 106 ( 5/4               العمل 

5/4/1            التصنيع والتحضر السابقان
 

اموقع ………………………………………………...) 106 ( 5/5               العمل ي 

5/5/1            عـــــام
 

5/6               امعاينة والفحص ……………….......…………………………..) 107 (
 

5/6/1            امعاينة والفحص أثناء التصنيع

اموقـع 5/6/2            امعاينة  والفحص ي 
 

الباب السادس :   نبائـط تنقيـة الهوـاء
 

6/1               عـــــام ………..……………………………………...) 108 (

6/1/1            اجــــال

برنامج  العمل             6/1/2
 

واأجهزة وامكونات امواد                 6/2

امواصفـات القياسيــة             6/2/1



اأنوـاع             6/2/2
 

اعتبارات التصميم ……………………..………………………) 113 (                6/3

6/3/1            عـــــــام

6/3/2            مصاي اهواء اجافـة

6/3/3            غاسات  اهوــاء

اللزجة 6/3/4            مصاي اهواء  

األكروستاتيكي امرسب              6/3/5
كودة التهوية الميكانيكية وتكييف الهواء                                                                                                                  )6(

 

اموقع …………………….……………………...) 118 ( خارج  6/4               العمل 

6/4/1            عـــــام

اموقــع ……………………...……………………) 118 ( 6/5               العمل ي 

6/5/1            عــــام

الركائز اخاصة مصاي اهواء             6/5/2

اموقع 6/5/3            مصاي اهواء اجمعة ي 
 

6/5/4            حيــز  الصيانـــة

التوصيات مصاي اهواء             6/5/5

6/6               امعاينة والفحص …………………………..…………………) 120 (

6/6/1            امعاينة والفحص أثناء التصنيع

اموقـع 6/6/2            امعاينة والفحص ي 
 

6/7               الصيانــــة ……………………...………..……………..) 120 (
 

الحراري العزل  الباب السابع :   أعمال 
 

7/1               عــــام …………………...………………………..…...) 121 (
 

7/1/1            اجــــال

برنامج  العمل             7/1/2
 

واأجهزة وامكونات ………………………..………………) 121 ( امواد                 7/2

امواصفـات القياسيـــة             7/2/1

احراري العزل  مواد  7/2/2            خصائص 



 
اعتبـارات التصميــم …………………………………………) 123 (                7/3

احرـاري العزل  7/3/1            ماكات 

7/3/2            مقاومة النفاذية لبخار اماء

الرطوبــة 7/3/3            مقاومــة 
 

اموقع ……………....…………………………..…) 123 ( خارج  7/4               العمل 
 
 

كودة التهوية الميكانيكية وتكييف الهواء                                                                                                                  )7(
 

اموقــع ……………………………………………  ) 123 ( 7/5               العمل ي 

7/5/1            عـــــام

 

7/6               امعاينة والفحـص ……………………………………………) 125 (

7/6/1            امعاينـــــة

7/6/2            الفحــــص

 

ااهتزاز العزل الصوتي ومنع  الباب الثامن :    نبائط 

 

8/1               عـــــام ………..……………………………………..) 127 (

8/1/1            اجــــال

برنامج  العمل             8/1/2

 

واأجهزة وامكونات …………………………………..……) 127 ( امواد                 8/2

امواصفـات القياسيــة             8/2/1

 

اعتبارات  التصميـم ………………..…………………………) 128 (                8/3

8/3/1            عـــــــام

مستويات الصوت النموذجية             8/3/2

مستويات الصوت  امقبولـة             8/3/3

اأجهزـة 8/3/4            تقدير الضجيج الصادر عن 

8/3/5            الضجيج امتولد من أقنية اهواء امعدنية

اهــوــاء 8/3/6            تبطن أقنيــة 



8/3/7            الضجيج الداخلي أقنية اهواء

اخارجي أقنية اهواء 8/3/8            الضجيج 

ااهتزاز عزل              8/3/9

ااهتزاز 8/3/10          تقليل 
 

اموقع ………………..…………………….……..) 138 ( خارج  8/4               العمل 
 

اموقع ………………………………………………..) 138 ( 8/5               العمل ي 
 

8/6               امعاينة والفحص ……………………………..………………..) 138 (
 
 

كودة التهوية الميكانيكية وتكييف الهواء                                                                                                                  )8(

 

والرطوبة الحرارة  أجهزة التحكم في  الباب التاسع :             

 

9/1               عـــــام …………………………………………..…..) 139 (

9/1/1            اجــــال

برنامج العمل             9/1/2

 

واأجهزة وامكونات ……………………………….………) 140 ( امواد                 9/2

 

اعتبارات التصميم …………………………………………… ) 143 (                9/3

9/3/1            عـــــام

 

اموقع ……………….......…………………..… ) 144 ( خارج  9/4               العمل 

9/4/1            عــــــام

 

اموقع ………………………………….........……...) 144 ( 9/5               العمل ي 

9/5/1            الصمامات التلقائية

9/5/2            اخانقات التلقائيـة

والرطوبة والضغط التلقائية احرارة  9/5/3            منظفات 

بأجهزة التحكم امرتبطة  9/5/4            اأعمال 

9/5/5            حيـز الصيانـة



 

9/6               امعاينـة والفحـص …………......…………………………..) 147 (

9/6/1            امعاينة والفحص أثناء التصنيع

اموقـع 9/6/2            امعاينة والفحص ي  
 

الرطوبة الباب العاشر : التبريد وإزالة 
 

10/1             عــــام ………………..……………………………..) 149 (

10/1/1          اجــــال

التعريفــات           10/1/2

10/1/3          ااستبيــان

برنامج العمل           10/1/4
كودة التهوية الميكانيكية وتكييف الهواء                                                                                                                  )9(

 

واأجهزة وامكونات ………………………………...……) 151 ( امواد               10/2

التريد ) عام ( 10/2/1          وسائط 

اأجهزة وامكونـات           10/2/2

 

اعتبارات التصميم ……………………………………………) 158 (              10/3

10/3/1          عــــــــام

التجهيزــات 10/3/2          ماية  

10/3/3          أعطال النبائط التلقائية

10/3/4          التهويــــــة

10/3/5          نبائط التحكم التلقائية

 

اموقع ………………….………………………….)160( خارج  10/4             العمل 

10/4/1          عــــــام

 

اموقــع ……………………...……………………) 161 ( 10/5             العمل ي 

10/5/1          القواعــــــد

10/5/2          وصات وسائط التريـــد

التريد لوسيط  الرطوبة  10/5/3          جففات 



 

10/6             امعاينة والفحـص ………………………………..…………..) 163 (

10/6/1          امعاينة والفحص أثناء التصنيع

اموقـع 10/6/2          امعاينة والفحص ي  

10/7             الصيانـــة …………………….…………………….…..) 163 (

10/7/1          صيانة نبائط اأمــان

التريـد تركيبات  10/7/2          صيانة 

 

الباب الحادي عشر : تطبيقات على التحكم التلقائي في اأنظمة

 

11/1             التهويـــــة …………...…………………...…………) 165 (

اخارجـي 11/1/1          التحكم ي كمية ثابتة من اهوـاء 

اممزــوج بوساطة اهوـاء  الشتوي  11/1/2          التحكم 
كودة التهوية الميكانيكية وتكييف الهواء                                                                                                                  )10(

 
اممزوج على مدار السنة بوساطة اهواء  11/1/3          التحكم 

اممزوج على مدار السنة بوساطة اهواء  11/1/4          التحكم ااقتصادي 
 

11/2             التدفئــــة ……………..………………………………) 169 (

11/2/1          التحكم من داخل احيز وي اهواء امتدفق

بوساطـة اهوـاء امتدفــق 11/2/2          التحكـم 

بوساطة امعـدل حرارة اهواء امتدفق  درجة  11/2/3          التحكم ي 

اخارجي احراري للهواء 

بوساطة املفات حرارة اهواء امتدفق  درجة  11/2/4          التحكم ي 

اخارجي واهواء  امتعددة 

بوساطـــة حرـارة اهواء امتدفــق  درجة  11/2/5          التحكم ي 

حرارة درجة  اخارجي والتحكم ي  احراري للهواء  امعـدل 

مزج اهواء بوساطة مسخن سطحي وخانقات متعددة  احيز 
 

11/3             إعـادة التسخـن ……………………………….…………) 174 (

اخارجي واستعمال خانقات اممر 11/3/1          إعادة تسخن اهواء 

الوجهي واجاني

اخارجــي اأوى للهواء  بوساطة التسخن  11/3/2          التحكم 



اخارجي مزيج اهواء  اأوى  بوساطة التسخن  11/3/3          التحكم 

واهواء امعاد بالتعاقب

اخارجي على مدار السنة اأوي للهواء  11/3/4          نظام التسخن 

أو ي فرات مستجدة
 

الرطيــب ………………..……………………………) 178 (              11/4

امرطب النافث للبخار 11/4/1          التحكم ي 

امرطبات الغاسلة 11/4/2          التحكم ي نقطة الندى امعدلة ي 

للهوـاء
 

11/5             التريـــد …………….....……………………….……..) 180 (

امبـرــد امازج ملف اماء  11/5/1          التحكم بتعديل وضع الصمام 

امبرــد بوساطة الصمام ثنائي الوضع ملف اماء   11/5/2          التحكم 

الراجـــع وبتعديل وضع اخانق على اممر اجاني للهواء 

طريق تشغيل وإيقاف الصمام امغناطيسي ذي 11/5/3          التحكم عن 

امركب على ملف التمدد امباشر املف اللولي 
كودة التهوية الميكانيكية وتكييف الهواء                                                                                                                  )11(

 

بوساطة الصمام امغناطيسي ثنائـي الوضـع ذي 11/5/4          التحكم 

امركب على ملف التمدد امباشر، وبتعديـل املف اللولي 

والوجهي وضع خانقات اهواء للممر اجاني 

بوساطة الصمام امغناطيسي ثنائي الوضــع ذي 11/5/5          التحكم 

امركب على ملف التمدد امباشر  وبتعديـل املف اللولي 

الراجع للممر اجاني وضع خانق اهواء 

 

هواء احيز التريد السطحي مع التحكم ي خانق  11/5/6          نظام 

 

الرطوبـة ……………………………….……………..) 186 ( إزالـة               11/6

 

الوضعن : نظام التمدد امباشر أو نظام 11/6/1          التحكم ذو 

ملف اماء

امبرـد 11/6/2          التحكم ي كمية اماء امتدفق ي ملف اماء 

والوجهي 11/6/3          نظام التمدد امباشر أو نظام اممر اجاني 



وملف اماء

امارج ي نظام غاسلة اهواء 11/6/4          الصمام 

 

تركيبات موذجية مكونات النظام ………………………….) 190 ( 11/7             التحكم ي 

هواء احيز ترطيب وتدفئة  11/7/1          التحكم ي 

11/7/2          نظام التسخن والتريد السطحــي

الوجهي التريد  طريق التحكم ي  11/7/3          ااقتصاد ي الطاقة عن 

واممر اجاني

الرطوبة صيفا والرطيب شتاء إزالة            11/7/4

الغرفة أو امنطقة هواء  ورطوبة  حرارة  11/7/5          التحكم ي 

هواء باستعمال غاسلة 

للغرفة أو امنطقة 11/7/6          نظام التدفئة والتريد 

 

 
كودة التهوية الميكانيكية وتكييف الهواء                                                                                                                  )12(

 

الجــداول

 

اأماكــن والرطوبة النسبية داخل  احرارة  درجات   :

  امكيفة ………………………………..…)32(

جدول رقم ) 1 (

بتزويــــد للهواء النقي اموصى  : امعدات الدنيا 

  احيز امكيف ها ………………………….…)34(

جدول رقم ) 2 (

اهواء ……………………..)74( : اأبعاد امفضلة أقنية  جدول رقم ) 3 (

ألــــوـاح امصنوعة من  اهواء امستطيلة  : أقنية 

للسرعات امنخفضة …………………….)76( الفواذ    

جدول رقم ) 4 (

ألــــوـاح امصنوعة من  امستديرة  اهواء  : أقنية 

للسرعات امنخفضة …………………… )77( الفواذ    

جدول رقم ) 5 (

ألــــوـاح امصنوعة من  اهواء امستطيلة  : أقنية 

للسرعات العالية ………………………) 78( الفواذ    

جدول رقم ) 6 (

لربط أقنيـة الفواذ  ألواح  امصنوعة من  : الوصات  جدول رقم ) 7 (



باأجهزة ……………………………..)79( اهواء    

ألـوـاح امصنوعة من  اهوـاء امستطيلـة  : أقنيـة 

للسرعات امنخفضة …………………….)80( اأمنيوم    

جدول رقم ) 8 (

ألواح امصنوعة من  امستديرة  اهواء  : أقنية 

للسرعات امنخفضة …………………….)81( اأمنيوم    

جدول رقم ) 9 (

لربط أقنيـة اأمنيوم  ألواح  امصنوعة من  : الوصات 

باأجهزة ……………………………..)81( اهواء    

جدول رقم )10(

امصنوعة من اجبس ……………….)84( اهواء  : أبعاد أقنية  جدول رقم )11(

للهواء ي اأقنية ………..)87( القصوى اموصى ها  السرعات   : جدول رقم )12(

هبوط الضغط ي القطع : معامل امقاومة (F) لتحديد 

األواح امعدنية ……………………)91( امصنوعة من    

جدول رقم )13(

 
 

كودة التهوية الميكانيكية وتكييف الهواء                                                                                                                  )13(

 

اهــــوـاء اموـاد الي تصنـع منها أقنيـة   :

  ) استعمااها وخصائصها ( ………….................)96(

جدول رقم )14(

اهواء … .)104( امسموح ها خال شبيكات  القصوى  السرعات   : جدول رقم )15(

الصوت امقبولة ……… …..)104( اهواء مستويات  سرعات   : جدول رقم )16(

اهواء امنتشر ……..….)105( حرارة  درجات  : أقصى تباين ي  جدول رقم )17(

احراري امستعملة بشكل عام …….)124( العزل  مواد  : خصائص  جدول رقم )18(

النموذجية ……………………)129( الصوت  مستويات   : جدول رقم )19(

اهواء امعدنية ………………)131( الصوت ي أقنية  : تقليل  جدول رقم )20(

الصوت ……………………)133( : معامات امتصاص  جدول رقم )21(

التريد …..)154( وامميزات الطبيعية مختلف وسائط  : اخصائص  جدول رقم )22(

بالواط ……………)201( احراري من اأشخاص  : الكسب  جدول رقم )23(

مواسر حرارة º (10)س ي  درجة  : تدفق اماء عند 

الفواذ امغلفنة ………………………….…)202(   

جدول رقم )24(



مواسر حرارة º (10)س ي  درجة  : تدفق اماء عند 

  النحاس …………………………………)204(

جدول رقم )25(
 

احرارية ………...)206( موذج حسابات معامات اانتقالية   : جدول رقم )26(

والتريد ……..)207( احرارية للتدفئة  موذج حسابات اأمال   : جدول رقم )27(

اللونية اموصى ها ي اخدمات الرموز البيانية   :

  امختلفة للمباي ……………………………)208(

جدول رقم )28(

واألواح ………………………)209( : عيار اأساك  جدول رقم )29(

اإمراطوري إى النظام الدوي …….)211( : التحويل من النظام  جدول رقم )30(

الدولــي إى امري غر  : التحويل من النظام 

  النظام الدوي ……………………………..)213(

جدول رقم )31(

 

 
كودة التهوية الميكانيكية وتكييف الهواء                                                                                                                  )14(

 

اأشكـال

 

امسرد ي الساكن  : امنحنيات اخاصة بالضغط 

  القطع اإنشائية ……………………………..)214(

شكل رقم )1 (

اهوـاء امستطيلـة امكافئـة : أقطار مقاطـع 

اهواء الدائرية من حيث حجم    أقطار امقاطع 

  وااحتكاك …………………………………)215(

شكل رقم ) 2 (

اأكواع ………….)216( للهواء ي  اجزئة  الريش  مواقع  : حديد  شكل رقم ) 3 (

اهواء ……………)217( خرج شبيكات  اهواء من  : مدى رمية  شكل رقم ) 4 (

الازمة امقرحة وااحتكاك امقدر  السرعات  حدود   :

اهواء ……………………………)218(   لتصميم أقنية 

شكل رقم )5 (

امواسر لشبكة التدفئة بامياه : حساب أقطار 

  الساخنة …………………………………..)219(

شكل رقم )6 (

احرارة درجات  اهواء عند  للرطوبة ي  : رسم بياي  شكل رقم ) 7 (



ومستوى البحر …………………………)220(   العادية 

اهواء ي نظام الضغط ودرز أقنية  طرق وصل   :

  امنخفض …………………………………..)221(

شكل رقم ) 8 (

اهواء ي نظام الضغط العاي ………...)222( طريقة لوصل أقنية   : شكل رقم ) 9 (

اهواء امشكلة باللف ودرز أقنية  طريقة لوصل   :

احلزوي …………………….……………..)222(   

شكل رقم )10(

امستديرة ………………)222( اهواء  ودرز أقنية  طرق وصل   : شكل رقم )11(

امفتوح …………………………..)223( خزان التمدد   : شكل رقم )12(

التوازي ………..)225( موذجية مضختن على  مواسر  : مديدات  شكل رقم )13(

: مديدات خط إياب اماء ………………………...)226( شكل رقم )14(

 

 
كودة التهوية الميكانيكية وتكييف الهواء                                                                                                                  )15(

 

مواسر اماء بامردات أو امكثفات : مديدات 

التريد …………………………)226( أبراج    باستعمال 

شكل رقم )15(

امرد مع امواسر ملف اماء  : أعمال مديدات 

اممرات …………………….)227( تركيب صمام ثاثي    

شكل رقم )16(

امواسر مكثف أنبوي آي التكثيف………)227( : أعمال مديدات  شكل رقم )17(

الرموز امستخدمة ي خططات اأعمال اميكانيكية  :

  امختلفة …………………………………...)228(

ملحــق ) أ (

: امصطلحات الفنية ……………………………)247( ملحــق)ب(

)259(………………………………………… : امصـــادر

)260(………………………………………… : امراجـــع

 



جدول المحتويات                                                                                                                         الباب الثاني
 
 

كودة التهوية الميكانيكية وتكييف الهواء                                                                                                              )16(

 

الباب اأول

والتعريفات المجال واأهداف 

 

1/1              المجــال

1/1/1          عــام :

التهوية اميكانيكية الي تعمل والركيب والفحص أنظمة  تشمل هذه الكودة اأعمال امتعلقة بالتصميم العام والتخطيط 

اهواء اهواء اميكانيكية الي تعمل على تغير خصائص  اهواء إى أو من امبى ، و / أو أنظمة تكييف  على دفع أو سحب 

داخل احيز امكيـف .

 

1/2              الهـدف

الراحة والصحة والسامـة العامة الناجة عن التكييف شروط  توفر احد اأدى على اأقل من  هدف هذه الكودة إى 

والركيب ونوعية ومراقبة التصميم والتخطيط  والتهوية ،وحقيق سبل ووسائل خفض استهاك الطاقة ، وذلك بتنظيم 

اهواء ي امباي . التهوية اميكانيكية وتكييف  امواد والتشغيل والفحص والصيانة أنظمة 

 

التعريفات               1/3

: (Thermal Conductivity)(k) الحرارية 1/3/1          الموصلية 

مرا واحدا ، حت مربع واحد وماكتها  عمودي على سطح مادة مساحتها مر  بالواط ( امار باجاه  احراري )  هي التيار 

ووحدة قياسها ) واط / م .º س ( . درجة مئوية واحدة .  مقداره  احرارة بن سطحيها  درجة  فرق ي  تأثر 
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: (Thermal Resistivity) الحرارية المقاومة            1/3/2

ووحدة قياسها ) م .º س / واط ( . احرارية .  هي معكوس اموصلية 

 



: (Thermal Conductance) (C) الحرارية 1/3/3          المواصلية 

درجة فرق ي  مربع واحد حت تأثر  عمودي على سطح مادة مساحتها مر  بالواط ( امار باجاه  احراري )  هي التيار 

ووحدة قياسها ) واط / م2ºس(. درجة مئوية واحدة .  مقداره  احرارة بن سطحيها 

 

: (Thermal Resistance) (R) الحرارية المقاومة            1/3/4

ووحدة قياسها ) مº.2 س / واط ( . احرارية   امواصلة  هي معكوس 

 

: (Surface Thermal Conductance) (f) للسطوح الحرارية  المواصلة            1/3/5

مربع واحد واهواء امامس له أو بالعكس مساحة مر  عمودي بن سطح امادة  بالواط ( امار باجاه  احراري )  هي التيار 

ووحدة قياسها ) واط / مº.2 س ( درجة مئوية واحدة .  مقداره  واهواء  احرارة بن سطح امادة  درجة  فرق ي  حت تأثر 

.

 

. (Thermal Transmittance) (U) الحرارية 1/3/6          اانتقالية 

مكون من طبقة واحدة أو عدة طبقات عمودي على سطح عنصر  بالواط ( امار باجاه واحد  احراري )  هي التيار 

مقداره اخارجي امامس لسطحيها  واهواء  اهواء الداخلي  حرارة  درجي  فرق بن  مربع واحد ، حت تأثر  مساحته مر 

امواصلـة احراريـة كذلـك على أهـا  وتعرف اانتقالية  ووحدة قياسها ) واط / مº.2 س ( . هذا،  درجة مئوية واحدة . 

اهواء ( . اهواء إى  احراريـة الكليــة أي جسـم ) من 

 

: (Ra) الحرارية الكلية المقاومة            1/3/7
(Air to Air Overall Thermal Resistance)

ووحدة قياسها ) احرارية  .  اهواء ( . وهي معكوس اانتقالية  اهواء إى  احرارية ) من  جموع امقاومات  هي 

مº.2 س / واط ( .
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: (Air Change) الهواء 1/3/8          تغيير 

امراد هويته . الغرفة أو احيز  اهواء الي تعادل حجم  هو كمية 
 



: (Thermal Insulation) الحراري 1/3/9          العزل 

مواد . جموعة  السطوح باستعمال مادة أو  احرارة خال  اأسلوب امستخدم لتقليل انتقال  هو 

 

: (Diffusion Temperature Difference) حرارة اانتشار درجات  1/3/10        فرق 

للغرفة . احرارة التصميمية  ودرجة  اهواء الداخل  حرارة  درجة  الفرق بن  هو 

 

: (Throw) الرمية 1/3/11        مدى 

امقذوف إى   مر / الثانية. اهواء  سرعة  اهواء والنقطة الي تنخفض عندها  خرج  هو امسافة بن 

 

: (Absorption Coefficient) الصوت 1/3/12        معامل امتصاص 

الصوت شروط حددة ، هو امكمل معامل انعكاس  تردد معن ، وحت  الصوت للسطح أو امادة عند  معامل امتصاص 

الصوت للمادة أو السطح ( . ويساوي )  معامل انعكاس  الشروط ذاها  حت 

 

: (Supply Air Inlet) الهواء تزويد  1/3/13        فتحة 

طريقها . باهواء عن  امراد تكييفه أو هويته  تزويد احيز  هي أية فتحة يتم 

 

: (Return Air Outlet) الهواء 1/3/14        فتحة سحب 

طريقها . امراد تكييفه أو هويته عن  اهواء من احيز  هي أية فتحة يتم سحب 
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: (Fresh Air Inlet) الخارجي الهواء  1/3/15        فتحة 

امراد تكييفه أو هويته . اخارجي إى احيز  اهواء  هي أية فتحة تستعمل إدخال 

 

: (Damper) الهواء 1/3/16        خانق 

طريق تغير مساحة مقطع تلك القناة. اهواء الذي مر ي قناة حددة ، عن  هو قطعة تستعمل لتغير حجم 



 

: (Grille) الهواء 1/3/17        شبيكة 

مروره ، و / أو مداه ، أو كميته . اهواء . وتنظم اجاه  هي غطاء مصبع لفتحة مر خاها 

 

: (Register) الهواء 1/3/18        محدد 

امراد تكييفه أو هويته بتيار تزويد احيز  اهواء لغرض  تزويد  يركب على فتحة  موجهات وخانقات  هو غطاء مصبع ذو 

موجه . هواء 

 

: (Free Area) 1/3/19        المساحة الصافية

للهواء أن مر من خاها . اهواء الي مكن  خرج  جموع مساحات فتحات مدخل أو  هي 

 

: (Diffuser) الهواء ناشرة          1/3/20

اهواء ي اجاهات ومستويات ختلفة ي آن واحد . توجيه  اهواء يعمل على  تزويد  يركب على فتحة  هي غطاء 
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: (Sound Level) الصوت الصوت (Sound Magnitude) أو مستوى  1/3/21        مقدار 

مقدارها  واط ،  (Reference Value) مرجعيـة الصوت (Sound Power) وبن قيمة  قوة  هو النسبة بن 

الصوت بالديسيبل . مستوى  ويقاس 



جدول المحتويات                         الباب ااول                                الباب الثالث
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الباب الثاني

العموميات

 

ااعتبارات العامة               2/1

2/1/1          ااستبيان :

مواد والتجارة امتعلقة  مزاولة اأعمال  التجارة ، ي  ) أ (    تتخصص قطاعات معينة من قطاعات التعهدات وقطاعات 

الازمة . وامواد  توفرالقوى العاملة  اهواء ، فتقوم بتنفيذ النظام بأكمله ما ي ذلك  التهوية اميكانيكية وتكييف 

الوجوه :- هذا ويتعن على امتعهد القيام باأعمال التالية كاملة من ميع 

الروافع تركيبها باستعمال  وامواد إى أماكن  التجهيزات والعدد  الازمة إيصال  توفر التسهيات     ) 1 (

ضرر . التجهيزات من أي  ووسائل النقل امناسبة مع ضمان سامة 

وتركيبها . ) 2 (   تقدم السقاات والسام 

التجهيزات وبنائها . وقواعد  ) 3 (   حضر اأساسات 

اجدران بالتنسيق مع اجهة ذات ااختصاص لضمان سامة الازمة ي العقدات أو  ) 4 (   أحداث الفتحات 

الازمة . الرميمات  امنشأ ، وعمل 

امنجور اخاصة باأعمال اميكانيكية ي امبى . ) 5 (   القيام بأعمال 

للركيبات. الديكور ( والدهان  والزخرفة )  ) 6 (   القيام بأعمال التغليف 

لأجهزة الي تتطلب ذلك . والتصريف  مواسر امياه  ) 7 (   القيام بأعمال مديدات 
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والكوابل . الكهربائية  ) 8 (   القيام بأعمال التمديدات 

مستودع أمن . والركيب وتوفر مشغل وجهيز  أغراض اإنشاء  اموقع  والكهرباء ي  توفر اماء     ) 9 (

والوقود بتوفر الطاقة  يقوم صاحب العمل  وامعايرة النهائية ، على أن  إجراء عمليات الفحص والتشغيل     )10(

الركيبات . تاريخ إهاء أعمال  شهرا من  تزيد عن أثي عشر  فرة ا  الازمة خال  واماء 



 

الظروف امناسبة لتحقيق التصميم مراحل التصميم اأوى للمبى ، وذلك إجاد  استشارة امصمم ي بداية  )ب(    يتعن 

يراعى حديد ما يلي :- ضوء ذلك  اجيد وااقتصادي ، وعلى 

واأجهزة . وتركيب وصيانة امعدات  وإخراج  الركيبات ما حقق سهولة إدخال  غرف  مواقع وأبعاد   ) 1 ( 

اخارج . اهواء  اهواء النقي الداخل وفتحات  مواقع فتحات     ) 2 (

الازمة . وامواد  اهواء  امواسر وأقنية  مسارات مديدات  ) 3 (   امتطلبات الي حكم 

الركيبات . التصريف جميع  ) 4 (   وسائل 

الرطوبة . اخارجية وحالة  احرارة  درجة     ) 5 (

واإنارة والطاقة وعمليات التشغيل وأنواعها ، مثل عدد اأشخاص  احرارية الداخلية  ) 6 (   مصادر اأمال 

وغرها .

امطلوب تثبيتها داخل امبى . والرطوبة  احرارة  ودرجة  اهواء الداخلي  ) 7 (   مقدار تغر 

أجهزة التدفئة . والكهرباء وأماكن  مواقع نقاط الغاز واماء     ) 8 (
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. (Fire Dampers) احريق مواقع خانقات     ) 9 (

اموقع ، وذلك اخاذ الضارة أو القابلة لاشتعال امستعملة ي  اأخرة  )10(   طبيعة أو خصائص أي من 

الازمة ي التصميم. ااحتياطات 

امسموح به . مستوى الضجيج     )11(

باأخرة . وامراوح من التأثر  )12(   أية معاجات خاصة ) تشطيبات ( حماية اأقنية امعدنية 

 

مرسومة مقياس رسم مناسب ، موضحا فيها امقاطع الي تبن تزويد امصمم بامخططات اخاصة بامبى ،  )ج(     يتعن 

امواسر مسارات شبكة مديدات  احراري ي امنشأ ، ولتسهيل حديد  والازمة حساب الفقد  التفاصيل الكافية 

اهواء بالشكل السليم . وأقنية 

 

) د (   يجب على المصمم القيام بما يلي :-

اهواء ومسخنات و كامراوح ومصاي  اأجهزة  مواقع  ) 1 (   إعداد امخططات مقياس رسم مناسب مبينا عليها 



واخروج ي الدخول  اهواء عند كل نقطة من نقاط  اهواء وكمية  ومسارات أقنية  اهواء  مردات  / أو 

اهواء . توزيع  نظام 

وشروط اأداء جميع القدرات  الركيبات ، حددا فيها  مواصفات شاملة جميع  يرفق امخططات  ) 2 (   أن 

اأجهزة .

وامرتبطة اأخرى ي وضع جدول أعمال البناء امتوقعة  امشاركة والتنسيق مع أصحاب ااختصاصات   ) 3 ( 

امبكرة للتصميم . امراحل  اهواء خال  التهوية اميكانيكية وتكييف  بأعمال 

تلزم الواجب تنفيذها ، والي  توضح بشكل مفصل ميع اأعمال اإنشائية  ) 4 (   وضع امخططات اأولية الي 

الركيبات . أعمال 

التقديرية للتنفيذ . ) 5 (   إعداد الكلفة 
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)هـ(   يجب على المتعهد القيام بما يلي :-

(Builder’s Work التحضريـة ) 1 (    إعداد امخططات التنفيذية (Shop Drawings) وامخططات 

(Drawings مقياس رسم مناسب قبل بداية العمل.

الركيبات اجمعة امواسر وعناصر  اهواء ومديدات  ) 2 (   تقدم ميع امخططات التفصيلية امتعلقة بتصنيع أقنية 

امشمولة ي العقد .

للمشروع وبالتنسيق مع ميع الرنامج العام  برنامج تنفيذي خاص باأعمال اميكانيكية يتائم مع  ) 3 (   إعداد 

وغرها . والكهربائية  اأخرى مثل اأعمال اإنشائية  اأعمال 

جموعة من امخططات لأعمال امنفـذة (As Built Drawing) أثناء وبعد اانتهاء من أعمال ) 4 (   إعداد 

اجودة والدقة خططات العطاء التصميمية ، وتبن توازي هذه امخططات من حيث  الركيب ، على أن 

اموقع. التغيرات الي استحدثت ي  ميع 

الرجوع إليها عند احاجة ، جموعة من تعليمات التشغيل والصيانة معدة بشكل مناسب يسهل  ) 5 (   تقدم 

الشركة الصانعة . توصيات  وحسب 

الازمة . قوائم قطع الغيار  ) 6 (   تقدم 

الشركة الصانعـة . وامزودة من قبل  الازمة للصيانة  واأدوات  ) 7 (   تقدم العدة 

 



برنامج العمل :           2/1/2

وإنارة كافين ، مزودين بتهوية  مستودع ومشغل مساحة كافية  الركيبات ، يتعن إعداد  ) أ (    قبل البدء بأعمال 

وقابلن لإغاق والقفل استعماهما من قبل امتعهد .
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وقواعد وأساسات والسقوف وإنشاء اخنادق واأقنية  اجدران  مواقع وأبعاد الفتحات ي   )ب(   على امتعهد حديد 

وغرها ، ما يتمشى وأعمال والزوايا  والركائز وقضبان التعليق  التجهيزات والثقب أعمال تثبيت احماات 

التمديدات امختلفة .

الرنامج العام للمشروع ، كما جب أن يسر  الرنامج العام لعمليات البناء  الركيب حسب  )ج(      يتم البدء بأعمال 

اأخرى . بالتنسيق مع ميع اأعمال 

اأولوية لتنفيذ أعمال متواصل ، كما جب منح  الركيب بشكل  ) د (    جب بذل كل جهد مكن ي سبيل تنفيذ أعمال 

امواسر . امباشرة بتنفيذ أعمال مديدات  بامواسر امخفية واانتهاء منها قبل  اخنادق واأقنية اخاصة 

قواعد الركيبات وامنافذ اخاصة ها وعمل  بغرف  وامعمارية امتعلقة  أولوية اإجاز النهائي لأعمال امدنية  )هـ(   تكون 

وتركيبها . اأجهزة وامعدات  فوري ، وذلك لتسهيل استام ختلف  اأجهزة بشكل 

مباشرة . اأجهزة  لأجهزة ، أو حت  اخرسانية  القواعد  يلزم ي أماكن صب  لاهتزاز حيثما  مواد مانعة  ) و (   يتم وضع 

يلزم ذلك . اهواء حيثما  مواد ماصة للصوت ي أقنية  تركيب  ) ز (   يتم 

الركيبات ، عند والتجربة اختبار مدى إحكام وجودة امصنعية جميع أعمال  إجراء امعاينة والفحص  )ح(     يتم 

اانتهاء من تنفيذها .

احراري . العزل  )ط(    يتم تنفيذ أعمال 

الظروف التشغيلية . الركيبات حت  وامعايرة جميع  والتجربة  إجراء الفحص  )ي(    يتم 
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والمكونات واأجهزة  2/2              المواد 

2/2/1          عام :



مصنوعة طبقا ما وامكونات الي م حثها ي هذه الكودة ، والي أشر إليها ي كل باب على حدة،  واأجهزة  امواد  تكون 

اأبواب . ورد ي هذه 

 

اعتبارات التصميم               2/3

أنواع اأبنية . اهواء جميع  التهوية اميكانيكية وتكييف  الواردة ي هذه امادة على متطلبات  اعتبارات التصميم  تطبق 

 

التهوية : ضرورة            2/3/1

نواتج التنفس أو احتوي على  اهواء الفاسد  للهواء ي احيز امغلق ، حيث يتم استبدال  التهوية هي عملية جديد  ) أ (    

هواء نقي يسحب اأخرة والغبار الناتج عن العمليات الصناعية  روائح اأبدان أو دخان السجائر أو  البكتريا أو 

اخارج . من 

الفراغ ي احيز اهواء  النقي امضاف إى حجم  اهواء بأنه : نسبة حجم  يعرف معدل تغير  وأغراض هذه الكودة 

الواحدة . امغلق ي الساعة 

التهوية أحد اأسباب التالية :- وجوب           ويتبن 

 

اأخرى . الكريهة أو الغبار أو امخلفات الصناعية  الروائح  روائح اأبدان غر امستحبة أو  مركز  ) 1 (   منع 

التمركز غر امستحب للجسيمات العضوية . ) 2 (   منع 

احرارة  الناجة عن  اأجسام أو عن طرد  ااحراق ، وي بعض اأحيان  نواتج  طرد     ) 3 (
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يؤخذ ي كبرة ، فيجب أن  احرارة  الكهربائية أو اميكانيكية . وإذا كانت كمية هذه  تشغيل امعدات 

موضوع البحث . هواء للمكان  إجراء عملية تكييف  ااعتبار 

احتوي على اأكسجن . اهواء  ولزيادة كمية  الكربون ،  تراكم اكاسيد  باستمرار منع  اهواء  ) 4 (   جديد 

للهواء . مستمرة  حركة  ) 5 (   تأمن 

الغرفة أو احيز . حتويات  الظروف امائمة  ) 6 (   هيئة 

الضارة . والغازات  الغازات القابلة لاشتعال  أخرة  مركز  ) 7 (   منع 

 



احرارة درجات  الفرعـي ) 2/3/1أ ( ، حفظ  اهواء باإضافة إى ما ذكر ي البند  اموجبة لتكييف  )ب(    من اأسباب 

امواد داخل امبى احرارة امكتسبة من  الرطوبة داخل امبى ضمن احدود امطلوبة ، مع اأخذ بعن ااعتبار  ونسبة 

والرطوبة النسبية داخل اأماكن امكيفة احرارة  درجات  اخارجية ، وعلى ذلك تكون  اأحوال اجوية  ، وكذلك 

تريد ( اهــوـاء ) تدفئة –  احراري عند تكييف  ورد ي اجدول رقـم ) 1 ( . كما يتم حساب احمل  طبقا ما 

الواردة ي اجلد الثالث احراري  اأردن ومعامات اانتقال  اخارجية مختلف مناطق  احرارة  درجات  بالرجوع إى 

اأردي . دستور البناء الوطي  احراري ( من  العزل  كود  عشر ) 

 

ورد ي اجدول رقم ) 2 (. التهوية طبقا ما  أغراض  الازمة  اهواء النقي  (ج )             يتم حساب معدات 

 

التركيبات : أنواع            2/3/2

: (Extract System) أ (    نظام السحب (

النوع وتكون ي العادة من  مروحة واحدة أو أكثر ،  صورة من  ) 1 (   يتكون هذا النظام ي أبسط 

السقوف . اخارجية أو  اجدران  وتركب على   ، (Propeller)

اهواء هواء الغرض منها سحب  ) 2 (   مكن أن يتكون النظام – حسب ااختيار – من أقنية 
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اجدران اخارج خال  الضارة أو الغبار إى  الغازات  الكريهة أو  الروائح  الرطوبة أو  احرارة أو  الفاسد أو 

السقوف . أو 

اهواء امسحوـب ، وذلك بتنقيته من الغبار وتغير يزود به احيز بدا من  اهواء النقي الذي  يلزم معاجة  ) 3 (   قد 

اارتياح لدى الشاغلن وحاجة العمليات الصناعية الي تتم ي ورطوبته وتعقيمه ما حقق  حرارته  درجة 

ذلك احيز .

: (Input System) ب(    نظام الدفع(

اهواء كما ذكر ي يلزم معاجة  اهواء النقي يدفع إى داخل احيز امغلق.  وقد  وهو مشابه لنظام السحب ، غر أن 

الفرعي رقـم ) 2/3/2أ ( من هذه الكودة . الفقرة رقم ) 3 ( من البند 

: (Combined Extract and Input System) المشترك )ج(    النظام 

امذكورين أعاه .          وهو نظام جمع بن نظامي السحب والدفع 



: (Air Conditioning Systems) الهواء ) د (   أنظمة تكييف 

مزيل مرطب أو  للهواء ، وجهاز  مرد  امشركة ، من مسخن أو  وتتكون باإضافة إى نظامي السحب والدفع 

الرطوبة . ودرجة  احرارة  درجة  للرطوبة ، ونظام حكم تلقائي ي 

 

: (Application) 2/3/3          التطبيق

الغرف وامكاتب وخاصة ي اأماكن إجراء صحي لتلبية احاجة إى هوية  ) أ (    جب أن ينظر إى نظام السحب على أنه 

وغرف كامخترات وامطابخ  هواء احيز ،  اأخرة ي إفساد  الروائح أو  امزدمة ، أو اأماكن الي تتسبب فيها 

امصانع وبعض أقسام امشاغل .

 

الراحة ، غر أن شروط  توفر  اهواء وي  حركة  امشرك جاا أوسع ي التحكم ي  )ب(    يتيح نظام الدفع أو النظام 

امشرك هو النظام اأكثر فاعلية . النظام 
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احرارية للمبى ي ااعتبار عند امفاضلة بن أنظمة التهوية امختلفة ي جال الكفاءة تؤخذ امتطلبات  )ج(     جب أن 

وراحة الشاغلن .

 

. (Air Filtration) الهواء 2/3/4          تنقية 

الزخارف اهواء من تلف ي  الصغرة الي حملها  اهواء ي امناطق السكنية بسبب ما يلحقه الغبار والدقائق  نظرا أمية تنقية 

غريبة ، ولتحقيق أكر كفاءة مكنة ي مواد  لوها وي انسداد مكونات النظام  الديكورات ( وقطع اأثاث يتمثل ي تغر   (

حرص باهواء النقي  امزود للمبى  اخارجي  اهواء  اهواء بأقل قدر مكن من تكاليف الصيانة ، يتعن حديد موقع مأخذ  تنقية 

اجوي . ) أنظر الباب السادس ( . مركز الغبار  مواقع امداخن أو أماكن  الرياح أو  شديد ، ما حقق بعدها عن تأثرات 

 

: (Noise) 2/3/5          الضجيج

اأمور اهامة ، يتعن بذل أقصى عناية مكنة للتصميم مستوى الضجيج من  ي اأبنية الي تكون فيها عملية خفض 

غرفـة إى اأصوات مـن  هدوء التشغيل وعدم انتقال  اهواء لضمان  الكهربائية وأعمال أقنية  واحركات  امراوح  وتركيب 

أخرـى ) أنظر الباب الثامن ( .



 

 

: (Ductwork) الهواء 2/3/6          أعمال أقنية 

اهواء ضمن امنشأ أثناء بنائه ، وهذا حتم التنسيق الكامل بن اعتبارية إذا م عمل مديدات أقنية  ميزات  احصول على  مكن 

تزويد اهواء وشبيكات  امبكرة لوضع امخططات لضمان انسجام أقنية  امراحل  امعماري وامصمم اميكانيكي منذ  امصمم 

مواد البناء لعمل أقنية الديكور ( . كما جب عند استعمال  الزخرفة والتغليف )  اهواء مع تصميم امبى وأعمال  وسحب 

تراكم الغبار عليها بطريقة منع  للهواء ، ومعاجتها  السطوح الداخلية لأقنية ملساء وكامة  اهواء ، بذل عناية فائقة جعل 

اهـوـاء . ) أنظر الباب اخامس ( . مرور  عند 
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: (Location of Plant) التركيبات موقع  2/3/7          تحديد 

امركزية أن تكون ي طابق التسوية أو على السطح أو ي أية التهوية لأنظمة  تركيبات  يراعى عند حديد موقع  ) أ (    

وإماكنية اهواء النقي ،  اختيارها مشاكل انتقال الضجيج ومكان مأخذ  يؤخذ ي ااعتبار عند  أخرى  أماكن 

أغراض الصيانة . الوصول 

خارج امبى ، حيث ا متد اأخرة أو الغبار  الغازات القابلة لاشتعال أو  الركيبات الي تسحب  )ب(    يتم حديد موقع 

جزء مأهول . أضرار أي انفجار قد حدث إى داخل أي 

اهواء والقطع بعناية فائقة وما منع إماكنية حدوث تزويد  اهواء واختيار أماكن شبيكات  توزيع شبكة أقنية  )ج(     يتم 

للهواء . التوزيع السليم  متعارضة وما حقق  تيارات 

امراد هويته حرارة اانتشار داخل احيز  درجة  فرق  اهواء الداخل أو القطع حسب  نوع شبيكات  ) د (   يتم حديد 

وزاويتها . الازمة  اهواء  ومدى رمية 

اهواء : توزيع  اأمور التالية عند  مراعاة  )هـ(   جب 

مفرد . الرتيبة ي اجاه واحد  احركة  للهواء بدا من  منتشرة  تيارات  ) 1 (   إحداث 

اهواء ي امستويات امنخفضة . حركة  الرأس أعلى من معدل  مستوى  اهواء ي  حركة  ) 2 (   أن يكون معدل 

امراكم. إثارة الغبار  اأرضية ، وذلك لتجنب  مستوى  هوائية ي  تيارات  ) 3 (   عدم أحداث 

 

الحرارة : درجات            2/3/8



بالقرب التيارات، وخاصة  الشكوى من  حرارة واجاه وانتشار مناسبة ، وذلك منع  درجة  اهواء الداخل ذا  ) أ (    يكون 

اأرضيات . اهواء وعر  تزويد  من فتحات 
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الغرفة بشكل قطعي ي هواء  حرارة  ودرجة  اهواء امنتشر الداخل  حرارة  درجة  فرق بن  )ب(    ا مكن حديد أقصى 

وحركة الشاغلن للحيز. ) اهواء الداخل ، وكذلك مكان  سرعة  عوامل، منها  تأثرها بعدة  الكود وذلك بسبب 

أنظر الباب اخامس ( .

تسرب احراري الناتج عن  احراري خال امنشأ ، باإضافة للفقد  امزودة بنظام تدفئة ) لتعويض الفقد  )ج(     ي اأماكن 

ودرجة امزود ما يتناسب  اهواء  حرارة  درجة  بالطرق الطبيعية ( ونظام هوية ميكانيكية ، يتعن ضبط  اهواء 

احرارة امطلوبة ي احيز .

التهوية ، قابلة للضبط تبعا لتشغيل نظام التدفئة امنفصل أو عدم امزود بوساطة نظام  اهواء  حرارة  درجة  ) د (   تكون 

امستوى اهواء ي  تزويد  درجة مئوية لفتحات  القصوى عن   اهواء  حرارة  درجة  تزيد  تشغيله ، على أا 

امستوى امنخفض. اهواء ي  تزويد  درجة مئوية لفتحات  امرتفـع ، و  

ورد ي اجـدول رقـم ) 1 (. احرارة داخـل اأماكـن امكيفـة كمـا  درجات  )هـ(   تكون 
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جدول رقم ) 1 (

والرطوبة النسبية داخل اأماكن المكيفة الحرارة  درجات 
الرطوبة النسبية

صيفا %

احرارة درجة 

امئويـــة

صيفــا

الرطوبة النسبية

شتـاء %

احرارة درجة 

امئويــة

شتـاء

 

نوع امبى

 
 

50 – 45

 
 

25 - 23

 
 

35 – 30

 
 

20 - 18

المــدارس

التدريـس قاعات 

 24 – 22  19 – 17
 

قاعات التجمـع

   16 – 14 الرياضيـة صاات األعاب 

 25  18 ودورات  اميـاه احمامات 

 25  20 – 18 حجرات تغير امابــس

 25  18 امطابـــــخ

 23  20 – 18



قاعات الطعــام

 23  18 – 16 حجرات اللعـب

 25  24 امسابح امقفــلة
 
 

50 – 45

 
 

23

 
 

35 – 30

 
 

23 – 22

المستشفيات

الغرف اخاصة

 23  27 – 22 اجراحة غرف 
 23  24 – 22 غرف اإنعاش
 25  23 – 22 إيداع امابـس حجرات 
 25  18 وحجرات الغسيل امطابخ 
 25  20 دورات امياه
 25  25 – 21 احمامـات
 
 

55 – 50

 
 

23

 
 

40 – 35

 
 

20 – 18

المسارح

امتفرجن قاعات 

 24  20 – 18 ااسراحة قاعات 
 25  18 دورات اميــاه
 
 

50 – 45

 
 

23

 
 

35 - 30

 
 

22

الفنــادق

النوم وماماتــها غرف 

 23  20 قاعات الطعـــــام
 25  18 وحجرات الغسيل امطابخ 
 23  20 – 18 قاعــات عامـــة
 25  18 ومرافــق دورات امياه 
اخدمة    
 

50 - 45
 

23 – 21
 

35 - 30
 

21 – 19
امنــــازل

 23  20 – 18 التجارية احات 
 25  20 – 18 امباي العامــة
 26  18 – 16 امصانع وامشاغل
 26  18 دور العبــادة
 23  21 - 19 امكاتــــب
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لتهوية المباني المختلفة : 3/9/2          المتطلبات اأساسية 

) أ (    عام :

معرفة عدد الشاغلن للحيز أو خافه حسب سواء  التهوية ،  أغراض  الازمة  اهواء النقي  يتم حساب معدات 

اجدول رقم ) 2 ( .

 

)ب(    المحات العامة ) المقاهي ، المطاعم ، دور السينما ومثياتها ( :-



احرارة امنبعثة من اأبدان وكمية الدخان . الازمة للتهوية على كمية  اهواء  ) 1 (   تعتمد كمية 

اهواء ورد ي اجدول رقـم ) 2 ( ، على اا تقل نسبة  تزويده للحيز كما  الازم  اهواء النقي  ) 2 (   حدد كمية 

امشرك عن  بامائة . امزود عند استعمال النظام  اهواء  امسحوب من احيز إى 

 

التجارية : )ج(    المحات 

التجارية :- أجزاء احات  جزء من  يتعن حقيق امتطلبات التالية ي كل 

متواصل . التزويد بوسيلة هوية مناسبة وكافية تعمل بشكل     ) 1 (

احرارة حسبما هو مطلوب تعمل بشكل مستمر . درجة  التزويد بوسيلة لضبط     ) 2 (

 

) د (   المستشفيات :

اهواء النقي معدل  تزويد كمية من  امرضى ، يتعن  تلزم التهوية اميكانيكية ي أجنحة منامات  ) 1 (   حيثما 

اأمراض امعدية ، ما  لر / الثانية لكل شخص . إا أنه يتعن مضاعفة تلك الكمية ي أجنحة 

أخرى للتخلص من البكتريا . م تكن هناك وسيلة 
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الجدول رقم ) 2 (

بتزويد الحيز المكيف بها الموصى  للهواء النقي  المعدات الدنيا 

 

امزود ) لر / الثانية ( اخارجي  اهواء   

 

التدخن

 

 

نوـــع احيـــز

كرى القيمتن ( تؤخذ  اأدى )  اموصى

فرـد مربع منلكـل  لكل مر 

اأرضيـة مساحة 

فرد لكل 

 

0.8 يوجد   ا  امصانع
 

1.3 أحيانا   امكاتب ) ي قاعات واسعة (
 

3.0
 

5
 

8 أحيانا التجارية واأسواق  وإدارها  التجارية  امخازن 
- أحيانا   امسارح
-   



أحيانا القاعات
 

1.7 كثيف   غرف النوم ي الفنادق
 

-
 

8
 

12 أحيانا امخترات
 

1.3 كثيف   امكاتب ) امقفلة (
- كثيف   البيوت السكنيـة  ) العادية (
- أحيانا   امطاعــــم ) الكافتريا (
- أحيانا   غرف ااجتماعات ) العادية (

 

-
 

12
 

18 كثيف البيوت السكنيـة ) الفخمة (
 

- كثيف   امطاعــم ) قاعات الطعام (
 

1.3 اهواء هذه ا يوصى حساب كمية 

للفرــد احيزات منسوبــة 

اممرات
 

10.0 امنزلية ( امطابخ ) 
 

20.0 امطابخ ) اخاصة بامطاعم (
 

10.0 امراحيض
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مقداره  للهواء  تغيرا كاما  لغرف العمليات والتخدير حيث حقق  امشرك  ) 2 (    يتعن استخدام النظام 

مرات ي الساعة كحد أدى .  

اهواء لنظام السحب مرتفع، وفتحة سحب  مستوى  اهواء ي نظام الدفع ي  تزويد  ) 3 (   جب أن تكون فتحة 

اهوائية . الدورة  وجوب جنب استعمال نظام إعادة  مستوى منخفض ، مع  ي 

امزود لقاعات العمليات وتكييفه حسب نظام قابل للضبط وفق امتطلبات الطبية ، اهواء  ) 4 (   جب تنقية 

ترتفع الرطوبة حى ا  بأجهزة ضبط  التزويد  درجة مئوية ، كما جب  حدود من  إى   وذلك 

امسموح به وبقائها ضمن احدود من  إى  بامائة . عن احد 

اأسلوب امتبع جزءا من قاعة العمليات أم منفصلة عنها بنفس  سواء أكانت  غرف التعقيم  ) 5 (   جب معاملة 

مطلوبة . كما جب أن يكون الرطوبة غر  ي التعامل مع قاعات العمليات ، إا إذا كانت عملية ضبط 

طرد خار اماء امتصاعد من امعقمات . مرتفع لضمان  مستوى  موقع فتحة السحب ي 

النوع الذي يعمــل بالغـــاز  ) وأسباب تتعلق بالسامة ( يستحسن منع ) 6 (   ي حال كون امعقمات من 



غرف التعقيم . غرف التخدير إى داخل  اهواء من قاعات العمليات أو  تسرب 

هوائها كاما معدل ا يقل والغرف امظلمة وذلك بتغير   (X – ray) غرف اأشعة السينية ) 7 (   جب هوية 

احرارة ضمن النسبة من   إى    أثناء الشتاء درجة  مرات ي الساعة، وأن تكون  عن  

اهواء . ومن   إى   أثناء الصيف . وعادة مكن ااكتفاء بنظام بسيط لسحب 

 

)هـ(   المطابخ :

امفرط ي اارتفاع  واأخرة الناجة عنها ، كذلك منع  روائح الطبخ  لطرد  اهواء  كبرة من        تتطلب امطابخ كميات 

ورد ي اهواء للمطابخ كما  تزويد  والرطوبة ي امطابخ ، حيث يتطلب ذلك أن يكون معدل  احرارة  درجة 

اجدول رقم ) 2 (
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المركبات تحت اأرض : المرائب ومواقف  ) و (   

للمركبات ، وااستعماات امشاهة ومواقف  كمرائب  التهوية ي امنشآت الي تستعمل  ضرورة  ترجع     ) 1 (

ها لسببن رئيسين :

الوقود . أخرة  احريق واانفجار الذي قد حدث نتيجة جمع  *        منع خاطر 

امركبات . والصادرة عن عادم  الغازات امتأكسدة  مركز  *        منع اأذى الصحي نتيجة 

فوق اأرض مهما كانت مساحتها ، وكذلك امنشآت امبنية  مستوى  تزويد امنشآت امبنية حت  ) 2 (   يتم 

مربع بتهوية ميكانيكية . على أنه مكن ي حالة امنشآت تزيد عن  مر  اأرض مساحة  مستوى 

شريطة أن تعمل  فتحات  هوية  مناسبة ي الي تقل مساحتها عن ذلك ، ااكتفاء بالتهوية الطبيعية ، 

اخارجية . اجدران  جدارين على اأقل من 

الوقود . أخرة  احريق واانفجار نتيجة  مرات ي الساعة ، يكفي منع خاطر  اهواء معدل   ) 3 (   أن تغير 

امركبات كثرة  امركبات ي وضع التشغيل ي الوقت ذاته ، بسبب  وجود العديد من  غر أنه ي حال 

الكبرة ، فإن من اأرض، أو مشاغل التصليح  اموجود حت  اخارجة والداخلة من وإى اموقف 

اموجودة الكربون  الضرورية وكمية أول أكسيد  التهوية  ااعتبارات البالغة اأمية حديد النسبة بن معدل 

بالبنزين ما الوقوـد الي تعمـل  حركات  غازات العادم الناجة عن  احركات . ويبن حليل  غازات عادم  ي 

يلي : -



الكربون                             % ثاي أكسيد 

أكسجن                                         %

الكربون                            % أول أكسيد 

أيدروجن                                        %

ميثــان                                        %

نيروجن                                       %
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امركبات اخاصة داخل غازات عادم  امسموح ها ي  الكربون  القصوى أول أكسيد  تراوح الكمية     ) 4 (

وتكون للشاحنات من   فارغة و  لر ي الثانية وهي حملة ،  امرائب بن  لر ي الثانية وهي 

امركبات حال صعودها فارغة إى     لر ي الثانية وهي حملة . وبشكل عام فإن   وهي 

الكربون منحدرا ي وضع التحميل الكامل تنفث ما نسبته ضعفن أو ثاثة أضعاف كمية أول أكسيد 

امطلوب التسارع  امركبة إى أن تصل إى  حركة  فيما لو كانت هابطة ، وينطبق الشيء ذاته عند بدء 

امسموح ها جب أن تبقى ضمن النسبة احددة الكربون  طريق مستو . غر أن كمية أول أكسيد  على 

اأحوال . سابقا ي ميع 

الكربون ضمن حد اأمان تركيز أول أكسيد  وي مثل هذه احاات ، وبسبب احاجة إى حديد 

امطلوب إى حجم أول أكسيد اهواء النقي  الظروف   العادية ، تكون   نسبة حجم  التهوية ي  أغراض 

وارد فيمـا يلي :- الكربـوـن  إى  وكما هو 

 

اهواء النقي حجم 

) مر مكعب (

الكربون حجم أول أكسيد 

) لر/الثانية (

الواحدة للمركبة 

760 – 680 1.3 – 1.2 الصغيـرــة

850 – 540
1.4 – 1 الكبيـرــة

 

بارتفاع النسبة بن حجم أول السماح  ذروها، مكن  امركبات  حركة  الفرات الي تبلغ فيها  ) 5 (   خال 

اهواء النقي إى  ، على أا تبقى عند هذه النسبة أكثر من ساعة الكربون وحجم  أكسيد 



اأحوال . تزيد عنها بأي حال من  واحـدة ، وا 
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مفرطة عما سبق ) وهي امعدات الدنيا ( ، وذلك التهوية ي فصل الشتاء زيادة  تزيد معدات  ) 6 (    جب أا 

الزيادة . الوقود لتغطية تلك  اإسراف ي  منع 

العلوي ي امستوى  اهواء من  اهواء أن يتم سحب ما نسبته ثلث حجم  يراعى عند تصميم نظام سحب     ) 7 (

امستوى السفلي . امرآب ، والثلثن امتبقين من 

تلوث التهوية حسب نسبة  مراقبة وحكم يعمل تلقائيا ي تنظيم عملية  يقوم امصمم بعمل نظام  يراعى أن     ) 8 (

توفر الطاقة . امرآب وذلك لغرض  اهواء ي 

اأخرى والغازات  الكربون  ارتفاع نسبة أول أكسيد  أجهزة إنذار مبكر تعمل ي حالة  بركيب  ) 9 (   يوصى 

لاحراق أو اانفجار . القابلة 

 

اأخرى : العوامل          2/3/10

عوامل لوجود  مرض ، وذلك  التهوية تسر بشكل  بالضرورة أن عملية  باهواء الكاي ا يعي  التزويد                      جب ماحظة أن 

اهواء . وفيما يلي حث والرطوبة ، ونقاء  ،واحرارة ،  والتوزيع  اهواء ،  حركة  تؤخذ ي ااعتبار ، مثل  أخرى جب أن 

العوامل على حدة :- لكل عامل من هذه 

الهواء : حركة  ) أ (    

حرارة مناسبة كافيا بدرجة  وامصحوبة  جوار الشاغل  اهواء  حركة  السرعة امقبولة  يراعى أن يكون معدل     ) 1 (

سواء أكانت ذات تأثر ي امرفوضة  التيارات  جزء من  اهواء هي  حركة  امزعج . ومع أن  لتفادي اجو 

حركة اهواء . وكما أن  الركود ي  بدرجة تكفي منع  اهواء أم م تكن ، إا أها جب أن تكون  تغير 

اهواء حركة  الشعور بالضيق ، كذلك فإن  اهواء خلق  وركود  شعور باانتعاش  اهواء تساهم ي خلق 

العوامل  بعضها ارتباط  ميع  هذه  التيارات . وبسبب  بالرودة  والتذمر من  الزائدة تعطي إحساسا 

حرارته درجة  مزعجا تعتمد على  اهواء  السرعة الي يكون عندها تيار   ببعض ، فإنه جب ماحظ أن 

الدرجة السرعة كلما اخفضت هذه  وتنخفض هذه 
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امريح وامنشط للعمل اخفيف امناخ  جوار شاغل احيز والي تكون أكثر ماءمة خلق  اهواء  سرعة  تراوح     ) 2 (

احرارة بن  و  درجات  تراوح  ي امصانع ما بن  و  مر/ الثانية وذلك عندما 

التجارية وامدارس . وختلف السرعة تكون مقبولة ي امكاتب واحات  درجة مئوية . كما أن هذه   

تراوح بن  و  مرغوبا فيه حيث  أمرا  السرعة  جاوز هذه  احال أيام الصيف، حيث يكون 

 مر/الثانية.

احارة ونسبة الظروف امناخية  احرارة إى حد بعيد ي  درجة  اهواء باخفاض  سرعة  ارتباط زيادة  ) 3 (   بسبب 

مرغوب فيه ي امصانع الي كبرة أمر  درجات  اهواء إى  سرع   امرتفعة امصاحبة ها ، فإن رفع  الرطوبة 

اليدوي الشاق . تعتمد  العمل 

فوق امعدل الطبيعي امناسب ورطوبة  حرارة  درجات  الوصول إى  اإنتاج   ) 4 ( عندما تقتضي طبيعة عمليات 

احرارة اجافة درجة  دراسة دقيقة جدا ، وخاصة إذا كانت  لراحة اإنسان ، فإن مثل هذه احالة تتطلب 

حرارة اجسم . درجة  تزيد عن  للجو 

الرأس أعلى مستوى  اهواء عند  سرعة  اهواء باأشخاص من اخلف ، وأن تكون  تيارات  ) 5 (   جب أا تصطدم 

بالقرب من اهوائية  التيارات  اأرضية . ويتعن ي ميع احاات منع حدوث  مستوى  من تلك الي ي 

اأرضية . مستوى 

الرطوبة : )ب(    

للغرفة ما احرارة العادية  درجات  اارتياح عند  للهواء على اإحساس بالدفء أو  الرطوبة النسبية  تؤثر  ) 1 (   ا 

يراوح بن  الرطوبة النسبية امقبولة  م يقم الشخص بعمل جهود بدي كبر . وعلى ذلك فإن معدل 

درجة مئويـة . وعند القيام مجهود احرارة بن  و   درجة   و  بامائة ، عندما تقع 

حركة وسرعة  الرطوبة النسبية منخفضة  امرتفعة ، فإنه يفضل أن تكون  احرارة  بدي كبر ي جو من 

احرارة امنبعثة عنه . اهواء عالية ، وذلك لتساعد اجسم ي التخلص من 
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إزالة اهواء أو  ترطيب  أجهزة   ) 2 (   عندما  تتطلب عمليات التشغيل ي  امصانع وما  شاهها  استعمال  

معلومات دقيقة من صاحب العمل . احصول على  الرطوبة ، فإنه يتعن 



الرطيب اميكانيكي . أغراض  الضرر من الناحية الصحية  ) 3 (   جب عدم استعمال اماء الذي قد يلحق 

 

: (Purity) ج(    النقاء(

اأخرة ، فا يكون امواد العضوية أو الغبار أو  التهوية خاليا من  أغراض  اهواء امستعمل  ) 1 (   جب أن يكون 

امركبات أو أي مصدر من مصادر مرائب  دورات امياه أو  مأخوذا من جهة امداخن أو امطابخ أو 

احريق . امعرضة مخاطر  اهواء الفاسد أو اأماكن  طرد  خارج  التلوث ، مع اابتعاد عن 

التهوية قد مت تنقيته بعناية وكفاءة ، وخاصة ي امناطق أغراض  اهواء امستعمل  ) 2 (   جب أن يكون 

غرف العمليات أو بعض الصناعات . الظروف ، مثل  اأخرى الي تتطلبها  السكنية أو ي بعض احاات 

للهواء ، ومكن ي طريق التنقية الفعالة  اجرثومي بشكل ناجع عن  السيطرة على التلوث  ) 3 (   مكن حقيق 

فوق البنفسجية ، أو امبيدات القاتلة احصول على زيادة ي الكفاءة باستعمال امصابيح  بعض اأحيان 

وتريد اأرضيات ، أو بتطهر اماء امستعمل ي غسل  ضارة لإنسان ، أو بتطهر  للجراثيم بنسب غر 

تغيره دوري ، ومن اأفضل أن يتم  اجرثومي بشكل  اهواء ، إا أن هذا اماء جب أن خضع للفحص 

باستمرار وذلك حمايته من خاطر التلوث .

 

(Recirculation) الهواء دورة  ) د (   إعادة 

التريد ، ضمان التهوية اميكانيكية امصاحبة لنظام التدفئة أو نظام  الضرورة ي بعض حاات  ) 1 (   تقتضي 

التهوية فقط . وي أغراض  حريك كمية أكر من تلك الكمية امطلوبة  طريق  للهواء عن  حركة كافية 

جزء يسر من الطاقة توفر  اهواء الداخلي يساعد ي  جزء من  مثل هذه احاات فإن إعادة استعمال 

والتريد ي فصل الصيف . أغراض التدفئة ي فصل الشتاء  امستهلكة 
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اهواء النقي امضافة إى ظرف ااستعمال . غر أن نسبة  الدورة على  اهواء امعاد استعماله ي  ) 2 (   تعتمد كمية 

الواردة ي هذه الكودة . الدورة جب أا تقل عن القيم 

فرة من إشغاله وذلك الوقود ي احاات الي يدفأ فيها امبى قبل  ) 3 (   مكن حقيق بعض ااقتصاد ي استهاك 

طريقة لتحقيق هذه الغاية ما أمكن اهواء بأكمله ، حيث جب عمل  دورة  ترتيب خاص إعادة  بعمل 

ذلك .



 

باأجهزة ااحتياطية : التزويد  )هـ(   

توفر نظام احتياطي كامل يعمل عند تعطل النظام اأصلي ،كما ي مستمرة        يتعن ي احاات الي تتطلب هوية 

متواصل ، وفيما عدا ذلك يتم ااتفاق بن ودورات امياه وخاصة الداخلية منها وامستعملة بشكل  امخترات 

كهربائية احتياطية . حركات  توفر  صاحب العمل وامصمم أو امتعهد على 

 

الموقع خارج  2/4              العمل 

2/4/1          التصنيع والتحضير السابقان :

سرعة إجاز العمل . إا أن جاح تطبيقه يعتمد على ما يلي :- ) أ (    اهدف من التصنيع والتحضر السابقن هو 

اأخرى ي امبى . ) 1 (   الدقة ي تنفيذ اأعمال 

) 2 (   اكتمال ميع خططات امبى .

)ب(    تعتمد إمكانية تطبيق التصنيع والتحضر السابقن بالنسبة لأبنية القائمة على ما يلي :-

الركيب للقيام بأخذ القياسات الدقيقة للمبى . اممنوحة متعهد  ) 1 (   التسهيات 

إجراء التصنيع والتحضر امواسر وذلك إعداد الفتحات قبل  اهواء ومديدات  مسارات أقنية  ) 2 (   حديد 

السابقن .
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الموقع 2/5              العمل في 

2/5/1          عـام :

أبواب هذه الكودة امختلفة . اموقع حسبما هو موضح بشكل مفصل ي كل باب من  يكون العمل ي 

 

2/6              المعاينة والفحص

2/6/1          عـام :

أبواب الركيبات ، حسبما هو موضح بشكل مفصل ي كل باب من  بنود  ) أ (    تكون امعاينة والفحص لكل بند من 

هذه الكودة امختلفة .

اهواء. التهوية اميكانيكية وتكييف  تركيبات أنظمة  )ب(    يبحث هذا الباب ي امعاينة والفحص جميع 

  



درجات واخرة اجيدة ي دقة قياس  اممارسة  ذوي  يقومون بالفحص من  )ج(     جب أن يكون اأشخاص الذين 

الظروف . الرطوبة ي اجو حت ختلف  والواقعة حت الضغط ، ومعدات التدفق ونسبة  امتحركة  للموائع  احرارة 

اموائع ، اأمر الذي يتطلب حرارة  درجات  صغرة ي قياس  فروق  ) د (   ي كثر من احاات يعتمد أداء النظام على 

قراءها بدقة كافية لتسمح حساب اأمال تدرجات مكن  حرارة ذات  وأجهزة قياس  طرق تقنية خاصة  استخدام 

بتفاوت مقبول .

اأمور التالية :- امشاركة ي الفحص حديد  )هـ(   على أعضاء اللجان 

إجراء الفحص . ) 1 (   اهدف من 

الازمة للفحص . الزمنية  والفرة  الطريقة     ) 2 (

ودرجة دقتها . سوف تستخدم ي الفحص  اأدوات الي  نوع     ) 3 (

بإجراء الفحص . يقوم  ) 4 (   الشخص الذي 
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النموذجية . للظروف التشغيلية  الركيبات واآات من حيث مطابقتها  ) 5 (   حالة 

الظروف احددة مغايرة لتلك  ظروف  ) 6 (   ااستنتاجات الي يتم التوصل إليها من خال النتائج امسجلة حت 

امواصفات اخاصة . ي 

 

المعايرة والفحوص اأولية :           2/6/2

وإجراء عملية لفرة زمنية تعادل عدد ساعات التشغيل العادي ،  الركيبات  إجراء فحص ااستام جب تشغيل ميع                      قبل 

الضرورية للصمامات واخانقات ونبائط التحكم التلقائية . امعايرة والضبط 

 

2/6/3          فحص القبول ) ااستام ( :

الهواء : ) أ (    كميات 

اهواء والكمية احددة سابقا عن  اهواء امقاس عند كل شبيكة من شبيكات  الفرق بن معدل تدفق  يزيد  جب أا 

 بامائة .

الهواء : توزيع  )ب(    

اهواء عر اهواء  لضمان  عدم تباين تدفق  اهواء خال وحدات  التسخن  وامصاي  وشبيكات   يتم فحص تدفق 



اهواء . وجه كل وحدة عن  بامائة من القيمة امتوسطة لتدفق 

والرطوبة : الحرارة  )ج(    

الركيبات وامعدات عند فحص ااستام مثل احمل تؤثر على أداء  الظروف الي  ) 1 (   جب أن تكون 

امواصفات اخاصة . إا أنه أقرب ما تكون لتلك احددة ي  أخرى ،  ظروف  والظروف اجوية وأية 

لشروط التصميم . مقاربة  ظروف ماثلة صناعية مشاهة أو  يلزم يتم ااتفاق على إجاد  حيثما 

إجراء فحص ااستام الشروط التصميمية  توفر  الركيبات ، وي حال عدم إمكانية  ) 2 (   عند اانتهاء من 

الركيبات من الفحوص الي جوز بشكل عام استنتاج أداء  فإنه 
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اموقع . الظروف السائدة آنئذ ي  جري حت  والتجارب الي  أجريت ي امصنع 

 

2/7              الصيانة

شروط عامة :           2/7/1

السنوات إى حد بعيد على مدى تأمن اهواء للعمل بكفاءة عالية لعدد من  التهوية وتكييف  تركيبات  ) أ (    يعتمد أداء 

مسئولية ذلك كل التسهيات اأولية امؤدية إى ساسة التشغيل ، وكذلك على الصيانة العامة ، حيث يتقاسم 

ولتوفر تلك التسهيات جب حقيق امتطلبات التالية :- امعماري وامهندس امصمم .  من امهندس 

الركيبات . أجزاء  أغراض امعاينة والتنظيف والصيانة جميع  مرات كافية  توفر     ) 1 (

تفريغ اماء من شبكة التمديدات. أغراض  الازمة  توفر التسهيات     ) 2 (

توفر حيز التشغيل امناسب .    ) 3 (

مراحل وضع امخططات للمبى أن يأخذ بعن ااعتبار ، مبكرة من  مرحلة  امعماري ي  )ب(    جب على امصمم 

ومسارات للركيبات  وبالتنسيق مع امهندس امصمم ، رغبات امالك والشاغل ي حديد امساحات الكافية 

امواسر . مديدات 

امعقولة من سهولة الصيانة والتشغيل . الدرجة  الواردة ي هذه الكودة ما حقق  )ج(     جب التقيد بامتطلبات 

الركيبات ، وللمساعدة اأجهزة لتسهيل عملية امعاينة ااعتيادية لعناصر  للوصول إى  اممرات السهلة  توفر  ) د (   جب 

اهواء امراوح ومصاي  مبكرة قبل استفحاها . وينطبق هذا بشكل خاص على  مرحلة  ي اكتشاف عيوب اأداء ي 

وامضخات والضاغطات ونبائط التحكم .
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لسرعة إجاز توفر أقنية وخنادق وفتحات ومداخل باقيسة مناسبة ، ما لذلك من نفع كبر ليس فقط بالنسبة  )هـ(   جب 

مراحل احقة نتيجة عمليات امتكرر للشاغلن ي  اإزعاج  لدواعي اإقال من حجم  الركيبات اأولية ، ولكن 

اهواء اأجهزة مثل خانقات  مواقع  الركيبات . كما جب حديد  الضرورية لعناصر  اإصاح والصيانة 

الوصول إليها . وسهولة  سرعة  يوفر للمختصن  العزل بشكل  والصمامات وحابس 

اأجهزة غرف  اهواء ، وتوفر اإضاءة والتهوية الكافية ي  مستلزمات التشغيل تنظيف أو استبدال مصاي  ) و (   من 

وغرها من اأعمال امشاهة .

الكهربائية وامواسر والصمامات واحابس وامفاتيح  الرئيسية  اهواء  الركيبات كخانقات  تزويد ميع عناصر  ) ز (   جب 

الوظيفة أو النوع الذي ا يصدأ ، ا تقل مقاساها عن     ملمر ، يدون فيها  بلوحة بيانات من 

كبرة ، وذلك لضمان عدم حدوث خطأ عند استعمال إحداها . بأحرف  امرجع  رقم 

بلوحة تعليمات التشغيل والصيانة وتعليمات اأمان . أجهزة  غرفة  تزويد كل  )ح(     جب 

ووضعها ي مكان مناسب للعمل اليومي. الازمة للصيانة والتشغيل  واأدوات  توفر العدة  )ط(    جب 

الازمة . توفر التشغيل امناسب والصيانة  وجوب  )ي(    أن التصميم والتنفيذ اجيدين ا يغنيان ي ميع احاات عن 

توفر جهاز صيانة كفء ومقيم ، فإنه جب عمل عقد مع جهة فنية ختصة للقيام بأعمال  التشغيل وي حال عدم 

والصيانة .

تزويد جهاز الصيانة بنسخة من خططات اأعمال امنفذة ونسخة من كتيبات التشغيل والصيانة امعدة من )ك(     جب 

لأجهزة كافة. الشركة الصانعة  قبل 

أسعارها . الازمة مدة سنتن متتاليتن من التشغيل مع ذكر  )ل(     على اجهة امنفذة إعداد قائمة بقطع الغيار 



جدول المحتويات                                         الباب الثاني                                               الباب الرابع
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الباب الثالث

الحركة وأجهزة بدء  الكهربائية  والمحركات  المراوح 

 

3/1              عــام

1/1/3          المجـال :

اأجهزة بشكل عام وتعرف هذه  التهوية ،  أغراض  اهواء ميكانيكيا  حركة  اأجهزة امصممة لتوليد                      يبحث هذا الباب ي 

والنوع الداسر  (Axial Flow Fan) احوري امركزية (Centrifugal Fan) وذات التدفق  الطاردة  بأنواعها  بامراوح 

. (Propeller Fan)

 

برنامج العمل :           3/1/2

اموقع ، أن يتم تنفيذ اأعمال اإنشائية التالية ي امباي :- اأجهزة ي  تركيب  امباشرة بأعمال  ) أ (    يتعن قبل 

الركيب . اأجهزة إى أماكن  توفر امداخل امناسبة لنقل     ) 1 (

الفواذية امراوح ، على أن يتم طاء ميع اأعمال  بوحدات  الركائز اإنشائية اخاصة  القواعد أو  ) 2 (   حضر 

بوجه واحد على اأقل من دهان مقاوم للصدأ قبل عملية التثبيت .

للمروحة ي امنشأ . الازمة  الغرف أو الفتحات  ) 3 (   عمل 

الفرعي ) 3/1/2أ ( كما وردت ي البند  الركيب بعد اانتهاء من اأعمال اإنشائية الي  )ب(    يكون تسلسل عمليات 

يلي :-

امروحة ) 1 (   تثبيت وحدة 

أجهزة التحكم . تركيب     ) 2 (
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وتوصيل جهاز  (Control Gear) الازمة جهاز التحكم الكهربائية  ) 3 (   عمل التمديدات والتوصيات 

امروحة . بوحدة  التحكم 



امروحة . لوحدة  إجراء امعاينة والفحص     ) 4 (

احراري إذا اقتضى اأمر . العزل  ) 5 (   تنفيذ أعمال 

الديكور . ) 6 (   تنفيذ طاء احماية النهائي وطاء 

 

والمكونات واأجهزة  3/2              المواد 

: (Fans) المراوح           3/2/1

) أ (    عـام

توصيات معية مهندسي التدفئة الداسرة حسب  وامراوح  احوري  ومراوح التدفق  امركزية  الطاردة  امراوح  تكون 

اأمريكية (ASHRAE) أو ما يعادها . اهواء  والتريد وتكييف 

: (Centrifugal Fans) امركزية الطاردة  امراوح  )ب(    

امركزية مصنعة حسب امتطلبات التالية :- الطاردة  امراوح           تكون 

امروحة جوز تشغيل  الشركـة الصانعة ، وا  امراوح حددة من قبل  القصوى امأمونة جميع  السرعة  ) 1 (   تكون 

السرعة . تزيد عن       بامائة من تلك  بسرعة 

ااهتزاز والتطبيل وما شابه ذلك . الوحدة مصنعا حيث منع  ) 2 (   يكون غاف 

للمواصفات حرف (V) ، مطابق  مزودة بسر على شكل  مباشرة  بطريقة غر  امراوح الي تدار  ) 3 (   تكون 

ببكرة خاصة مزودا  احركة  ويكون نظام نقل  الريطانيـــة رقم (BS1440) أو ما يعادها .  القياسيــة 

لغرض ضبط الشد ي السر .
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مرن أو صلب جب أن تكون  (Coupling) قارن طريق  احركة بشكل مباشر عن  امراوح الي تنقل  ) 4 (   ي 

وامروحة على خط واحد . الكهربائي  احرك  حوري  وقوع  الوحدة مصنعة بشكل يضمن 

حرية الدوارة ، وما يسمح  اأجزاء  مزودا بشبكة واقية حماية العاملن من  احركة  ) 5 (   يكون نظام نقل 

دون فك الشبكة . الدوران  لعمود  السرعة  التهوية وإمكانية قياس 

الواردة ي الباب الثامن من هذه الكودة فيما يتعلق منع امراوح حيث حقق امتطلبات  ) 6 (   يتم اختيار 

الضجيج .

(Axial Flow) احوري مراوح التدفق  )ج( 



: (Propeller) الداسرة وامراوح 

الشروط التصنيعية اخاصة التالية :- امراوح  الفرعي ) 3/2/1ب ( تتطلب هذه  ورد ي البند  اإضافة إى ما 

الوحدة . للوصل بوساطة الشفاه وذلك لسهولة فكها عن  امراوح مصنعة  ) 1 (   تكون 

أغراض الكشف امروحة بفتحة ذات حجم مناسب ، ها باب خاص  تركب فيها  اهواء الي  تزود قناة   ) 2 ( 

احركة . البكرة الي تنقل  الكهربائي أو  احرك  على 

امروحة ، تزيد مساحة مقطعهـا عن مساحة مقطع  دائرية امقطع أو  امروحة داخل قناة غر  تركيب  ) 3 (   عند 

امروحة تركيب  درجة . أما عند  تزيد عن )30(  بزاوية ميل ا  امروحة  يتم عمل نقاصة بن القناة وشفاه 

امروحة . لوح حاجز حول طوق  طرف القناة فيتم وضع  على 

سواء من جهة اهواء  ااهتزاز والتطبيل وحد من انتقاله إى قناة  امروحة بشكل يضمن عدم  تركب     ) 4 (

السحب أو الدفع .
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الكهربائية : المحركات            3/2/2

) أ (    عـام :

الكهربائي ومطابقة للمتطلبات وتردد تناسب مصدر التيار  فولطية  الكهربائية ذات  احركات  ) 1 (   تكون 

الريطانيــة رقـــم (BS 5000 : Part 99 & 11) أو ما يعادها . امواصفـات القياسيـة  الواردة ي 

للظروف التشغيلية اعتبارها احاات اخاصة  الكهربائية ي  للمحركات  الشركة الصانعة  ) 2 (   جب أن تأخذ 

الظروف اجوية . واحركات الي تائم  للشرر  احركات امانعة  للمحرك ، كما ي 

 

الكهربائية : أجهزة التحكم والتشغيل  )ب(    

(Electric Control Gear)         

(BS امواصفات القياسية الريطانية رقم الواردة ي  وأجهزة التحكم مطابقة للمتطلبات  احركة  تكون بادئات 

(587 أو ما يعادها .

 

والعشرين ) الكهربائية من اجلد الثالث  كود التمديدات  ورد ي  الكهربائية مطابقة ما  )ج(      تكون ميع التوصيات 

الكهربائية للمباي ( . اخدمات 



 

اعتبارات التصميم               3/3

3/1/3          عــام :

تركيبات التهويــة اميكانيكية مثل :- امراوح امستعملة ي  الرئيسية من  اأنواع  ) أ (    يبحث هذا الباب ي 

. (Centrifugal Fans) امركزيــة الطاردة  امراوح     ) 1 (

. (Axial Flow Fans) احوـري امراوح ذات التدفق     ) 2 (

. (Propeller Fans) الداسـرــة امــرــاوح     ) 3 (
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لاعتبارات التالية :- امراد استعماها وفقا  امروحة  نوع  )ب(    يتم اختيار 

اهواء . ) 1 (   حجم 

مساره . اهواء ي  ) 2 (   امقاومة الي يقابلها 

امسموح به . مستوى الضجيج     ) 3 (

احصول عليها . ) 4 (   أقصى كفاءة مكن 

امروحة . واأجهزة على أداء  اهواء  ) 5 (   تأثر مديدات أقنية 

الشركة الصانعة وفواقد الضغط متناسبة مع معطيات  اهواء  سرعة  مراعاة أن تكون  اهواء  )ج(      على مصمم أقنية 

هدوء التشغيل ومتطلبات اأداء . للمراوح ما يكفل 

امخرية التجارب  التهوية من حيث اأداء ، وغر معتمد على  امروحة مائما لتصميم نظام  ) د (    جب أن يكون تصميم 

امروحة . هذه 

الـهواء مسافة ا تقل عن ثاثة أمثال قطر بوضوح وصات أقنية  امروحة مبينا فيها  )هـ(   يتم تسليم امخططات إى مصمم 

امروحة قد ا تكون مبينة خرج  تركيبة إضافية على  وجود  امروحة من جهي السحب والدفع، مع بيـان إمكانية 

امروحة مع مساحة مقطع القناة . على امخططات اأصلية لغرض ماءمة قطر 

امروحة ، بيان مقدار اهواء مصمم  مرات  مقاومة ااحتكاك ي  الركيبات عند تسليم التفاصيل اخاصة  ) و (   على متعهد 

تركب ضمن مسافة اأجهزة الي مكن أن  الازمة لتعويض الضغط الناتج عن مقاومة  امروحة  الزيادة ي ضغط 

قطرها من جهي السحب والدفع . تساوي ثاثة أمثال 

الرئيسية . جدارها ي أداء وظيفتها  امميزة الي أثبتت  اأنواع  امروحة بعناية فائقة من بن   ) ز (   يتم اختيار 



 

: (Centrifugal Fans) المركزية الطاردة  المراوح            3/3/2

) أ (    عــام

الريشة ، وميعها تسمح مدى واسع امركزية تبعا لشكل  الطاردة  امراوح  أنواع  يبن هذا البند 

الواحد . كما أن ها خاصية النوع  من اأحجام القياسية ، بغض النظر عن تغر خصائص 
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يؤدي القصوى ، فإن ذلك  تتجاوز نقطة الكفاءة  اهواء ي اأقنية حيث  مشركة وهي أنه ي حال زيادة مقاومة 

إى اخفاض الطاقة امستهلكة .

 

الريشة : المركزية تبعا لشكل  الطاردة  المراوح  أنواع  )ب(    

الريش المنحنية إلى اأمام : المروحة ذات     ) 1 (

(Forward Curved Blade Fan)             

كبرة كبرة ي دفع كمية  للهوـاء ، وذات فاعلية  سرعة عالية  مروحة حجمية تعطى  وهي بشكل رئيسي 

قدرة على زيادة الضغط عندما يكون السرعات احيطية امنخفضة نسبيا ، كما أها ذات  اهواء عند  من 

بسرعات حيطية منخفضة والدوران  امراوح بصغر احجم ،  النوع من  للضغط اأمية اأوى . ومتاز هذا 

يؤدي إى القطرية للحمل ذاته ، ما  الريش  الريش امنحنية إى اخلف أو ذات  امروحة ذات  بامقارنة مع 

هدوء التشغيل .

 

اهواء إى اهبوط الكبر إى امراوح عندما ميل ضغط مقاومة أقنيـة  النوع من  كما جب عدم استعمال هذا 

التوازي ، امراوح على  النوع من  تركيب هذا  امروحة . وي حال  دون الضغط التشغيلي امصممة عليه 

امروحة حرك  استمرار النظام ي حالة التشغيل ، فيجب التأكد من أن  امراوح مع  ويراد إيقاف إحدى 

قدرة مناسبة للعمل ي هذا الوضع . الدوران ذو  امستمرة ي 

 

الريش المنحنية إلى الخلف : المروحة ذات     ) 2 (

(Backward Curved Blade Fan)             



الريـش امنحنية إى اأمام ، كما جب أن امروحة ذات  قطرا أكر من قطر  امراوح  النوع من         يتطلب هذا 

القدرة يتميز ونظرا أن جال عملها على منحى  الوظيفة ذاها .  بسرعات حيطية أعلى أداء  تعمل 

تركيبات أقنية القصوى ، وهذا ما جعلها اأكثر مناسبة للعمل مع  بارتفاع بسيط خلف نقطة الكفاءة 

النوع اهواء ذات امقاومة القابلة للهبوط بشكل ملموس عن القيمة التصميمية باإضافة اى ان هذا 

الطاردة امراوح  أنواع  النوع ذو كفاءة أعلى من  امتوازي.  وبشكل عام فإن هذا  مناسب للتشغيل 

اأخرى . امركزية 
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: (Radial Blade Fan) القطرية الريش  المروحة ذات     ) 3 (

الريش امنحنية إى اأمام ، وعندما للمروحة ذات  النوع ي حاات معينة ، كالعمل كبديل  يستعمل هذا 

دون  استعمال السرعة  احيطية العالية  حائا  تكون زيادة الضغط ي ااعتبار اأول ، وعند كون 

الريش امنحنية إى اخلف . امروحة  ذات    

تركيب هذا كطرد الغبار والدخان . وي حال  لأغراض الصناعية  النوع بشكل عام  ويستعمل هذا 

استمرار عمل النظام ، فيجب التأكد امراوح مع  ويراد إيقاف إحدى  التوازي،  امراوح على  النوع من 

قدرة مناسبة للعمل ي هذا الوضع . الدوران ، ذو  امستمرة ي  امروحة  حرك  من أن 

 

: (Axial Flow Fans) المحوري مراوح التدفق            3/3/3

اسطواي ، حدث حوريا داخل غاف  رحوية (Impeller) مثبتة  احوري على دفاعة  امروحة ذات التدفق  ) أ (    تشمل 

للهواء . حورية  إزاحة 

القصوى مراعاة اأمية  النوع حيث تعطى كفاءة إمالية ا تقل عن    بامائة ، مع  )ب(    جب اختيار ريشة هذا 

اإجراءات امناسبة لتحقيق ذلك . هدوء التشغيل عند الكفاءة ذاها واخاذ 

امزود عند التشغيل اهواء  الركيبات ي بعض اأحيان التشغيل العكسي امباشر ، فإن حجـم  )ج(      حيثما تتطلب 

الدوران ذاها . سرعة  الظروف التشغيلية العادية وعند  مزود ي  العكسي ، جب أا يقل عن    بامائة ما هو 

اهواء ي اأقنية غر منتظمة أو ظروف التشغيل الي تكون فيها مقاومة  امراوح ي  النوع من   ) د (   مكن استعمال هذا 

الركيب واخفاض الزائد ، وكذلك ببساطة  النوع متاز خاصية عدم حدوث التحميل  قابلة للتغر ، حيث أن هذا 

التكاليف .



دائري مسافة ا تقل عن ضعف امراوح أن تكون ذات مقطع  النوع من  يركب عليها هذا  اهواء الي  يراعى ي أقنية  )هـ(   

قطره عن الركيب ، ومقطع ا يقل  امروحة ابتداء من نقطة  قطر 
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تدرجيا امروحة فيجب أن يتم تنقيص قطر القناة  امروحة . أما إذا كان مقطع القناة أكر من مقطع  قطر مقطع 

درجة . تزيد زاوية التنقيص عن    حيث ا 

 

: (Propeller Fans) الداسرة المراوح            3/3/4

حوري بوساطة داسر مصمم خصيصا هذا اهواء باجاه  إزاحة  مروحة تعمل على  الداسرة بشكل عام هي  امروحة  ) أ (    

الغرض .

اهواء إى التغر ، وذلك بسبب ومقاومة   امراوح ي احاات الي ميل فيها حجم  النوع من  )ب(    ا يستعمل هذا 

اهواء . استهاكه  للطاقة  عند  اخفاض حجم  السريع ي   اارتفاع 

هواء ( على دون ربطها بأقنية  امروحة بشكل حر )  تركب هذه  هدوءا ي التشغيل ،  (ج )     ي احاات الي تتطلب 

أغراض التهوية ، عندما اهواء أو دفعه  الركيبات البسيطة لسحب  جهي السحب والدفع . ومكن استعماها ي 

الركيب من مصاي ومسخنات وشبيكات وخافه عن  اهواء وميع ملحقات  تزيد امقاومة اإمالية أقنية  ا 

هدوء التشغيل مطلبا أساسيا . عمود ماء مقاس . وي تلك احال ا يكون   ملمر 

اهواء وجود خانقات  النوع الداسر أسباب تطبيقية ، مثل  امراوح ما عدا  نوع آخر من  ) د (    عند تعذر استعمال أي 

ومزود الزائد ،  قدرة كافية لتحمل احمل  للمراوح ذات  الكهربائية  احركات  يراعى التأكد من أن  ي اأقنية ، 

اهواء بشكل تلقائي . الزائد الناتج عن انغاق خانقات  كهربائية للحماية من التحميل  بوسيلة 

بعزله عن الزائد  امروحية من التحميل  حرك  يراعى ماية  الرياح ،  امروحة لضغط  تتعرض فيها  )هـ(   ي احاات الي 

عوارض إعاقة أو مصدات رياح . الرياح بوسيلة مناسبة مثل غطاء واق أو 

 

المراوح : ومحركات  القدرة  3/3/5          وحدات 

(Series Wound متواليـة الوصل امزودة ملفات  احركات  الكهربائية ] باستثناء  احركات  تزويد  ) أ (    جب 

القدرة بقدرة احتياطية ا تقل عن   بامائة إضافة إى   ] Motors)

 



 
كودة التهوية الميكانيكية وتكييف الهواء                                                                                                                  )54(

 

احاور . على أنه مكن خفيض هذه كراسي  ومقاومة ااحتكاك ي  امروحة  توفرها مقابلة مل  الواجب  اإمالية 

الزائد . للمروحة خاصية عدم التحميل  توفرت  النسبة إى  بامائة إذا 

القدرة ااحتياطية موضوع  متوالية الوصل ، جب أن يكون  امزودة ملفات  الكهربائية  احركات  )ب(    عند استعمال 

للمحركات اعتبار خاص عند  التجميع . تزويدها  الواجب 

السيور (V – belts) عن   بامائة ، إضافة إى للمروحة عند استعمال  احركة  )ج(      جب أن ا تقل كفاءة نقل 

امذكورة أعاه . القدرة ااحتياطية 

 

هدوء التشغيل :           3/6/3

طريق امراوح وعن  النوع اأنسب من  امروحة باختيار  ) أ (    مكن خفيض الضجيج اابتدائي الناتج عن بدء تشغيل 

والكهربائي اجيدين . التصميم اميكانيكي 

امسموح ها ، وامصاحبة القصوى   (Tip Speed) السرعة احيطية امروحة على كمية  نوع  )ب(    يتوقف اختيار 

وامخارج . للهواء عند امداخل  للسرعات امنخفضة 

للهواء عند امساحة السرعة اخطية امتوسطة  تزيد  هدوء التشغيل ، جب أا  ولدواعي  امركزية  الطاردة  للمراوح  )ج(      

امخنوقة عن   أمتار/الثانية . للمخارج أو امساحات  الدنيا 

السرعة احيطية اخطية عن  مر/الثانية . تزيد  هدوء التشغيل ، جب أا  ولدواعي  الداسرة  للمراوح  ) د (    

اأخرى اأنواع  سرعـات حيطية أعلى من  الواحدة بشكل أساسي عند  امرحلة  احوري ذات  مراوح التدفق  )هـ(   تعمل 

الساكن ي النظام عند التصميـم ، الضرورة تستدعي تقليل الضغط  هدوء التشغيـل فإن  للضغط ذاته . ولتحقيق 

نظرية امراوح الي تعمل على  امراحل ، وكذلك  امراوح متعددة  يؤخذ ي ااعتبار احتمال استعمال  كما جب أن 

الدوران . عكس اجاه 
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احركة أفقيا نوع (Journal Bearings) ي ميع احـاات الي يتم فيها نقل  كراسي اأعمدة من  ) و (    جب استعمال 

الكريات أو كراسي اأعمدة ذات  هدوء التشغيل عاما أساسيا ، إا إذا م اختيار  ، وذلك عند كون 



هدوء التشغيل . ااسطوانات أسباب خاصة مع اأخذ بعن ااعتبار 

تركب ما بن واموـاد امانعة للصوت والي  امواد اماصة  الثانوي على استعمال   ) ز (   تعتمد عملية خفيض الضجيج 

اهواء . امروحة وقناة  الواقعة بن  والوصلة غر امعدنية  امروحة 

 

ااهتزاز أنـظر الباب الثامن من هذه الكودة . الصوت ومنع  لعوازل  الشروط وامتطلبات اخاصة  ماحظة : لاطاع على 

 

الموقع خارج  3/4              العمل 

3/4/1          الحماية :

العوامل اجوية ، إما بدهنها أو بطائها باللك (Lacquer) أو الشحم اأجزاء القابلة للتلف بسبب  ) أ (    تتم ماية ميع 

اموقع . أو بأي طاء أخر مانع للصدأ قبل شحنها إى 

اإنتاج ، جب أن تتم مايتها كما سبـق أعـاه ي ) أ ( ، كما ويتم  تفقد هذه احماية امواد بعد  خزن  )ب(    حيثما 

اموقع . الضرورة قبل  شحنها إى  أخرى  إذا دعت   مرة   إجراؤها  ويعاد 

مراحل التصنيع واحرارة أثناء ميع  الرطوبة  أضرار  الكهربائية من  الكهربائية وامفاتيح  احركات  )ج(      جب ماية ملفات 

اموقع . والتخزين والتسليم ي 

تزويدها بعامات واضحة حث على تعرضها للتلف أثناء امناولة والنقل ، كما جب  بطريقة ا  امواد  ) د (    جب شحن 

احرص والعناية .
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الموقع 3/5              العمل في 

وااهتزاز : الصوت  3/5/1          نبائط منع 

                    ) راجع الباب الثامن من هذه الكودة ( .

 

المراوح : 3/5/2          قواعد وحدات 

احركات اجمعة وغرها من  الكهربائية  احركات  قواعد صلبة ) وتشمل  امراوح مثبتة على  ) أ (    تكون ميع وحدات 

منها على قاعدة معدنية أو غر اجمعـة ( .

اخرسانية أو امبنية من امروحة للتلف بسبب اماء ، تكون القاعدة  تتعرض فيها قاعدة وحدة  الظروف الي قد   )ب(   ي 



التسويــة ) ميزان  بارتفاع ا يقل عن  ملمر ، كما تكون مستوية ماما ي ااجاهن باستعمال  الطوب ، 

فراغات ي الوحدة بالراغـي.كما يتم عمل  لالتواء عند تثبيت  امروحة  تعرض قاعدة  ميزان اماء ( لضمان عدم 

ثقوب وحدة الفراغات بعد ماءمتها مع  الراغي ي تلك  الراغي فيـها ، على أن تثبت  اخرسانية لوضع  القاعدة 

امروحة.

الازمة لضمان حاذاهما أو استقامة احرك جب بذل العناية  امروحة على قاعدة منفصلة عن قاعدة  تركيب  )ج(      عند 

الراغي ي أماكنها . حوريهما ، وذلك قبل وبعد تثبيت 

فراغات بينهما ، وذلك يوجد  امروحة حيث ا  اخرسانية مامسا ماما لسطح قاعدة وحدة  ) د (    يكون سطح القاعدة 

لتحقيق التحميل امنتظم على القاعدة .

ميزان التسوية ، وأخذ احيطة استوائها باستعمال  يراعى أن يتم ضبط  الفواذية كقاعدة ،  )هـ(   عند استعمال امقاطع 

الراغي ، الفواذية باستعمال  الوحدة جيدا على امقاطع  الوحدة عند التثبيت . وتثبت  التواء قاعدة  لضمان عدم 

بطريقة مناسبة . الفواذية بامنشأ  وتثبت امقاطع 

وتصريف مياه احراري  للعزل  الازمـة  امواد امانعة للدلف أو  تعارضها مع  السطوح عند  القواعد على  ) و (    منع عمل 

اأمطار .
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المراوح : لوحدات  الركائز اإنشائية            3/5/3

أخرى جب أن تكون مواد  اخرسانة امسلحة أو أية  الفواذ أو اخشب أو  ) أ (    عند استعمال ركائز إنشائية مكونة من 

لركيب حوامل مستوية  وجهزة  امروحة ،  الركائز متينة بالقدر الكاي لتحمل اأمال احية الناجة عن وحدة  هذه 

الراغي . الوحدة بوساطة  وتثبيت 

الازمة لضمان حاذاهما أو استقامة احرك ، جب بذل العناية  امروحة على قاعدة منفصلة عن قاعدة  تركيب  )ب(    عند 

الراغي ي أماكنها . حوريهما ، وذلك قبل وبعد تثبيت 

 

المراوح المعلقة : 3/5/4          وحدات 

يراعى أن تكون قضبان التعليق متينة وذات مقاطع كافية لتحمل اأمال بالسقوف  امراوح  ) أ (    عند تعليق وحدات 

الوحدات . احية الناجة عن 

موافقة امهندس امختص طريقة التثبيت  الوحدة ، وأن خضع  وزن  وقدرته على حمل  )ب(    جب التحقق من متانة امنشأ 



.

حوامل مستوية ماما. الراغي ، إى  امروحة مثبتة تثبيتا جيدا بوساطة  تكون  (ج )             

الازمة لضمان حاذاهما أو استقامة احرك ، جب بذل العناية  امروحة على حامل منفصل عن حامل  ) د (    عند تعليق 

الراغي ي أماكنها . حوريهما ، وذلك قبل وبعد تثبيت 

اجنازير السيور أو  احركة بوساطة  امروحة لنقل  حرك آخر ، بشكل منفصل عن  الكهربائي أو أي  احرك  )هـ(   عند تعليق 

قوة الشد الناجة عن هذا الوضع . يراعى أن تكون متانة التثبيت متناسبة مع   ،

 

الموقع : المراوح المجمعة في            3/5/5

الشركة الصانعة ، مرفقة مخططات تبن تعليمات التجميع من قبل  اموقع مفككة ، جب أن تكون  امراوح ي  عند تسليم 

اتباع هذه التعليمات بعناية عند التجميع . كما جب 
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5/6/3          حيز الصيانة :

الظروف امروحة ا يقل عن   ملمر إضافة إى احيز الذي مكن أن تتطلبه  ترك حيز حول وحدة  بشكل عام ، جب 

وأغراض الراغي ، وأعمـال استبدال القطع القابلة للتآكل مثل اأعمدة ،  وربط  تركيب  الدخول ، وأعمال  أبواب  مثل 

الصيانة العامة .

 

بالمراوح : 3/5/7          التوصيات 

التواء أو امزودة بأطر ، وذلك منعا حدوث  اهواء أو الفتحات  امراوح وأقنية  مراعاة حقيق احاذاة التامة بن  ) أ (    جب 

مرغوبة . إجهادات غر 

امرنة امروحة أو الوصلة  ترتكز القناة على وحدة  ركيزة منفصلة ، حيث ا  اهواء باستعمال  )ب(    جب تثبيت وصلة قناة 

.

 

المراوح : 3/5/8          التحكم في وحدات 

جوارها . يركب  امروحة مفتاـح لفصل التيار،  تزويد  بطريقة التشغيل عن بعد ، جب  امروحة  حيثما يكون تشغيل وحدة 

 



3/6              المعاينة والفحص :

3/6/1          المعاينة والفحص أثناء التصنيع :

أخرى حركات  الكهربائية أو أية  واحركات  امراوح  الازمة للتفتيش على  الشركة الصانعة تقدم التسهيات  ) أ (    على 

، وذلك خال وبعد اانتهاء من عملية التصنيع .

رسوم متفق عليها . للمروحة إذا طلب منها ذلك ، مقابل  إجراء فحص اأداء  الشركة الصانعة أا مانع ي  )ب(    على 

الازمة . واجداول  ظروف التشغيل ذاها ، وأن تقدم منحنيات اأداء  كما عليها أن تكفل حقق هذا اأداء عند 
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للمواصفات اأخرى ، تثبت مطابقتها  واحركات  الكهربائية  للمحركات  )ج(     يتم تقدم شهادة اجتياز الفحص 

الظروف ذاها . جودة التشغيل حت  امصنوعة حسبها ، وأيضا كفالة 

 

الموقع : 3/6/2          المعاينة والفحص في 

الواردة ي معرفة مدى مطابقة اأعمال امنفذة للمتطلبات  الكهربائية  واحركات  امراوح  إجراء امعاينة جميع  ) أ (    يتم 

الدوران ، وكذلك من حيث كراسي اأعمدة واجاه  وتزييت  البند )3/5( من هذا الباب من حيث دقة احـاذاة 

الغربية داخلها . وجود اأجسام  النظافة واحتماات 

للقدرة بأنواعها كافـة ، مع عمل معاينة  احركات  وإدارة  الشركة الصانعة عند تشغيل  اتباع تعليمات  )ب(    جب 

امستفادة مقابل الطاقة امستهلكة .



جدول المحتويات                                         الباب الثالث                                الباب الخامس
 
 

كودة التهوية الميكانيكية وتكييف الهواء                                                                                                                  )60(

 

الرابع الباب 

الهواء مسخنات 

 

4/1              عــام

4/1/1          المجـال :

اهواء اأجهزة بشكل عام مسخنات  وتعرف هذه  اهواء أنظمة التدفئة والتهوية .  أجهزة تسخن  يبحث هذا الباب ي 

امباشرة . كما تشمل امسخنات التالية :- اأفران وامسخنات بوساطة النار  (Air Heaters) مثل 

اهواء بوساطة امياه الساخنة . ) أ (    مسخنات 

الغازات الساخنة . اهواء بوساطة البخار أو  )ب(    مسخنات 

الكهربائية . اهواء بوساطة الطاقة  )ج(     مسخنات 

اهواء الي تعمل على الغاز . ) د (   مسخنات 

. (Furnace) الفرنية اهواء  )هـ(   مسخنات 

 

برنامج العمل :           4/1/2

الواردة ي البند ) احركة ،  واحركات وبادئات  للمراوح  اهواء كما هو بالنسبة  لركيب مسخنات  برنامج العمل  يكون 

2/1/3 ( من الباب الثالث من هذه الكودة .

 

والمكونات واأجهزة  4/2              المواد 

والمكونات : واأجهزة  4/2/1          المواد 

الغــازات الساخنة :- الهواء التي تستخدم البخار أو الماء الساخن أو  ) أ (    مسخنات 
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اللزوم . والتفريغ الكامل عند  اهوـاء ) التنفيس (  بطرـد  بطريقـة تسمـح  ومركبة  ) 1 (   تكون امسخنات مصممة 



اموقع ) 2 (    تكون امسخنات تامة النظافة داخليا ، وميع  فتحاها  حمية  بسدادات  وخاصة قبل تسلمها ي 

.

الغازات من تسرب  الغازات الساخنة منع  الازمة ي امسخنات الي تستخدم   ) 3 ( جب اخاذ ااحتياطات 

مراها إى نظام التهوية .

اخارجي مزودة ي ميع احاات بفتحات تسمح بعملية التنظيف اجيد للسطح  ) 4 (   تكون امسخنات 

للمسخن .

 

الكهربائية : الهواء بوساطة الطاقة  )ب(    مسخنات 

للحرارة بطوها كاما ، كما تكون مواد مقاومة  ) 1 (   تكون ميع العناصر قد سبق تثبيتها على أو بداخل 

حمية ضد التلف اميكانيكي .

للحرارة ، إضافة إى القاطع العادي اخاص كهربائي حساس  مزودا بقاطع  كهربائي  ) 2 (   يكون كل مسخن 

بالوصل والفصل .

للحرارة . عازلة  الوحدة حمية بوساطة بطانـات  الكهربائية داخل  ) 3 (   تكون ميع التوصيات 

دون أغراض التنظيف أو ااستبدال  عناصره  وتركيب  بسهولة فك  متميزا  الكهربائي  ) 4 (   يكون امسخن 

الرئيسية . اهواء  التعرض لتمديدات قناة 

الكهربائيـة مـن اجلـد الثالـث كود التمديـدات  ورد ي  الكهربائية حسبما  ) 5 (   يتم تنفيذ ميع التوصيات 

الكهربائية للمباي ( . والعشريــن ) اخدمات 

 

المباشرة : الفرنية أو بالنار  الهواء  )ج(     مسخنات 

التهوية . ااحراق من امسخن إى داخل نظام  نواتج  تسرب  بطريقة تضمن عدم  ) 1 (   يكون امسخن مصنوعا 
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الفرن . أخرى من مدخنة  رواسب  السناج أو أية  إزالة  بأبواب تنظيف لتسهيل  مزودا  ) 2 (   يكون امسخن 

اهواء فيه . مرات  بأبواب تنظيف لتسهيل تنظيف  مزودا  ) 3 (   يكون امسخن 

السناج امتطاير إى دخول الغبار أو الدخان أو  اهواء النقي ي امسخن مصمما حيث منع  ) 4 (   يكون مدخل 

للفرن أMو ي أي وقت من اأوقات . الدوري  سواء عند اإشغال أو التنظيف  التهوية  نظام 



احراقة الفري الذي يعمل بشكل تلقائي كامل جب أن تكون هذه  الزيت للمسخن  حراقة  تركيب   ) 5 (   عند 

للمواصفات القياسية الريطانية رقم  أو ما يعادها . مطابقة 

لتصريف اماء امتكاثف من طريقة مناسبة  الفري الذي يعمل بالغاز جب عمل  ) 6 (    عند استعمال امسخن 

وتزويد امدخنة منظم سحب . امدخنة ، 

حريق أو أذى الفري حيث منع حدوث  البارزة من سطح امسخن  اأجزاء  وعزل ميع  ) 7 (    يتم تغليف 

لأشخاص .

الشركة الصانعة تبن مزودا مخططات من قبل  اموقع مفككا جب أن يكون  ) 8 (    عند تسليم امسخن ي 

حذافرها . ورد ي هذه التعليمات  الركيب ، على أن يتم التقيد ما  تعليمات 

 

اعتبارات التصميم               4/3

4/3/1          عــام :

امطلوب ، وقابلية التشغيل اعتبارات عديدة مثل التشغيل  امزمع استعماله ، على  نوع امسخن  ) أ (    يعتمد اختيار 

درجة والظروف احلية الي تتصل ماءمة امسخن ، وتكاليف الطاقة . كما يعتمد بشكل هائي على  امتوسط ، 

اهواء خال امسخن ، اهواء ، والفاقد ي ضغط  حرارة 
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احرة الكلية للمسخن ، احرة أو مساحة سطح امسخن ، ونسبة مساحة سطح التسخن إى امساحة  وامساحة 

الظروف الي حكم عملية الصيانة والتشغيل بشكل عام . وكذلك على 

 

سرعة متماثلـة عر مساحة وجه امسخن ، حيث اهواء وما يتصل ها ، مصممة ومعدة لتعطى  )ب(     تكون مسخنات 

الشروط احصول على هذه  اهواء . وللمساعدة ي  مرغوبة لتدفق  جب بذل العناية الفائقة منع حدوث مقاومة غر 

امزعنف النوع  اهواء عر وجه امسخن من  سرعة  تزيد  اهواء عن   أنابيب ، وأا  مرات  يزيد عدد  جب أا 

. (Plain – type) للنوــع امنبســط (Gilled – type) عن   مر/الثانية ، وعن   مر/الثانية 

 

واأوساخ وتراكم طبقة من الغبار  النوع امنبسط بقابلية اانسداد ،  امزعنف عن  النوع  )ج(      بسبب ميز امسخنات من 

مراعاة أن أغراض التنظيف ، مع  أجزائها  وجود منافذ إى ميع  ترتيب خاص يضمن  تركيبها وفق  ، جب أن يتم 



اهواء أو البخار امضغوط . طريقة للتنظيف هي استعمال  أفضل 

امزعنفة أو أكثر من ثاثة صفوف من اأنابيب حتوي على أكثر من صفن من اأنابيب  ) د (   ي امسخنات الي 

أغراض التنظيف . وأخرى خلفية  امنبسطة ، جب أن تتوفر منافذ أمامية 

اخارج امزعنفة أو امنبسطة قابلة للفك والسحب إى  ورد أعاه مكن أن تكون صفوف اأنابيب  )هـ(   كبديل ما 

أغراض التنظيف .

بطريقة خاصة كالغلفنة مثا لغرض احماية من الصدأ أو التلف بسبب السطوح  اهواء حمية  ) و (   تكون مسخنات 

اهواء ، وخاصة امسخنات امستعملة مع حمولة مع  امارة خال امسخن والي مكن أن تكون  الرطوبة  التكثيف أو 

مصنوعة من النحاس أو أية معادن وامركبة بعدها ، وكحل بديل مكن أن تكون  اهواء ي نفس الوقت  غاسات 

اهواء جب أن تكون مادة تصنيع امسخن مقاومة أخرة حامضية ي  وجود  أخرى مناسبة غر قابلة للصدأ. وعند 

اأخرة. هذه 

 

الهواء بوساطة المياه الساخنة : 4/3/2          مسخنات 

مسارات امياه الساخنة ي أطوال  تساوي   اهواء بوساطة امياه الساخنة  مصممة  ما يضمن   ) أ (    تكون مسخنات 

دون إعاقة ميع اأنابيب ، كما تكون اأنابيب مصممة ما يضمن تدفق اماء فيها 
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اهواء عن   ملمر ماء تزيد مقاومة التدفق للماء الساخن ي مسخنات  وبالتساوي . وبشكل عام جب أا 

تركيبات  الضغط  العاي قسريا حت الضغط امنخفض . أما مقاومة التدفق للماء ي  لركيبات اماء الساخن الدائر 

موازنة التدفق ي الشبكة . أخرى مثل احاجة إى  عوامل   فتحددها  

جموعة من وخروج رئيسين للماء الساخن بوساطة وصات كافية لكل صف أو  دخول  تزود امسخنات خطى  (ب )     

احراري . توزيعا متجانسا للوسط  الواحد ، لتعطي  اأنابيب ي امقطع 

خروج اماء الساخن ي دخول اماء الساخن عند أعلى نقطة ي امسخن ، ووصلة  تركب وصات  )ج(     بشكل عام 

والتفريغ . كما يعمل اعتبار خاص لتمدد وتقلص أنابيب أخفض نقطة ، وذلك للحد من صعوبات التنفيس 

امسخن عند التشغيل واإيقاف .

جهزة احرارية عن  كيلو واط  تزيد سعتها  اهواء الي  وخارج مسخنات  اموصولة مداخل  امواسر   ) د (  تكون 

واخروج دخول اماء الساخن إى امسخن  أقرب مكان لنقاط  ومركبة ي  احرارة  ميزان  لركيب  بفتحات خاصة 

منه .



 

الهواء بوساطة البخار : 4/3/3          مسخنات 

بسرعة مع البخار امتكثف . وجهزة ما يسمح  اهواء بوساطة البخار مصممة  ) أ (    تكون مسخنات 

الواحد عن صفن . كما جب عمل وصلة وصمام منفصلن يزيد عدد صفوف اأنابيب ي امقطع  )ب(    جب أا 

الرئيسي للبخار ، وكذلك وصات منفصلة للبخار والبخار  (Header) للماسورة امغذية بالبخار من اجمع

تركيب مصيدة منفصلة للمجموعة مزودة بصمام ومصيدة مناسبن . وي ميع احاات يفضل  امتكثف تكون 

اأخرى . بارتفاع نسبة تكثيف البخار عن اأنابيب  لتميزها  اأوى من اأنابيب ي امسخن 

الضرورية الرتيبات  ،واخاذ  )ج(     جب عمل اعتبار خاص لتمدد اأنابيب عندما يكون امسخن ي حال التشغيـل 

استيعاب عملية التمدد والتقلص ي اأنابيب .
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اموصولة امواسر  تزويد  يزود امسخن بوسيلة مناسبة للتنفيس الكاي حيز البخار.  كما جب  الضرورة  ) د (   إذا دعت 

أجهزة لركيب  احرارية عن  كيلو واط بفتحات خاصة  تزيد  سعتها   مدخل البخار ي امسخنات الي 

قياس الضغط .

 

الكهربائية : الهواء بوساطة الطاقة  4/3/4          مسخنات 

احرارة اممتصة من الكهربائية كافية لبقاء كمية  اهواء بوساطة الطاقة  اهواء خال مسخنات  سرعة  ) أ (    جب أن تكون 

الشركة الصانعة للمسخن . للسرعة امصممة من قبل  امسموح ها ومطابقة  امسخن ضمن امعدات 

وتوصيات خاصة، كما تكون قابلة  (Busbars) كهربائي خاص )ب(     يكون لكل خلية من خايا التسخن موصل 

للسحب من داخل الغاف لغايات التنظيف أو الصيانة بينما تكون اخايا امتبقية ي الوضع التشغيلي .

احرارة ، تكون امسخنات مقسمة إى صفوف وذلك لدرجات  وجود حكم تلقائي  الظروف الي تتطلب  )ج(      ي 

درجة التحكم الفعالة . حسب 

امراوح ، حيث يتوقف عمل امسخن حركات  كهربائيا (Interlock) مع  مرابطة   ) د (  جب أن تكون ميع امسخنات 

اهواء داخل النظام ، تعمل تركيب نبيطة حكم تتأثر بتدفق  امروحة . وعند تعذر تطبيق ذلك جب  ي حال توقف 

اهواء داخل سرعة  الدوران ، أو عند اخفاض  امروحة عن  الكهربائي عن امسخن ي حال توقف  على فصل  التيار 

امستوى التصميمي للمسخن . النظام عن 



اأمور اأساسية اهواء عر وجه امسخن تعتر من  سرعة   يراعى  أن   الكهربائية ،   اهواء  )هـ(   عند تصميم مسخنات 

والقصوى اممكن أن تصل إليها ي اهواء الدنيا  سرعات  الشركة الصانعة بتقدم تفاصيل تبن  يلزم  اهامة ، ما 

امسـخن .

ارتفاع حدوثه  بسبب   احريق  اممكن   الكهربائية حمية من خطر  اهواء  ) و (    جب التأكد من أن ميع مسخنات 

للحرارة ، يعمل على فصل كهربائي حساس  حرارة عنصر التسخن . ويتم حقيق ذلك باستعمال قاطع  درجة   

اخطورة . حرارة العنصر إى حد  درجة  ارتفاع  الكهربائي عند  التيار 

 

 
كودة التهوية الميكانيكية وتكييف الهواء                                                                                                                  )66(

 

النوع امكشوف حمية ضد الصدأ الناتج عن التكاثف عندما يكون امسخن ) ز (   جب أن تكون عناصر التسخن من 

اهواء أو بسبب ضغط تراكم غبار  متوقفا عن العمل ، وأن تكون ذات حمل ميكانيكي كاف منع التلف بسبب 

ذرات من اماء . اهواء إى مل  تيارات  الظروف الي ميل فيها  النوع ي  اهواء . على أنه منع استعمال هذا 

 

الهواء التي تعمل بالغاز : 4/3/5          مسخنات 

احرارة بأقل قدر مكن من التكثيف لبخار اماء على السطح النوع مصمما لنقل أكر كمية من  ) أ (    يكون هذا 

امراد تسخينه . البارد  اهواء  مرر عليه  امسخن بالغاز والذي 

احراقات احراقات بكمية كافية . كما تكون تلك  والثانوي إى  اهواء اابتدائي  لدخول  )ب(    يكون امسخن مصمما 

مزودة مشعل إيقاد خاص .

التيارات العكسية أو قطعة مزودة ي هايتها بقطعة خاصة منع  ااحراق بوساطة مدخنة  نواتج  )ج(     يتم التخلص من 

على شكل (T) أو منظم للسحب .

امزود عندما تصل يقوم بضبط كمية الغاز  حراري تلقائي  لاحراق بوساطة منظم  امزود  ) د (   يتم التحكم بكمية الغاز 

القصوى امطلوبة . الدرجة  اهواء إى  حرارة  درجة 

الضارة بالغازات  اهواء امسخن  مزودة بنبائط كشف وحكم وأمان منع تشغيلها عند اختاط   )هـ(  تكون امسخنات 

التسرب . ااحراق أو  الناجة عن 

 

الفرنية : الهواء  4/3/6          مسخنات 

ااحراق عند غازات  القصوى منها ومن  باحصول على الكفاءة  الفرنية* مصممة حيث تسمح  ) أ (    تكون امسخنات 



اهواء . تسخن 

أفران . حتوي على  الفرن ولكنها ا  بالفرنية أن ها صفة  *       امقصود 
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الفواذ . الطوب أو  الفواذ ، ومغلفة ببناء من  مصنوعة من احديد السكب أو  الفرنية  )ب(    تكون امسخنات 

براغي امصنوعة من احديد السكب على شكل مقاطع جمعة بعضها إى بعض بوساطة  الفرنية  )ج(      تكون امسخنات 

للهواء مرمة ، على أن تكون ميع الوصات كامة  الفواذ ملحومة أو  امصنوعة من  خاصة ، بينما تكون تلك 

تتسرب دون أن  ااحراق  وغازات  الفرن  السطوح امسخنة بوساطة  بامرور على  البارد  للهواء  وبشكل يسمح 

الغازات . إليها هذه 

اهواء مدفوعا إى ااحراق ي حالة تلف سطح التسـخن ، جب أن يكون  الضارة الناجة عن  الغازات  تسرب  ) د (   منع 

مسحوبا منها . سطوح التسخن وليس 

للفرن ، كما تكون السناج على السطح الداخلي  الفرن كافيا منع تكون  الغازات احرقة ي  )هـ(   جب أن يكون سحب 

أبواب التنظيف . مزودة بعدد كاف من  امدخنة 

درجة بالدوران عندما تصل  امروحة تلقائيا حيث تبدأ  امروحي ، يكون التحكم ي  اأفران ذات نظام التسخن  ) و (   ي 

امروحة عن العمل ، مزودا خامد للنار يعمل تلقائيا عند تعطل  الفرن  الدرجة امطلوبة . كما يكون  احرارة إى 

الزائد . مرات اللهب بسبب التسخن  وذلك منع تلف 

اهواء مزودة بنبائط كشف وحكم وأمان منع تشغيل هذه امسخنات عند اختاط  الفرنية  اهواء  ) ز (   تكون مسخنات 

التسرب . ااحراق أو  بالغازات الناجة عن  الساخن 

 

المتوقع خارج  4/4              العمل 

4/4/1          عــام :

أجزائها ) أ (    تكون امسخنات مغسولة بعناية من الداخل ، وميع فتحاها حمية بسدادات خاصة . كما تكون ميع 

اموقع . بالطرق امائمة قبل التسليم ي  الظروف اجوية ، حمية  القابلة للتلف بفعل 
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الكهربائية حمية من اأخرى اخاصة بامسخنات  الكهربائية والعناصر  والقواطع وامفاتيح  )ب(    تكون ميع التوصيات 

اموقع. والتخزين والتسليم ي  مراحل  التصنيع   الرطوبة والندى خال ميع  

اإنتاج ، جب مايتها كما سبق أعاه ي )أ ، ب(، كما يتم تفقد هذه احماية ويعاد امواد بعد  خزن  )ج(      حيثما 

اموقع . الضرورة قبل شحنها إى  أخرى إذا دعت  مرة  إجراؤها 

تزويدها بعامات واضحة حث على تعرضها للتلف أثناء امناولة والنقل ، كما يتم  بطريقة ا  امواد  ) د (    يتم شحن 

احرص والعناية .

 

الموقع 4/5              العمل في 

4/5/1          قواعد وحدات التسخين :

لاحراق وصلبة ومتينة مواد غر قابلة  تركيب امسخن على القاعدة جب أن تكون القاعدة مبنية من  ) أ (     عند 

ومستوية السطح ي ااجاهن .

اأرضية . مستوى  ارتفاع كاف ، حيث ا يقل عن  ملمر عن  الفري ذات  اهواء  )ب(     تكون قاعدة مسخن 

ااحراق . إزالة بقايا  الفرن بوسيلة مناسبة  تزويد قاعدة  )ج(      يتم 

 

4/5/2          المسخنات المعلقة :

حمولة بشكل منفصل عن مديدات أقنية أوزاها  ) أ (    ي ميع احاات الي تكون فيها امسخنات معلقة جب أن تكون 

اهواء .

موافقة امصمم أو طريقة التثبيت  الوحدة ، وأن خضع  وزن  وقدرته على حمل  )ب(    جب التحقق من متانة امنشأ 

امهندس امختص .
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5/3/4          حيز الصيانة :

للوصول إليها ، مرات  توفر  اهواء الي تعمل بامياه الساخنة أو البخار أو الغاز ، جب  تركيب مسخنات  ) أ (    عند 

اأبواب وتشغيل وصيانة الصمامات وامصائد وامصاي واملحقات ترك حيز كاف استعمال  باإضافة إى 

اأخرى.

اأبواب واستبدال  اخايا الكهربائية  حيز  كاف  استعمال   اهواء الي تعمل بالطاقة  تزويد مسخنات  )ب(     جب 



خارج امسخن . النوع  الذي يسحب  إى   عندما تكون  من 

والغازات ، حسب اهواء  مرات  الفرنية حيز كاف لغايات تنظيف أو استبدال  اهواء  تزويد مسخنات  )ج(      جب 

الشركة الصانعة . تعليمات 

 

4/6              المعاينـة والفحـص

4/6/1          المعاينة والفحص أثناء التصنيع :

اهواء خال وبعد اانتهاء من عملية الازمة للتفتيش على مسخنات  الشركة الصانعة تقدم التسهيات  ) أ (    على 

الازمة . واجداول  الظروف التشغيلية ، وأن تقدم منحنيات اأداء  ،وأن تكفل أداء امسخن عند  التصنيع 

اهيدروليكي للمسخنات إذا طلب منها ذلك . الشركة الصانعة تقدم شهادة اجتياز فحص الضغط  )ب(    على 

والرقم امتسلسل والضغط الشركة الصانعة  بلوحة بيانات ، يكون مبينا عليها اسم  تزود ميع امسخنات  )ج(    جب أن 

وتاريخ الصنع وبلد امنشأ. امأمون  الذي م عنده الفحص والضغط التشغيلي 

 

الموقع : 4/6/2          المعاينة والفحص في 

الوـاردة ي البند )4/5( من هذا الباب . معرفة مدى مطابقة اأعمال امنفذة للمتطلبـــات  اهواء  إجراء امعاينة مسخنات  يتم 
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4/7              الصيانــة

4/7/1          الصيانـة :

اهواء ، وذلك لضمان عمل سطوح التسخن بشكل جيد وخاصة عند عدم استعمال مصاي  امواظبة على تنظيف  جب 

اهواء أو البخار امضغوط ، وي حاات خاصة فرشاة معدنية أو بوساطة  امسخن بكفاءة عالية . ويتم التنظيف باستعمال 

سطوح التسخن القابلة للصدأ والتآكل ، ودهاها الدوري على  ويراعى أن يتم الكشف  مكن استعمال مكنسة ماصة . 

باحرارة . بدهان مقاوم للصدأ وعدم التأثر 



جدول المحتويات                                         الباب الرابع                                               الباب السادس
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الباب الخامس

الهواء توزيع  أنظمة 

 

5/1              عــام

5/1/1          المجـال :

اهواء ، وتشمل اخانقات (Dampers) ، ومنظمات توزيع  اهواء اخاصة بأنظمة  تركيبات أقنية  يبحث هذا الباب ي 

لركيبات  (Grilles) اخارج واهواء  اهواء الداخل  اهواء (Louvers) ، وشبيكات  وأباجورات   (Regulators) اهواء

اهواء . التهوية اميكانيكية وتكييف 

 

برنامج العمل :           5/1/2

اهواء توزيع  لركيبات أنظمة  ورد ي البند ) 2/1/2 ( من الباب الثاي من هذه الكودة ، يتم التقيد ما يلي  مراعاة ما  مع 

-:

لركيب الازمة  بالوسائل  تزويدها  اخرسانة ، وكذلك  الطوب أو  اهواء امصنعة من  الازمة أقنية  ) أ (     عمل الفتحات 

اهواء. أبواب الصيانة وشبيكات 

اجدران والعقدات ووسائل التثبيت الازمة ي  النوع السابق التشكيل واستحداث الفتحات  اهواء من  )ب(     عمل أقنية 

.

للهواء . اموزعة  اهواء السابق التشكيل والقطع  تركيب أقنية  )ج(  

ااهتزاز . الصوت ونبائط منع  عزل  مواد  ) د (   تثبيت 

الركيب . اهواء ي اأقنية وقطعها بعد اانتهاء من  )هـ(   عمل امعاينة لكتامة 

احراري . العزل  ) و (   تنفيذ أعمال 
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والزخرفة واخارج بعد اانتهاء من أعمال التشطيبات  اهواء الداخل  اهواء مثل شبيكات  توزيع  أجهزة  تركيب  ) ز (   



. (Decoration)

 

والمكونات واأجهزة  5/2              المواد 

الموـاد :           5/2/1

) أ (    عـام

الواقية ما امواد امناسبة وأغلفتها  واأنواع وامصنعية ، كما يتم اختيار  امواد  الركيبات امستعملة من أجود  تكون 

ورد ي امادة )5/3( من هذه الكودة. وظروف ااستعمال وطبقا ما  يتائم 

 

الهواء : أنواع أقنية  )ب(     

مواد تدخل ي عملية اخرسانة أو أية  الطوب أو  وتكون من  جزءا من أعمال البناء :  ) 1 (   اأقنية الي تشكل 

البناء .

الزجاجي أو اجبس أو اخرسانة أو الصوف  مصنوعة من امعدن أو  وتكون  اهواء سابقة التشكيل :  ) 2 (   أقنية 

أخرى مناسبة. مواد  أية 

 

الهواء : )ج(    إنشاء أقنية 

أنواعها ما يلي :- اهواء جميع  يشرط ي أقنية 

لاحراق . مواد مقاومة  ) 1 (   أن تكون من 

ورد ي امادة والتحويات طبقا ما  سطوحها الداخلية ملساء ، وأن تكون أبعاد ااحناءات  ) 2 (   أن تكون 

)5/3( من هذه الكودة .
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ورد فـي اجدول رقـم ) 3 ( . اهواء طبقـا مـا  ) 3 (   أن تكون اأبعاد امفضلة أقنية 

ترتيب خاص لتنظيف كل الظروف ، مع عمل  مزودة بفتحات تنظيف مناسبة حيثما تسمح  ) 4 (    أن تكون 

أخرة قابلة لالتهاب . حتوي على  جزء من القناة مر ي حيز 

اهواء وضغطه . حركة  امتولدة  من  مواد ذات متانة كافية مقاومة اإجهادات   ) 5 (   أن تكون مبنية من 

ترتيب التهوية إا بعد عمل  هواء لغايات  اموجودة ي امبى كأقنية  الفراغات  السماح باستغال  ) 6 (   عدم 



امواسر منها . الكوابل أو مديدات  كإزالة وصات  خاص 

 

الموقع : الهواء المشكلة في  5/2/2          أقنية 

بدرجات مواد مانعة للنش ا تتأثر  مزودة  لتسرب امياه أن تكون  وامعرضة  اموقع  اهواء امشكلة ي  ) أ (    يتعن ي أقنية 

الوصول إليها ي اأقنية . امتوقع  القصوى  احرارة 

سطوحها الداخلية بطاء اهواء ، أما إذا م ذلك فيجب طاء  امواد امسامية ي بناء أقنية  يراعى جنب استعمال  )ب(     

مناسب ملء امسامات .

اأجزاء امستعملة منها عزل  مواد مقاومة للماء . كما يتم  للظروف اجوية ، مبنية أو حمية  امعرضة  )ج(     تكون اأقنية 

ورد ي الباب السابع من هذه الكودة . حراريا كما  عزا  للهواء الساخن  كمداخل 

اخرسانة  أو  ما شاهها   فإنه  يتعن  معاجتها بسليكات السطوح  الداخلية لأقنية  مبنية من    ) د (   إذا كانت 

اهواء امار ها . تراكم الغبار من  الصوديوم أو أية معاجة مشاهة ، وذلك منع 
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الجدول رقم ) 3 (

اأبعاد المفضلة أقنية الهواء

امقاس اامي أقنية ذات

مقاطع مستطيلة الشكـل

)ملمر (

امقاس اامي أقنية ذات

دائرية الشكـل مقاطع 

) ملمر (

حلزوي امقاس اامي أقنية ملفوفة لف 

بيضاوي مسطح ذات مقطع 

) ملمر (
150x100
250x100

 
200x150
250x150
400x150

 
200x200
300x200
500x200
600x200

 
250x250
300x250
500x250
600x250

 
500x300
700x300

 
400x400
600x400
700x400

75
100
125
150

 
175
200
225
250

 
275
300
325
350

 
375
400
450
500

 
550
600
650

150x550
150x630
150x710
150x790

 
200x520
200x600
200x680
200x760
200x840
200x920

200x1000
 

250x570
250x650
250x730
250x810
250x890
250x970

 
300x620
300x700
300x780



 
600x500
700x500

 
700x600
800x600

 
700x700
800x700

 
800x800

 

700
 

750
800
900

1000
 

1100
1200
1300
1400

 
1500
1600
1700
1800

 

300x860
300x940

 
350x670
350x750
350x830
350x910
350x990

 
400x640
400x720
400x800
400x880
400x960

 
450x690
450x770
450x850
450x930

 
500x660
500x740
500x820
500x900
500x980
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الهواء سابقة التصنيع : 5/2/3          أقنية 

الطري : الفواذ  ألواح  المصنوعة من  الهواء  ) أ (    أقنية 

التواء فيه ،  وأن يتم تصنيعها حسب امتطلبات اهواء منتظما  ا  جب أن يكون أي مقطع  لتمديدات  أقنية 

الواردة ي اجداول رقـم ) 4 ( ، ) 5 ( ، ) 6 ( ، ) 7 ( . والسماكات 

الوصات الطولية :    ) 1 (

ماكتها عن   ملمر ، ألواح تقل  امصنوعة من  الطولية ي اأقنية  *        تنفيذ ميع الوصات 

بطريقة تزيد عن ذلك  الدرز (Seam) ، وتنفذ للسماكات الي  الرمة أو اللحام أو  بطريقة 

الرمة أو اللحام .

الرمة عن  بطريقة  الطولية امنفذة  الرشام والذي يليه ي الوصات  مركز  تزيد امسافة بن  *        ا 

 ملمر، كما تكون حافة الوصلة مهذبة  ومستوية  مع سطح القناة  وذلك  لتحقيق

مرئية بقدر اإمكان بالنسبة مراعاة أن تكون الوصات غر  للهواء ، مع  الازمة    الكتامة  

الظاهرة . لتمديدات اأقنية ي اأماكن 

الوصات المحيطية :    ) 2 (

امستديرة أو امستطيلة متداخلة مسافة ا تقل عن  امنزـلقة لأقنية  *        تكون ميع الوصات 



باألواح امعدنية ، حيث الراغي  اهواء ، ويتم تثبيتها باستعمال  حركة    ملمر ما يناسب اجاه 

الرغي والذي يليه عن  ملمر . تزيد امسافة بن  ا 

الراغي فواذية ، جب أن تكون  زوايا  امصنوعة من  طريقة الوصل بالشفاه  *        عند استعمال 

الفواذ الي يقل مقاسها  عن  لزوايا  امستعملة من مقاس    ملمر ، وذلك 

تزيد عن ذلك ، على أن تتم عملية الوصل    ملمر ، وأن  تكون من مقاس  ملمر للي 

لاحراق . تسرب مناسب غر قابل  باستعمال مانع 
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جدول رقم ) 4 (

المصنوعة من الهواء المستطيلة  أقنية 

للسرعات المنخفضة الفواذ  ألواح 

 

مربع [ يزيد عن  نيوتن/مر  موجب أو سالب ا  ]لغاية   مر/الثانية وضغط 

 

امساحة الدنيـا

زوايـا مقاطع 

التقوية الوسطية )

ملمر (

التقويات القصوى بن الوصات /  امسافة  السماكة

ااميـة

لألوـاح )

ملمر (

طـوـل اجانــب

 

 

) ملمر (

حزيـز أو ثنـي  مـع 

متقاطـع

) ملمر (

حزيـز أو ثنـي بـدون 

متقاطـــع ) ملمر (

توجـــد ا  غر حددة غر حددة
 

0.6 لغاية  
3 x 25 x 25 غر حددة 1500 0.6 من  إى  
3 x 25 x 25 غر حددة 1500 0.8 من  إى 
3 x 25 x 25 1500 1200 0.8 من  إى 
4 x 40 x 40 1200 800 1.0 من  إى  
4 x 40 x 40 800 800 1.0 من  إى  
5 x 50 x 50 600 600 1.2 من  إى  

اهـوـاء التــي يتــم غلفنتهــا بعــد تصنيعهــا  أقنيــة 
 



كما ي امقاس امكافئ ها أعـاه 1.2 لغاية  

كما ي امقاس امكافئ ها أعـاه
 

1.6 من  فما فـوـق
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جدول رقم ) 5 (

المصنوعة من المستديرة  الهواء  أقنية 

للسرعات المنخفضة الفواذ  ألواح 

 

مربع [ يزيد عن  نيوتن/مر  موجب أو سالب ا  ] لغاية   مر/الثانية وضغط 

 

امساحة الدنيا مقاطع

أطواق الزوايا لصنع 

التقوية

) ملمر (

التقوية الدنيا امطلوبة السماكة  اامية

لألــوـاح

 

) ملمر (

اهـوـاء قطر قناة 

 

 

) ملمر (
 

3 x 25 x 25 مشكلة هايتيها بالكبس عند

ميع الوصات

 

0.6 لغاية  

 

3 x 25 x 25 مشكلة هايتيها بالكبس عند

ميع الوصات

 

0.8 من  إى 

 

3 x 30 x 30 مشكلة هايتيها بالكبس عند

ميع الوصات

 

1.0 من  إى 

 

4 x 35 x 35 الزاوية عند حلقة من 

مسافات   ملمر

 

1.2 من  إى  

 

4 x 40 x 40 الزاوية عند حلقة من 

مسافات  ملمر

 

1.2 من  إى 

اهـوـاء التــي يتــم غلفنتهــا بعــد تصنيعهــا أقنيــة 

كما ي امقاس امكافـئ لـهـا أعـاه
 

1.0 لغاية 
 



كما ي امقاس امكافـئ لـهـا أعـاه 1.2 من  إى 

كما ي امقاس امكافـئ لـهـا أعـاه
 

1.6 فوق من  فما 
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جدول رقم ) 6 (

الهواء المستطيلـة المصنوعـة مـن أقنية 

المتوسطة والعالية للسرعات  الفواذ  ألواح 

 

مربع يزيد عن  نيوتن/مر  موجب ا  ] من   اى  مر/الثانية وضغط 

مربع [ يزيد عن  نيوتن/مر  وضغط سالب ا 

 

التقوية متطلبات 

اإضافيـــة

امساحة  الدنيـا

التقوية زوايــا  مقاطع 

للوصات

والتقويــات

) ملمر (

القصوى بن امسافة 

التقويات الوصات/

 

 

) ملمر (

السماكـة

الدنيــا

لألوـاح

 

) ملمر (

طـوـل اجانــب

 

 

 

) ملمر (

توجــد ا  غر حددة 
 

0.8 لغاية  

توجــد ا 
 

3 x 25 x 25
 

1200
 

0.8 من  إى 

توجــد ا 
 

4 x 40 x 40
 

1000
 

0.8 من  إل ى

توجــد ا 
 

4 x 40 x 40
 

800
 

0.8 من  إى 

توجــد ا 
 

5 x 50 x 50
 

600
 

1.0 من  إى 

قطره  قضيب ربط 

 ملمر

 

5 x 50 x 50
 

600
 

1.2 من  إى  

قطرة  قضيب ربط 

 ملمر على

تزيد عن  مسافات ا 

 

5 x 50 x 50
 

600
 

1.2 فوق من  فما 



 ملمر على

طول القناة
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جدول رقم ) 7 (

باأجهزة الهواء  لربط أقنية  الفواذ  ألواح  المصنوعة من  الوصات 

 

مربع [ ] عند ضغط من  إى  نيوتن/مر 

 

امساحة الدنيــا مقاطع

التقوية الوسطيـة زوايــا 

) ملمر (

التقويات القصوى بن الوصات/ امسافة  السماكـة

ااميــة

لألوـاح )

ملمر (

طـوـل اجانــب

 

 

) ملمر (

حزيـز أو ثنـي   مـع 

متقاطـع

) ملمر (

حزيـز أو ثنـي بـدون 

متقاطــع ) ملمر (

4 x 40 x 40 1200 800 1.0 لغايـة 
4 x 40 x 40 800 800 1.0 من  إى  
5 x 50 x 50 600 600 1.2 من  إى  
5 x 50 x 50 600 600 1.6 من  إى 

                  

بطريقة الشفاه . اخارجية  للعوامل اجوية  امعرضة  *        تنفذ ميع الوصات 

)3(     فتحات التفتيش :

بطريقة مناسبة ويصنع وتزود بغطاء ميز يثبت  اهواء عن  ملمر        ا يقل قطر فتحة التفتيش ي أقنية 

ألواح القناة مقدار  ملمر . ماكتها عن ماكة  تزيد  ألواح  من 

والركائز : )4(     الحماات 

النوع القابل للضبط  وذلك  لضمان   دقة  احاذاة ي اأقنية . كما تكون والركائز من        تكون احماات 

حركة القناة . الوزن امخصص ها ، ومن الثبات حيث تقاوم  من امتانة حيث تستطيع مل 
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ألواح األمنيوم : المصنوعة من  الهواء  )ب(    أقنية 

أرقـام ) 8 ( و ) 9 ( و الواردة ي اجداول  اأمنيوم حسب السماكات وامتطلبات  ألواح  اهواء من  تصنع أقنية 

)10( كل حسب جال التطبيق .

 

جدول رقم ) 8 (

أقنية الهوـاء المستطيلـة المصنوعـة

للسرعات المنخفضة الفواذ  ألواح  من 

 

مربع [ يزيد عن  نيوتن/ مر  موجب أو سالب ا  ] لغاية  مر/ الثانية وضغط 

 

زوايـــا امساحة  الدنيــا مقاطع 

التقوية الوسطيـة

) ملمر (

التقويات القصوى بن الوصات/ امسافة  السماكـة

ااميــة

لألوـاح

 ) ملمر (

طوـل اجانــب

 

 

) ملمر (

حزيــز أو ثنـي  مع 

متقاطـع

) ملمر (

حزيـز أو ثنـي بدون 

متقاطــع

) ملمر (

توجـــد ا  غر حددة غر حددة
 

0.8 لغاية 
 

3 x 25 x 25 غر حددة
 

1500
 

0.8 من  إى  
 

3 x 25 x 25 غر حددة
 

1500
 

1.0 من  إى 
4 x 40 x 40 1500 1200 1.0 من  إى  
4 x 40 x 40 1200 800 1.2

من إى 
5 x 50 x 50 800 800 1.2 من إى  
5 x 60 x 60 600 600 1.6 من إى  
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جدول رقم ) 9 (



المستديرية المصنوعة من الهواء  أقنية 

للسرعات المنخفضة ألواح األمنيوم 

مربع [ يزيد عن  يوتن/مر  موجب أو سالب ا  ] لغاية  تر/الثانية وضغط 

زوايا امساحة الدنيا مقاطع 

أطواق التقويــة اأمنيوم لصنع 

) ملمر (

امطلوبة التقوية الدنيا  السماكة اامية

لألـوــاح

 

) ملمر (

قطر قناة اهواء

 

 

) ملمر (
 

3 x 25 x 25 مشكلة هايتيها بالكبس عند ميع

الوصات

 

0.8 لغاية 

 

3 x 25 x 25 مشكلة هايتيها بالكبس عند ميع

الوصات

 

1.0 من  اى  

 

3 x 30 x 30 الزاوية عند مسافات  حلقة من 

 ملمر

 

1.2 من   إى  

 

4 x 40 x 40 الزاوية عند مسافات  حلقة من 

 ملمر

 

1.6 من  إى  

5 x 50 x 50 الزاوية عند مسافات  حلقة من 

 ملمر

1.6 من  إى  

 
جدول رقم )10(

ألواح األمنيوم الوصات المصنوعة من 

باأجهـزـة الهوـاء  لربـط أقنيـة 

مربع [ نيوتن/متر  ] عند ضغط من   إلى   

امساحة الدنيـــا

األومنيــــوـم زوايــــا  مقاطع 

للتقوية  الوسطيــة

) ملمر (

التقويـات امسافة القصوى بن الوصات/ السماكـة

لألوـاح ااميــة 

 

) ملمر (

طـوـل اجانــب

 

 

 

) ملمر (

حزيـــز أو مع 

ثنـي متقاطــع

) ملمر (

حزيــز أو بـدون 

ثنــي متقاطــع

) ملمر (

4 x 40 x 40 1200 1200 1.2 لغاية  
5 x 50 x 50 800 800 1.2 من     إى  
5 x 60 x 60 600 600 1.6 من   إى
5 x 60 x 60 600 600 2.0 من   إى  
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الهواء السابقة التشكيل من الجبس  )ج(     أقنية 

اممزوج باماء ، أنواع اجبس  اأحوال من أجود  اهواء السابقة التشكيل من اجبس مبنية ي ميع  تكون أقنية 

الشرائح اخشبية جيدة التجفيف ومقواة بطبقتن من اخيش اجيد النوعية.  ويتم تقوية اقنية اجبس باستعمال 

الشرائح اخشبية طوليا ومسافات بن الطري . ويتم ذلك بتثبيت  الفواذ  وااستواء ، واأساك امغلفنة من 

اأركان والنهايات .   احرص على تقوية  تتجاوز   ملمر ، مع  حاورها ا 

     

اأكواع من قطعتن تلصقان معا سباكة  قوالب السباكة ، حيث تتم  مصنوعة بوساطة  تكون ميع اأقنية وقطعها 

السطوح ملساء . القوالب ، كما تكون  إزالة  بعد 

اجـــدول رقم )11(. ورد ي  امصنوعة من اجبس ذات أبعاد وماكات حسبما  اهواء  تكون أقنية 

الوصات :      )1(

بطول    ملمر ، حيث يتم الوصل عن مفروزة من الداخل  مواسر اجبس  *        تكون هايات 

الفرزة عند نقطة االتقاء ماط من اجبس حتو على اماسورتن ومن م تعبأ  تناكب هايي  طريق 

استواء واحد. اماسورتن من الداخل على  اخيش إى أن يصبح سطحا 

امروحة إذا تطلب الركيب مع  اماسورة على شكل شفة وذلك ماءمة  طرف  *        مكن تشكيل 

أخرى . اأمر ، أو ي حاات خاصة 

األواح امسطحة ، يتم اموقع من  اهواء ي  الضرورة تشكيل مقاطع خاصة من أقنية  *        عندما حتم 

شرحة من اخيش امشبع باجبس متد مقدار  ملمر اخارج باستعمال  اأركان من  وصل 

أركان الوصات ي أخرى من الداخل  شرحة  من جاني خط ااتصال ، على أن يتم إضافة 

الكبرة احجم . اأقنية 
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)2(     فتحات التفتيش :

بألواح خشبية ومثبتة بأغطية معدنية مناسبة . مزودة بفتحات تفتيش مكسية  تكون اأقنية 



 

والركائز : )3(     الحماات 

النوع القابل للضبط وذلك لضمان دقة احاذاة ي اأقنية . كما ا والركائز من  *        تكون احماات 

تساوي ( قطرها أو أطول أضاعها عن ) أو  تزيد امسافات بينها عن  مر لأقنية الي يقل 

الركائز عن  تزيد امسافات بن احماات أو   مر . ولأقنية اأكر من ذلك ، ا 

 مر .

الطري وذات متانة الفواذ  امقلوب ومن  السرج  النوع الذي يشبه  الركائز بشكل عام من  *        تكون 

كافية .

 

)4(     الدهان :

امقاوم لأماض، ويستحسن عدم النوع  لأخرة احمضية من  امعرضة  يكون الدهان امستعمل ي اأقنية 

امصنوعة من اجبس ي تلك احاات . استعمال اأقنية 

 

وغيرها : الهواء  واأباجورات وشبيكات  5/2/4          الخانقات 

) أ (    عام :

مزودة بنبائط تشغيل وإغاق خاصة ذات بنية متينة ، ومبينا عليها وضع  (Dampers) تكون ميع اخانقات

الفتح واإغاق .

 

: (Fire Dampers) الحريق )ب(     خانقات 

مركز الثقل وبالتاي حاور تثبيت ا مر  تدور حول  أبواب  احريق ، ذات  أغراض منع  تكون اخانقات امستعملة 

امواصفات احريق حسب  يذوب عضو اانصهار (Fuse Link) . كما تكون خانقات  تنغلق تلقائيا عندما 

اهوـاء والتريـــد وتكييـف  لتوصـيات معيـة مهندســي التدفئـــة  الريطانيـة رقـم  أو طبقــا  القياسية 

اأمركيـة (ASHRAE Handbook of EQUIPMENT 1983) أو ما يعادها .
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جدول رقم )11(

المصنوعة من الجبس الهواء  أبعاد أقنية 



 

تقويــة خاصــة الطول اأقصى ي

مقطــع القنـــاة

) ملمر (

ماكة اجدار

 

 

) ملمر (

اهـوـاء مقــاس قنــاة 

 

شرائح خشبية مقاسها 

 ×  ملمر .

 
 
3

 
 

10

طول الضلع اأكر لأقنية امستطيلة :

 مر وأقل

قطرـه  سلك مغلفـن 

 ملمر .

 

2.4
 

16 فوق  مر إى  مر     

قطرـه  سلك مغلفـن 

 ملمر .

 

1.8
 

22 فوق  مر إى  مر .     

 

توجد ا 

 
 
3

 
 

10
امستديرة : قطر اأقنية 

 مر وأقل

توجد ا 
 

2.4
 

16 فوق  مر إى  مر *     

قطرـه  سلك مغلفـن 

 ملمر .

 

1.8
 

22 فوق  مر إى  مر *     

 

أقطارها بن  مر و  من اجبس، فإنه يتم صبها تراوح  امستديرة الي  اهواء  يراد تصنيع أقنية  *        عندما 

اموقع . قطاع م يتم جميعها ي  على شكل نصفي 
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: (Louvers) ) اأباجورات ) الثابتة )ج(     

بزاوية معينة مصنوعة من امعدن أو اخشب القاسي على شكل ريش مثبتة  اأباجورات الثابتة  ) 1 (      تكون 

دخول امطر . واأخرى منع  الريشة  وبفراغ مناسب بن 

الفواذ بعد تصنيعها . امصنوعة من  اأباجورات  ) 2 (   تتم غلفنة 



الفواذ امغلفن على شكل فتحات اأباجورات اخاصة باحماية من العصافر وما شاهها بشبك من  تزود     ) 3 (

قطره  ملمر . قطرها  ملمر يصنع من سلك  سداسية 

: (Grilles and Regulators) الهواء ) د (   شبيكات ومنظمات 

مواد متنوعة باإضافة إى امعدن أو اخشب أو اجبس أو ما اهواء من  ) 1 (   مكن تصنيع شبيكات ومنظمات 

شاهها .

امصنوعة منها . امواد  قصوى متناسبة مع متانة  حرة  اهواء مساحة  ) 2 (   تكون جميع شبيكات 

اهواء بوساطة :- اهواء ي ميع شبيكات  ) 3 (   يتم التحكم ي كمية 

الفرعية امؤدية إى أو من الشبيكة . مركب على القناة  *        خانق 

(Hit – and – miss) بالتجربة يدوي يضبط  هواء  *        منظم 

(Louvered Regulators) امزود بأباجور اهواء  *        منظم 

باجدران أو الضرر  دون إحاق  بطريقة تسمح بفكها من أماكنها  مصنوعة  اهواء  ) 4 (   جب أن تكون شبيكات 

الزخرفة . أعمال 
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جزءا من امبى أن تكون امصنوعة من اجبس أو ما شاهها  والي تشكل  اهواء  يشرط ي شبيكات  ) 5 (   ا 

أغراض الضبط والصيانة . قابلة للفك ، ولكن يعمل ها  مدخل خاص ي اأقنية 

الزخرفة واإهاء، فيجب أن يتم اهواء يعتمد على أعمال  اخارجي لشبيكات  ) 6 (   حيث أن حديد الشكل 

اأخرة . اهواء على  احتواء  الضرر بتلك اأعمال بسبب  ذلك مع اأخذ بعن ااعتبار عدم إحاق 

 

)هـ(   الخانقات التي تعمل ميكانيكيا :

ورد ي امادة رقم )5/3( من هذا الباب، وبأبعاد ا ) 1 (    تصنع ريش اخانقات الي تعمل ميكانيكيا حسبما 

وردت ي نفس امادة . تزيد عن تلك الي 

ااهتزازات ي ميع حاات التشغيل . الريش حكمة التثبيت وخالية من   ) 2 ( تكون 

التزييت وحمية  من الغبار وذلك لضمان ساسة النوع ذاي   كراسي أعمدة ريش  اخانقات من  ) 3 (   تكون 

العمل .

لوزن كراسي اأعمدة  النوع ذي التشغيل اآي ، جب التأكد من أن مقاومة  ) 4 (   عند اختيار اخانقات من 



الريش أقل ما مكن .

للهواء . درجة عالية من الكتامة  حواف ريش اخانقات باللباد ي احاات الي تتطلب  ) 5 (   يتم تبطن 

غرها كراسي اأعمدة أو  تروس التشغيل للخانقات ذات بنية متينة . كما تكون امفصات أو  ) 6 (   تكون 

التزييت . للتزييت أو ذاتية  ومزودة بوسيلة مناسبة  مواد غر قابلة للصدأ ،  من القطع من 

 

 
كودة التهوية الميكانيكية وتكييف الهواء                                                                                                                  )87(

 

اعتبارات التصميم               5/3

5/3/1          عـام :

جزء آخر من مقارنة بأي  لقوانن ثابتة ،  امواضيع اأقل خضوعا  لكوها من  اهواء  توزيع  طرق ختلفة لتصميم نظام  هناك 

تركيبات غر فعالة يؤدي إى  اهواء، غالبا ما  لتوزيع  اهواء . ومن اماحظ أن التصميم غر اجيد  التهوية وتكييف  تركيبات 

امختارة ، وهذا يدعو إى بذل العناية والرطوبة  احرارة  درجات  اهواء عند  احصول على كمية كافية من  الرغم من  على 

والتشاور بن امصمم اميكانيكي اهواء ، باإضافة إى التنسيق السابق  توزيع  وااهتمام الكافين عند تصميم نظام 

كبرة . وامعماري ما لذلك من أمية 

 

الهواء : الموصى بها في أقنية  السرعات            5/3/2

اهواء عن سرعة  بطريقة تضمن عدم تسبب مساحة امقطع عند أي نقطة منها ي زيادة  اهواء  توزيع  جب أن تصمم أقنية 

احدود امبينة ي اجدول رقم )12( .

 

الجدول رقم )12(

للهواء في اأقنية الموصى بها  السرعات القصوى 

اأغراض الصناعية

 

) مر/ الثانية (

اأبنية العامة وامكاتـب والفنادق

وغرهـــا

) مر/الثانيـة (

جـــال التطبيـــق

 

6 – 5
 

4.5 – 2.5 اخارجي اهواء  مآخذ 
 

3 – 2.5
 

2.5 اهواء غاسات 
 

7 – 5
 

4.5 – 3.5 وامروحة اهواء  الوصلة ما بن مسخن 
  



12 – 6 8 – 5 الرئيسية اأقنية 
 

9 – 4.5
 

3 – 2.5 والرأسية فروع اأقنية اأفقية 
 

-
 

2.3 – 1.2 امزود للحيز اهواء  وناشرات  شبيكات 
 

2.5 – 1.5
 

- باهواء التزويد  فتحات 
 

-
 

1.2 – 0.8 مستوى القريبة من  امزود  اهواء  شبيكات 

الباط
 
 

كودة التهوية الميكانيكية وتكييف الهواء                                                                                                                  )88(

 

الهواء وقطعها : وفواقد ااحتكاك في أقنية  5/3/3          هبوط الضغط 

والرطوبة درجة مئوية  اهواء الداخل   حرارة  درجة  التهوية العادية هو أن تكون  أغراض  لقد اعتر أن الوضع امناسب 

النسبية  بامائة عند ضغط  ملمر زئبق .

اأجهزة كما يلي : الساكن (Static) الكلي بسبب ااحتكاك ي اأقنية وي القطع وي  هبوط الضغط  ومكن حساب 

 

هبوط الضغط بسبب ااحتكاك ي اأقنية   هبوط الضغط الكلي  = 

هبوط الضغط بسبب القطــــــع    +

اأجهــــزــة   هبوط  الضغط ي    +

وغرهــا ( ) مثل امصاي  وامسخنات  

 

 

) أ (    هبوط الضغط بسبب ااحتكاك  :

المستديرة : ) 1 (   اأقنية 

 

حيث :

  =        اهبوط ي الضغط بسبب ااحتكاك ) ملمر ماء مقاس (

الطول ) ملمر/مر ( . لوحدة    =        كما سبق ولكن 

اهواء ) مر ( . طول قناة          =   

اهواء ) مر/الثانية ( . سرعة          =  



امستديرة امقطع ) مر ( . اهواء     =        قطر قناة 

. اأرضية     =        اجاذبية 
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) 2 (      اأقنية المستطيلة المقطع :

يتم استبدال القطر ي امعادلة السابقة بالقطر امكافئ  الذي حسب من امعادلة التالية :

حيث :

أطوال أضاع مقطع القناة .           

 

هبوط الضغط ي امقطع  : )ب(     

 

حيث :

هبوط الضغط الكلي ي امقطع ) ملمر ماء مقاس ( .         =         

اهواء ) مر الثانية ( . سرعة          = 

وتؤخذ من اجدول رقم )13( .  =        معامل امقاومة 

اهواء .  =        كثافة 

 

الساكن : 5/3/4          هبوط الضغط 

يزيد عن ما يلي :- مقبوا إذا كان ا  اهواء للمباي العامة  توزيع  يكون اهبوط ي الضغط ااستاتيكي ي أنظمة 

قصرة :  ملمر ماء مقاس . هواء  واأباجور وقناة  اهواء النقي الي تشمل شبك احماية  ) أ (    مآخذ 

امقدرة وتامة النظافة :  مليمر ماء مقاس . اهواء عند السعة  )ب(    مصاي 
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اهواء احتوية على صفن من اأنابيب :  مليمر ماء مقاس . لوحدة تسخن  )ج(      

اهواء الداخل :  مليمر ماء مقاس . ) د (    لشبكة 

 

لأجهزة عن التصميم . الشركة الصانعة  أرقام  لاسرشاد ها فقط وجب استعمال  الواردة أعاه  اأرقام  ماحظة : 

 

السرعة : 5/3/5          ضغط 

اسرداد للضغط امتوقع أن حدث  اهواء ، من  امروحة وهايات أقنية  خرج  اهواء ما بن  سرعة  عند حدوث اخفاض ي 

احدارات خفيفة وغرها ذات  امسلوبة  اأكواع والنقاصات والقطع  وتكون   جودة  امصنعية   ااستاتيكي . وحيثما تتوفر 

امذكورتن . السرعة ما بن النقطتن  تقريبا ثلثي التغير ي ضغط  يساوي  ااسرداد  وطويلـة ، فإنه مكن اعتبار أن 

 

بالرجوع إى الشكل رقم ) 1 ( . امسلوبة  ااسرداد ي الضغط ي القطع  ومكن ماحظة هذا 

 

الهواء في القطع الخاصة باأقنية : 5/3/6          تدفق 

الواردة ي اجدول رقم )13( . اهواء امعدنية باستعمال امعامـات  السرعة ي أقنية  هبوط ضغط  ) أ (    يتم حساب 

اموقع مثل مداخل هبوط الضغط ي القطع اإنشائية لأقنية امشكلة ي  ) ب ( يتم استعمال امعامات ذاها ي حساب 

الطوب امبطن وكذلك  اأخرى امبنية من  اهواء ، ولكن تتم زيادة ما نسبته  بامائة للقطع  وخارج 

 بامائة للمبنية من اإمنت امبطن .
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الجدول رقم )13(

المقاومة (F) لتحديد هبوط الضغط معامل 

األوـاح المعدنيـة المصنوعة من  في القطع 

 
F نــوـــع القطعـــــة البند

1.5 درجة ، حاد ااحناء كوع   1



0.5 دائري ااحناء درجة ،  كوع   2

0.1 درجة ، واسع ااحناء كوع  

نصف قطر احناءه = ضعف قطر القناة

3

0.5 درجة ، حاد ااحناء كوع   4

0.2 دائري ااحناء درجة ،  كوع   5

0.05 درجة ، واسع ااحناء كوع  

نصف قطر احناءه = ضعف قطر القناة

6

 

تدرجيا موسعات امساحة 

درجات    

درجات     

7
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الجدول رقم )13( تابع 

 

المقاومة (F) لتحديد هبوط الضغط معامل 

األوـاح المعدنيـة المصنوعة من  في القطع 

 
F نــوـــع القطعـــــة البند

موسعات امساحة فجائيا 8

1.0 احجرة التدفق من القناة إى  9



0 امتدرجـة النقاصات  10

من صفر إى  النقاصات الفجائيـة 11

من صفر إى  احجرة إى القناة التدفق من  12

______ التفريـــع 13
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واأكواع : والتفريعات  المسلوبة  الوصات            5/3/7

اهواء عن نسبة   أو  اموسعات ي مساحة  امقطع أقنية  يزيد أقصى احدار للنقاصات أو  ) أ (    ا 

يراعى ي أي من احاات الي تتطلب زيادة مساحة امقطع للقناة لغرض  درجة  من ميع ااجاهات . كما   

درجات من جهي اأربعة ، أو   درجات من اجهات  يزيد ااحدار عن   اهوـاء ، أا  سرعة    التقليل  من 

اموقع . ظروف  توجيه ي احاات الي تستدعي زيادة ااحدار عن ذلك بسبب  تركب ريش  ن فقط  ،  على أن 

تركيب تقريبا ، أو أن يتم  درجة  الرئيسية    الفرعية عن اأقنية  تتفرع فيها اأقنية  الزاوية الي  يراعى أن تكون  )ب(     

للهواء . توزيع  هواء (Splitters) قابلة للضبط وذلك لضمان أفضل  جزئات 

مرة قطر القناة كلما أمكن ذلك . )ج(     ا تقل أنصاف أقطار امنحنيات عن  

يراوح قطرها إى  مر من  قطاعات ، ولتلك الي  امستديرة امقطع الي يصل  ) د (   تصنع امنحنيات لأقنية 

تزيد عن  مر من عدد من القطاعات ا قطرها بن  و  من  قطاعات ، ولأقطار الي 



يقل عن  .

يراعى أن بالشروط  السابقة  اخاصة بامنحنيات ،  مسارات  اأقنية ، وبسبب عدم  إمكانية  التقيد   )هـ(    بسبب طبيعة 

اهواء قبله ما  لسرعة  اهواء بعد امنحى معادلة  سرعة  موجهة تعمل على بقاء  بريش  واأكواع  تزويد امنحنيات  يتم 

 أمكن ذلك .

 

الرئيسية : 5/3/8          قطع التحويل بين العناصر 

واحور عن اجوانب  موجهة إذا زادت زاوية اميل بن  بريش  تزويدها  تكون قطع التحويل طويلة بقدر اإمكان ، كما جب 

درجة .  
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الموجهة : والريش  المجزئة  الريش            5/3/9

امتجاورتن أو الريشتن  طول  امسافة  بن   أوضاع  ااستعمال  عن   اموجهة  ف  ميع   الريشة   طول    ) أ (    ا يقل 

عرضها ويكون  يزيد عن ضعف هذه امسافة .  مفردة . كما ا  الريشة والسطح امقابل عندما تكون ريشة  بن 

امركبة ي القطع التحويلية ، فا يقل عن    بامائة اموجهة  الريش  مساويا لعرض امقطـع .  اما بالنسبة لطول 

حور القطعة . طول  من 

السرعة ، أو اموجهة ي أماكنها الصحيحة ، وذلك لضمان حقيق التماثل ي  الريش  تركيب  توخي الدقة ي  )ب(     جب 

امسارات امختلفة . لتغيرها ي 

ورد ي الشكــل رقم ) 3 ( . واأكواع كما  اموجهة وامسافات بينها ي امنحنيات  الريش  )ج(      يكون عدد 

 

الهواء : 5/3/10        مواد تصنيع أقنية 

امواد امختلفة اموصى ها وكذلك استعمااها وخصائصها اأساسية . أنواع  يبن اجدول رقم )14( 

 

5/3/11        الخانقـات :

الغرض : ) أ (     

الرئيسة أو باإغاق الكلي أو الفروع  بإجراء اخنق عند مداخل  اهواء  التجزئة اأولية لتيار  يبحث هذا الباب ي 

بتسرب اهواء . ويتم حقيق هذا اهدف باستعمال اخانقات . ويشرط ي هذه اخانقات أن ا تسمح  اجزئي لتيار 



اهواء ي وضع اإغاق . يزيد على نسبة  بامائة من 

المربعة أو المستطيلة : )ب(     اأقنية 

مربعا يوصى باستعمال خانقات تزيد مساحة مقطعها على   مر  امربعة أو امستطيلة الي  ) 1 (   لأقنية 

يزيد عرض ريشها على   مر . الريش ا  متعددة 
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فرع تقل عن   أمثال امفردة على مسافة من أي احناء أو  الريشة  بركيب اخانقات ذات  ) 2 (   ا يسمح 

اهواء . مرور  معاكس  البعد اأصغر مقطع القناة ، مقاسة باجاه 

المستديرة : )ج(    اأقنية 

امستديرة ، أي ي اجاه اأخرى من ااحناء لأقنية  تركب اخانقات ي اجهة  ) 1 (   ي بعض اأحيان مكن أن 

اهواء . مرور 

قطرها إى  مر باللباد أو أية امستديرة الي يصل  اهواء  تزود حافات ريش اخانقات اخاصة بأقنية     ) 2 (

مواد مشاهة .

أقطارها على  مر ، جب أن تزيد  الريش امتعددة ي اأقنية الي  ) 3 (   عند عدم استعمال اخانقات ذات 

دوران عمود  الريشة مثبتن مفصليا بوساطة  الفراشة ، حيث يكون نصفا  نوع  الريش امستعملة من  تكون 

اهواء ، وحط محيطها كاما على شفاه عند اإغاق . مرور  الريش مع اجاه  ، وتنفتح 

 

) د (   التصنيع :

مصنوعة بشكل انسياي مربع ، تكون اخانقات  تزيد مساحتها امقطعية عن      مر  ) 1 (   ي اأقنية الي 

متعاكس . دوران بشكل  عمود  ومركبن على  ألواح القناة ،  بسماكة  لوحن من امعدن  من 

خارجي للدالة على وضع اخانق . مؤشر  مزودا  ) 2 (   يكون كل خانق 

مصنوعة من كراسي أعمدة  امنزلق ( مثبتة بوساطة  النوع  الدوران لكل اخانقات ) ما عدا  ) 3 (   تكون أعمدة 

كراسي عدمة ااحتكاك . النحاس أو 

أنواع اخانقات ذات الترـوس ، ما عدا  بذراع ميكانيكي لتشغيل  مزودة  الريش  ) 4 (   تكون اخانقات متعددة 

الارجعي . اإغاق التلقائي 
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الجدول رقم )14(

المواد التي تصنع منها أقنية الهواء ) استعمااتها وخصائصها (

امقاومة

النسبية

ااستعمـــال احمايـــة امــــادة

 
 

1.0 x
 

للتهوية بشكل عام

 

الغلفنة

أ ( التهوية بشكل عام :

الفواذ ألواح 
 

0.8 x اجوية للظروف  امعرضة  تستعمل ي اأماكن  توجد ا  الزنك
 
 
 

 
0.8 x

للظروف اجوية، وا امعرضة  تستعمل ي اأماكن 

أخرة الكريت امعرضة  تستعمل ي اأماكن 

توجد ا  النحاس واأمنيوم

1.5 x
 
 
 

1.2 x

ترك خام توجد ا 

القصارة اإمنتية الناعمة طبقة من 

الطوب

1.3 x
 

1.2 x
مصبوب كما هو 

قصارة ناعمة

يكون السطح معاجا مانع للغبار اخرسانة

 
 
 

 

1.2 x

احرارة فيها عن ترتفع  ا تستعمل ي احاات الي 

توجد م أو الي حصل فيها تكثيف أو   

اأخرة . فيها 

بتيوميى للمستعملة ي طاء 

اأخرة

اخشب ) طبقة (

 
 
 
 

1.2 x

الباردة ، مع جنب استعمال امخازن  تستعمل ي 

العوارض اخشبية الي ميل إى التشقق

توجد ا  ألواح ( اخشب ) 

 
 

1.2 x
جب أن يكون ها سطح داخلي أملس كما تكون

أماكن ا تتعرض فيها للتلف ي 

توجد ا  ألواح جصصة

 
 

1.2 x
يكون ها سطح داخلي أملس ، وتستعمل

امتصاص الصوت

احريق تكون معاجة ضد  ألواح ليفية ) فر (

 
 

1.1 x
 

الكلورين أخرة اأمونيا أو غاز 

 

حديد أسود مبطن بامطاط

أغراض خاصة : ب(

الفواذ ألواح 
0.8 x لأغراض الصناعية (Anodized) بالفرن مطلي  اأمنيوم
1.0 x والكلورين النروجن  غازات  توجد ا  الكروم النيكل وسابك 

 
 
 

0.8 x

الغازات الي تسبب التآكل أنواع ا حصر ها من 

درجة مئوية حرارة تصل إى   ودرجات 

توجد ا  والبوليثن  P.V.C
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الفرعي رقم ) 5/2/4هـ اموقع كما هو مبن ي البند  اعتبارات  اأمور الي تظهر من  ) 5 (   جب اانتباه جميع 

( من هذه الكودة .

 

واأجهزة : اأنواع الخاصة  )هـ(   

، (Plenum Chambers) للغــرــف اجمعـــة العزل أو  أغراض  عموما  امنزـلقة  ) 1 (    تستعمل اخانقات 

اللوح الذي يصنع منه اخانق عن   ملمر ، على أن حدد هذه السماكة حيث جب أا تقل ماكة 

تتعرض ها مربع تبعا أقصى ضغط مكن أن  تزيد مساحتها عن   مر  للخانقات الي 

الروس لضمان الدفع أو السحب امباشر . بطريقة  . كما يكون نظام عملها مصمما 

مرغوب فيه نتيجة السحب الطبيعي عند إيقاف للهواء غر  ) 2 (   ي احاات الي خشى فيها من حدوث تدفق 

وسريعة . بطريقة سهلة  الوصول إليه  امزود ، مكن  اهواء  هواء على قناة  تركيب خانق  امروحة ، جب 

احريق ، يتعن أن تكون تلك اخانقات مصممة مع اأخذ بعن تركيب خانقات  الضرورة  ) 3 (   عندما تقتضي 

القصوى احرارة  درجة  اموقـع ، وأن يتم اختيار العضو امنصهر للخانق حسب  ظروف  ااعتبار وبعناية 

للجو احيط كما يلي :-

 

حرارة التشغيــــل للعضو درجة 

امنصهـــر )ºس (

القصـوـى للجو احرارة  درجة 

احيــط )ºس (
  فأقل
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: (Louvers) اأباجورات        5/3/12



احرة وااعتبارات اجمالية . كما جب أن تكون نسبة امساحة  اموقع  اعتبارات  اأباجورات على اأغلب  حكم تصميم 

امصنوع منها ، على امواد  اأباجور وكيفية اختيار  كبرة بقدر اإمكان ، مع العناية مظهر  اأباجور  بالنسبة مساحة سطح 

احرة . اأباجور تبعا مساحتها  اهواء خال  سرعة  أن حدد 

 

الهواء : توزيع  5/3/13        أسس تصميم نظام 

اهواء امغذي ، حيث احجرة أو احيز بوساطة كل شبيكة من شبيكات  اهواء الداخل إى  ) أ (     يتم اختيار كمية واجاه 

اأرضية مستوى  احرارة بن  درجات  فرق ي  هواء احيز امشغول ، وأقل  احرارة امناسبن  ودرجة  احركة  حقق 

ومستوى التنفس .

يرتفع  مر مستوى  احرارة عند أي نقطتن على  درجتا  الواردة ي هذه الكودة ، تكون  )ب(     لتحقيق امتطلبات 

الفرق يزيد  اموضعية ، حيث ا  البارد أو الدفاية  اأرضية ، وعلى مسافة ا تقل عن   مر من اجدار  من 

احرارة درجة  الفرق بن  يزيد  درجة مئوية . كما ا  احرارة التصميمية عن   درجة  بن أي منهما وبن 

درجات مقدارها  مر عن   مباشرة مسافة  تعلوها  اأرضية والنقطة الي  مستوى  عند أي نقطة على 

مئوية .

الازمة للحصول على مدى الشروط  للهواء حسب  اهواء ما حقق تدفقا  هذا ويتم تصميم وحديد موقع شبيكات 

دون والرأسي وبكمية كافية لتغطية امساحة امخدومة من قبل الشبيكة  الرمية امطلوبة ي كا ااجاهن اأفقي 

ومستوى مستوى خط التنفس  اهواء بن  سرعة  هوائية . وي امتطلبات الطبيعية تكون  تيارات  التسبب ي حدوث 

اأرضية من  إى  مر/الدقيقة .
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الهواء : ومخارج  مواقع مداخل  5/3/14        تحديد 

مباشرة . للحرارة  احجرة الي تتميز بأكر اكتساب أو فقد  امواقع من  اهواء لتلك  يرد  ) أ (    من امستحسن أن 

الكريهة الروائح  احجرة مع  الراجع من  اهواء  تؤدي إى اختاط  اهواء الدائر ي أماكن  تركيب فتحات  )ب(    جب عدم 

.

اموجودين ي امكان . وجوه  اهواء بعيدا بقدر اإمكان عن  )ج(     يكون اجاه مسار تدفق 

اهواء تيارات  اهواء اخاصة بشبيكة معينة من التداخل مع  تيارات  اهواء بعناية ، منع  مواقع شبيكات  ) د (   جب حديد 

اهواء ااضطراب ي  امتجاور للشبيكات قد يسبب ي إحداث  اجاورة ، حيث أن هذا الوضع  اخاصة بالشبيكة 



مريح . وخلق جو غر 

تركب الشبيكة حيث ا تقل بالسقوف ، يفضل أن  اهواء من ااصطدام  تيارات  يراد فيها منع  )هـ(    ي احاات الي 

ارتفاع الشبيكة ، أيهما اكر . امسافة بن السقف وأعلى الشبيكة عن    مر أو ما يعادل ضعف 

للشــرـوط اأساسيـــة التاليـــة ) إضافة إى امتطلبات العامة السابقة ( :- اهـوـاء امختلفـــة  ) و (   خضـع شبيكـات 

السرعات العالية : اهواء ذات  ) 1 (   شبيكات 

اإنارة كالعوارض أو معدات  عوائق  السرعات العالية خالية من أية  اهواء ذات  جب أن تكون شبيكات 

غرها . أو 

: (Window Grills Skirting Outlets) وخارج النعات اهواء للشبابيك  ) 2 (   شبيكات 

اهواء غالبا رأسية ، أو تيارات  وتكون  تركيبات التدفئة  اجدران ي  طول  النوع على  مكن استعمال هذا 

منحرفة قليا بعيدا عن اجدار . رأسية 
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للسقوف : اهواء  ) 3 (   شبيكات 

امرد ، غر أها ي حالة للهواء امسخن أو  السقوف  تركب على  اهواء الي  مكن استعمال شبيكات 

خرج بشكل أفقي من الشبيكة . كما أنه مكن ي اهواء  موجهة جعل  بريش  مزودة  امرد تكون  اهواء 

للسـقوف . امشرك  وامخرج  اهواء ذات امدخل  امرد استعمال شبيكات  اهواء  حالة 

 

: (Grilles) الهواء 5/3/15        شبيكات 

) أ (    عـام :

للهواء عر توزيع منتظم  اهواء ي آن واحد ، وذلك للحصول على  اهواء وأقنية  ) 1 (   يتم تصميم شبيكات 

وتركيب اأقنية . دون اانتظار حى انتهاء أعمال بناء  جزء من امساحة السطحية ،  كل 

طول اأقنية . ولتعويض اهبوط ي الضغط على  اهواء منها  موازنة تدفق  مزودة بوسيلة  ) 2 (   تكون كل شبيكة 

الهواء : الخارج من شبيكات  الهواء  )ب(    حالة 

تيارات دون خلق  للهواء يناسب احيز ،  اهواء حيث يعطي مدى بعيد  تزويد  اخارج من شبيكات  اهواء  يكون 

اموجودة ي ااعتبار عند التصميم والركيبات  هوائية ي اأماكن امشغولة ، مع أخذ البنية اإنشائية للمبى والقطع 

.



التحضيري : )ج(    التصميم 

والتوزيع من امعادلة وامعطيات امبينة ي الشكل رقم اهواء  التحضري مكن حساب مدى رمية  أغراض التصميم 

) 4 (.  كما مكن  أن تكون  الشبيكات  امفرضة  كما يلي :-

الفواذ امثقب ، أو امشكل بالكبـس : ألواح  امصنوعة من  اهواء  ) 1 (   شبيكات 
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التوجيه الريش إى امساحة الكلية للفتحة ، وليس ها خصائص         تتميز هذه الشبيكات بصغر نسبة مساحة 

قصرة امدى . اهواء  ، كما ا يوصى ها إا ي حاات رمية 

اهواء ذات القضبان الثابتة : ) 2 (   شبيكات 

للهواء . وذلك كما جب أن توجيها دقيقا  تركيب هذه الشبيكات ي احاات الي  ا  تتطلب  مكن 

اهواء  امتدفق كما تكون تلك القضبان لتوجيه    الريش فيها أكب ر من واحد ،  وذلك  تكون نسبة 

ومتقاربة وذلك للحصول على شكل مقبول.  متجانسة البعد  

للتوجيه : اهواء ذات القضبان القابلة  ) 3 (   شبيكات 

احركة الرأسية  واأفقية ، ويتميز  كل صف بقابلية  الريش   تشتمل  هذه  الشبيكات على صفوف من  

اهواء حسب احاجة . لتوجيه 

: (Fixed Nozzles) الفوهات الثابتة    ) 4 (

تركب كبرة ي الدفع عندما  اأنواع السابقة وهي ذات فاعلية  هواء أعلى من  وتعمل هذه عند مقاومة 

. (Plenum) على صندوق التجميـع

للتوجيه : الفوهات القابلة     ) 5 (

اهواء امغذي وحجم اأنواع امناسبة للتريد اموضعي احدد ، وهي اقتصادية من حيث كمية  تعتر من 

للمروحة . الكهربائية  القدرة  القناة ، ولكنها ذات مقاومة عالية حيث تتطلب زيادة ي 

اهواء :- خروج  متدرجة  جهزة حلقات  وخارج  الفوهات  خارج متعددة  خارج بدون شبيكات ،     ) 6 (

إنارة . بوحدات  جهزة  وتستعمل ي حاات خاصة ، ومكن أن تكون 
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الهواء : ) د (    اختيار شبيكات 

مواقعها حيث تعطى الفاعلية امطلوبة امبينة ضمن اخصائص الفعلية اهواء وحدد  ) 1 (   *يتم اختيار شبيكات 

الشركة الصانعة . للشبيكات احددة من قبل 

اهواء عند الضغوط الشركة  الصانعة  مدى  رمية  ) 2 (   جب أن  تبن خصائص  الشبيكات  احددة  من قبل  

ومستوى التوجيه ،  اهواء ، ومدى قابلية  اهواء. وحجم  حرارة انتشار  درجات  وفروق  امختلفة ، 

الضجيج .

امستديرة اهواء  خارج  اهواء،  جب استعمال  لرمية  للهواء الدائر عند أقصى مدى  الثانوية  التيارات  ) 3 (   لتقليل 

اهواء ، جب استعمال لرمية  للهواء الدائر عند أدى مدى  الثانوية  التيارات  ولزيادة  امفردة . وي امقابل ، 

مفردة أو متعددة . طولية ضيقة  خارج على شكل فتحات 

احجرة أو احيز ، إا إذا طول  أرباع  اهواء ثاثة  يراعى أن يعادل مدى رمية  اهواء  ) 4 (   عند اختيار شبيكة 

الرودة ، فتكون امسافة أطول من ذلك ولكن جب أا يصطدم للحرارة أو  الغرفة مصدر  وجد ي هاية 

اهواء باجدار امقابل .

 

: (Entrainment) هـ( السحب(

احجرة أو احيز ، جب أن يدخل الوارد من  شبكة  اأقنية إى  اهواء اابتدائي  اهواء إدخال         عند اختيار شبيكة 

للهواء . الثانوي  ي احساب تأثر السحب 

 

) و (   الضجيج :

ااعتبارات اهامة مستوى الضجيج ي احيز هو من  اهواء  وامنسوب  إى  مستوى الضجيج الصادر عن شبيكة  إن 

اهواء امار خال الشبيكة . وعلى سرعة  ويتوقف هذا الضجيج على  الي يتم اختيار هذه الشبيكة على أساسها . 

للهواء عر أي القصوى  السرعة  يؤخذ بعن ااعتبار  اهواء عر وجه الشبيكة  توزيع  ذلك ، وي حال عدم انتظام 

أجزاء الشبيكة . جزء من 
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التوجيه : ) ز ( ريش 



اهواء عر وجه الشبيكة . توزيع  الضرورة ، وذلك لضمان انتظام  توجيه حيثما تستدعي  تركيب ريش  يتم 

 

الراجع : الهواء   )ح( شبيكات 

التزويد ، وا حاجة ي العادة هواء  الراجع ) امسحوب ( ليس ي دقة تصميم شبيكات  اهواء  إن تصميم شبيكات 

اهواء ،  وبالتاي فإنه توزيع  مواقع هذه الشبيكات تأثر  كبر على عملية   توجيه فيها . كما أنه ليس  لوجود ريش 

مسارات الواحدة . كما أنه من اأفضل أن تكون  مكن أن تكون ذات عدد قليل ومساحة أكر نسبيا للشبيكة 

تزيد جموع مساحاها كافية حيث ا  مضطربة ، وأن تكون  الراجع منتظمة وغر  اهواء  اهواء إى شبيكات  تدفق 

اهواء داخل احيز عن  مر/ الثانية . سرعة 

 

الهواء : سرعة  )ط(  

ودرجة مواقعها  يؤخذ  بعن ااعتبار  اهواء ،  جب  أن   امسموح  ها خال  شبيكات   السرعة   عند  حديد 

ومستوى الضجيج احيـط ) اخلفي ( ، ومدى رمية ومستوى الضجيج الصادر عنها  اهواء خاها ،  انتظام تدفق 

احرارة بن أجسام الشاغلن درجات  وفروق  اهواء بشاغلي احيز ،  وارتطام تيار  امزود  اهواء  اهواء ، وكمية 

ورد اهواء مـع اأخـذ بعيـن ااعتبـار مـا  للهواء عر شبيكات  القصوى  السرعات  امزود . وعلى ذلك حدد  واهواء 

ي اجـدول رقـم )15( ، )16( .

 

الهواء المنتشر : حرارة  درجة  5/3/16        التباين في 

الهواء : تركيبات تسخين  ) أ (  

درجة مئوية، وذلك بسبب تزيد عن   الغرفة حيث ا  اهواء الساخن الداخل إى  حرارة  درجة  جب حديد 

حرارته . درجة  ارتفعت  اهواء كلما  خاصية طفو 
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الجدول رقم )15(

الهواء المسموح بها خال شبيكات  السرعات القصوى 

 

 
القصوى السرعة  جـــال التطبيـــق نوـــع النشـــاط



) مر/الثانية (
للتريد  للتدفئة

العمل امكتي اجلوس مدة طويلة  

امطاعــم قصرة اجلوس مدة   

التجارية والصناعات اخفيفة امخازن  اأعمال اخفيفـة  

الرقص ، الطبخ ، الصناعات الثقيلـة غرفة دافئة العمل الشاق ي   

 

 

الجدول رقم )16(

المقبولة الصوت  الهواء لمستويات  سرعات 

 

امخرج ) للهـوـاء عند  القصوـى  السرعـة 

متـر/الثانيــة (

جــــال التطبيــــق

امسارح أثناء العمل الصوت ،  ستوديوهات  امخترات ، 

الغرف غرف النوم ي الفنادق ،  امنازل ،  دور العبادة ، 

واأجنحة ي امستشفيات ، امكاتب اخاصة

التجارية امخازن  الدراسة ،  غرف  امسارح ، امطاعم ،  البنوك ، 

الصغرـة ، امكاتب العامة ، امباي العامة

امصارعة ، امطابخ ، امصانع ، صاات األعاب ، حات حلبات 

الورش امخازن ، امباي الصناعية ،  إدارة  مواد البناء ، 
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التبريد : تركيبات  )ب(    

بسرعة امرد إى أماكن اأشغال  اهواء  احجرة ، وصول  اهواء الداخل إى  حرارة  درجة  ينتج عن التباين الكبر ي 

تركب ي أعلى اجدار حيث سرعات عالية  هواء ذات  خارج  كبرة . ومكن التغلب على هذه الصعوبة باستعمال 

كثرة العدد نسبيا . صغرة  أجزاء  اهواء الداخل إى  جزيئ  اهواء قليا إى أعلى . كما جب  حركة  ميل اجاه 



مراعاة التريد ، مع  تركيبات  امسموح ها ي  اهواء امنتشر  حرارة  درجة  ويبن اجدول رقم )17( أقصى تباين ي 

اهواء احصول على معطيات اأداء الكاملة لشبيكة  القصوى ، إى أن يتم  الواردة ي اجدول هي القيم  أن القيم 

اهواء امنتشر عن نصف القيم امعطاة . حرارة  درجة  يزيد التباين ي  امنوي استعماها ، وعلى أن ا 

 

الجدول رقم )17(

الهواء المنتشر حرارة  درجة  أقصى تباين* في 

 

صغرة من  كثيرـة أحجـام  خارج 

اهــوـاء

)ºس (

كبرة  من خارج قليلـة أحجــام 

اهـــوـاء

)ºس (

فوق امزود  اهـوـاء  ارتفاـع فتحـة 

سطح البـاط

) مر (

 

امزود ( . اهواء  حرارة  درجة  هواء احيز –  حرارة  درجة  *        ) التباين =  

 

 
كودة التهوية الميكانيكية وتكييف الهواء                                                                                                                  )106(

 

الموقع خارج  5/4              العمل 

5/4/1          التصنيع والتحضير السابقان :

جزءا من أعمال البناء اإنشائي ( ، إا ي حاات خاصة اموقع ) ما م تكن  خارج  اهواء  ) أ (    جب أن تصنع أقنية 

اعتباريـة . فوائد  اموقع  يكون فيها للتصنيع ي 

وردت ي امادة رقم )5/2( من هذا الباب . اهواء مطابقة للمتطلبات الي  )ب(    تكون ميع أقنية 

اهواء السابقة التصنيع من حيث عملية النقل وتسهيات اإدخال )ج(      جب إياء أمية خاصة مقاييس وأشكال أقنية 



للمبى .

 

الموقع 5/5              العمل في 

5/5/1          عــام

(Builder’s work التحضرية بالرجوع اى امخططات  الركيبات وذلك  )أ(     جب ان يتم التدقيق على أعمال بنائي 

الفرعي )2/1/1د( من الباب الثاي من هذه الكودة (. الفقرة )4( من البند  (Drawings ، )راجع 

اموقع مع تقدم أعمال البناء اإنشائي ، وذلك اهواء السابقة التشكيل وقطعها ي  )ب(    يتم تنظيم عملية تسليم أقنية 

ترتيب خاص مغاير. اموردة للموقع ، ما م يتم عمل  للمواد  الضرر الذي قد حدث  لتاي 

امواقع احددة ي امخططات وباستواء واحد، وي  )ج(     يتم تثبيت اأقنية على ركائز سابقة  التجهيز  بشكل  متقن ، 

جزءا من أعمال البناء اإنشائي. التحضرية ، باستثناء تلك الي تشكل 
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وغرها ، حيث اهواء مثل الشبيكات ، واخانقات  توزيع  الضرورة جب تنسيق أعمال تثبيت قطع  ) د (   كلما دعت 

اموقع . اأخرى ي  تتائم وسر اأعمال للتخصصات 

حريـق . اهواء ما يتناسب ومتطلبات منع حدوث  توفر احيز الكاي أقنية  )هـ(    جب 

 

5/6              المعاينة والفحص

5/6/1           المعاينة والفحص أثناء التصنيع :

وردت امواد وامصنعية للمتطلبات الي  يلزم للمعاينة والفحص ، وذلك لضمان مطابقة  الشركة الصانعة تقدم كل ما  على 

ي امادة رقم )5/2( من هذا الباب .

 

الموقع : 5/6/2          المعاينة والفحص في 

وردت ي امادة )5/2( و )5/5( من هذا الركيب مع امتطلبات الي  امواد وأعمال  إجراء امعاينة لضمان مطابقة  جب 

للهواء واخلو من الركيب . من حيث الكتامة  الباب . كما جب فحصه ا أثناء  التشغيل بعد  اانتهاء من ميع  أعمال 

امتحركة . ااهتزاز ، وأداء ميع القطع 



جدول المحتويات                                         الباب الخامس                                            الباب السابع
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الباب السادس

الهواء نبائط تنقية 

 

6/1             عــام

6/1/1                   المجــال :

اهواء التهوية اميكانيكية وتكييف  لركيبات  الازمة   (Air – cleaning Devices) اهواء يبحث هذا الباب ي نبائط تنقية 

للفقرتن )د( و )ز ( من البند رقـــم ) 6/1/2 ( ، قد م حثها ي البابن السابع والثامن ، مع ماحظة أن امتطلبات الكاملة 

الكودة . التواي من هذه  على 

 

برنامج العمل :                    6/1/2

غرها ، اخرسانة أو  الطوب أو  سواء من  الغرف امناسبة ها  اهواء وعمل  ) أ (    حديد أماكن واقيسة نبائط تنقية 

أبواب الصيانة امناسبة . لركيب  وتزويدها بوسيلة 

لركيب مصاي وغرها وذلك  اخرسانة  الطوب أو  اهواء وإنشائها من  قواعد نبائط تنقية  )ب(    حديد أماكن وأقيسة 

لزم اأمر . اهواء وامضخات إذا  اهواء وغاسات 

يلزم . للتصريف حيثما  ووسيلة  )ج(       تأمن مصدر كاف للماء ، 

لاهتزاز . وامواد امانعة  العازلة للصوت ،  امواد  تركيب  ) د (     

اهواء . أجهزة تنقية  تركيب  )هـ(    

يلزم . الكهربائية حيثما  ) و (    عمل التمديدات 

يلزم . احراري حيثما  العزل  إجراء عملية  ) ز (    

إجراء امعاينة والفحص . )ح(     
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والمكونات واأجهزة  6/2             المواد 



المواصفات القياسية :                    6/2/1

امواصفات القياسية الريطانية رقم (BS 2831) أو ما يعادها . ورد ي  يراعى ما 

 

اأنواع :                    6/2/2

اهواء حت امسميات التالية :- اأنواع امختلفة من نبائط تنقية  إدراج  مكن 

: (Dry – type  Filters) الهواء الجافة ) أ (    مصافي 

حتوي على أطر مغطاة أو خايا معبأة بالنسيج ، كالقطن اهواء اجافة عادة من صندوق  ) 1 (   تتكون مصاي 

أنواع النسيج . وغرها من  الزجاج  أو الصوف أو القماش أو امعدن أو ألياف 

الرائحة . للحريق وعدمة  ومقاومة  احشرات الطفيلية  اهواء خالية من العفن أو  ) 2 (   تكون مصاي 

اهواء قابل للتنظيف أو غر قابل ، حيث يتم استبداله الوسيط الذي يستعمل ي تنقية  ) 3 (   مكن أن يكون 

بآخر .

بوسائل خاصة تسهل عملية التنظيف، باإضافة إى الوسيط القابل للتنظيف  اهواء ذات  تزود مصاي     ) 4 (

استمرار عملية التنقية . خايا احتياطية و/أو وسيط تنقية احتياطي ، وذلك لضمان 

توفر  وسيلة  سهلة  لعملية اأنواع غر القابلة للتنظيف ، جب   هواء من  ) 5 (   ي حال استعمال مصاي 

توفر قطع احتياطية كافية ضرورية لعملية التثبيت ، كما جب  أجهزة  استبدال وسيط التنقية ، وتأمن أية 

بشكل مستمر .
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(Flange) مزود بنهايات على شكل اهواء ، يتعن أن يكون  ) 6 (   ي حالة استعمال غاف معدي مصفاة 

اهواء . توزيع  لغايات الوصل مع نظام 

أخرى غر وسيط أجزاء  اهواء من خال أية  مرور  مصنوعة بشكل يضمن عدم  اهواء  ) 7 (   تكون مصفاة 

التنقية .

أخرى مشاهة ، كما مواد  اخرسانة أو أية  الطوب أو امعدن أو  اهواء من  احاوية مصاي  امواد   ) 8 ( تكون 

أغراض الصيانة أو ااستبـدال للـهواء ، على أن يتوفر ها احيز الكاي  بأبواب خاصة كامة  مزودة  تكون 

.

مؤشر مناسب يدل على مدى حاجة امصفاة إى اهواء  تزويد كل صف من صفوف مصاي  ) 9 (   جب 



التنظيف .

 

(Spray – type Air washers) الرذاذة الهواء  )ب(    غاسات 

اخرسانة الطوب أو  مصنوعة من امعدن أو  يتسرب منها اماء ، تكون  غرفة ا  ) 1 (   تتكون هذه ي العادة من 

اهواء مرر   اهواء ، ومكن أن  مرات  لرد اماء خال  وحتوي على رذاذات  امواد ،  مزيج من تلك  أو من 

أخرى مناسبة ، وترش باماء على شكل رذاذ . مواد  الزجاجية أو أية   خال  صفوف من نسيج األياف 

وتكون مغطاة بطبقة رقيقة من اماء بوساطة الرذاذات ،  اهواء ي العادة مثبتة خلف  ألواح غسل  ) 2 (   تكون 

الفوهات باماء امضغوط بوساطة مضخة تعمل على سحب األواح . ومون  فوهات مثبتة ي أعلى تلك 

الرذاذ إى بألواح خاصة منع تطاير  مزودة  اهواء، كما تكون  اماء من حوض التجميع امثبت أسفل غاسلة 

اخارج .

الطري الذي مت الفواذ  الزجاج أو  الرذاذ من النحاس أو  وألواح منع تطاير  اهواء  ألواح غسل  ) 3 (   تصنع 

ومقاومة للصدأ . أخرى مشاهة  مواد  غلفنته بعد التصنيع ، أو أية 

إخضاع عملية اختيار الظروف اجوية أو حالة اماء ، فيجب  ) 4 (   إذا كانت هناك قابلية حدوث الصدأ بسبب 

اعتبارات خاصة. امواد 
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غرفة اامتصاص اخاصة بامضخة أوى للماء ، تائم  جزء تثبت عليه مصفاة  حتوي حوض التجميع على     ) 5 (

النوع امناسب . مزودا مصفاة من  الطرف اماص للمضخة  . كما يكون 

أرضي ، حيث يكون مصرف  أقرب  موصولة  تصريف  وغرفة اامتصاص محابس  يزود حوض التجميع     ) 6 (

التصريف من أسفل قعر احوض . مأخذ 

الكروي (Ball – valve) ذي مقاس ا يقل عن    ملمر النوع  يزود حوض التجميع بصمام من     ) 7 (

اأرضي . بامصرف  موصول  ومزودة مصيدة تسكب ي قمع  مرئية  ماسورة فائض تكون  ، وكذلك 

برونز امدافع أو أية معادن مشاهة غر قابلة للصدأ ، ومصممة حيث مصنوعة من  الرذاذة  الفوهات   ) 8 ( تكون 

يسهل تسليك فتحاها .

الريطانيـة رقم   أو ما يعادها ، كما يكون للمواصفات القياسية  ) 9 (   تكون امضخة مطابقة 

مزودين  بصمامن  ومقياسن لقياس الضغط . وخرج  امضخة   مدخل 



يزود سقف أبواب كامة للماء من معادن مقاومة للصدأ، كما  يزود غاف الغاسلة بفتحات تفتيش ذات   )10(

الرذ فوهات  للوصول إى  تزود من الداخل بوسيلة مناسبة  احيز بإضاءة خاصة ا تتأثر باماء ، كما 

أغراض الصيانة .

دون فك )11( تكون فتحات التفتيش ذات أعداد كافية وي أماكن مناسبة تسمح بإدخال أي من قطع احوض 

مصراعيه عن   ملمر مفتوحا على  امواسر ، على أا تقل مساحة الباب عندما يكون 

.

ماكتها عن    ملمر كما جب غلفنتها على الساخن ألواح ا تقل  الطري من  الفواذ  أحواض  )12(  تصنع 

البارد بعد اانتهاء من تصنيعـها . أو على 

اهواء ي البند رقـــم  ) 5/2/3 ( من الباب )13(   تكون ماكات الغاف مطابقة للسماكات احددة أقنية 

الكودة . اخامس من هذه 
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الفواذ ذات ماكة ا تقل عن  ألواح  امصنوعة من  الرذاذ  وألواح منع تطاير  اهواء  ألواح غسل  تكون     (14)

إجراء عملية الغلفنة . ملمر قبل    

 

: (Viscous – type Filters) اللزجة الهواء  )ج(    مصافي 

مواد مغطاة بسائل ملوءة  حتوي  على  أطر او خايا  اللزجة عادة من  صندوق   اهواء  ) 1 (   تتكون مصاي 

مواد الزجاجي ، أو الصوف امعدي، أو  الشعر ، أو أية  امواد إما من الصوف  وتكون هذه  لزج . 

اهواء خال وسيط التنقية . مرور  التعرجات عند  توفر احد اأعلى من عدد  أخرى مناسبة    

اخارج ، وكذلك منع تكون أي فائض مكن أن الازمة منع تطاير السائل إى  الرتيبات  ) 2 (   جب اخاذ 

 يتجمع عند قاعدة امصفاة.

النوع ذاي  التنظيف ، تصنع  على شكل شاشة متصلة النهايات  ) 3 ( مكن أن تكون هذه  امصاي من 

امتواصل أو امتقطع خال مغطس التنظيف امنتظم . ومكن الدوران  بطريقة آلية على  (Endless) تعمل 

كهربائي . حرك  متواصل أو بشكل متقطع بوساطة  فرات أو بشكل  يدويا  على  أن  تدار  

الفرعي رقـم ) 6/2/1أ ( من هذا وردت ي البند  اهواء اجافة الي  ) 4 (   تكون ميع امتطلبات كما ي مصاي 

الباب .



 

: (Electrostatic Precipitator) األكتروستاتيكي المرسب  ) د (   

وتكون أقطاب كهربائي عال ،  والتفريغ . تعمل أقطاب الشحن عند جهد  وحتوي على عدد من أقطاب الشحن 

احصول حوات اجهد العاي ، كما يتم  الازم بوساطة  احصول على تيار اجهد العاي  مؤرضة . ويتم  التفريغ 

احوات إضافة إى الصمامات أو امقومات على التيار امقوم (Rectified Current) عند اجهد العاي بوساطة 

امعدنية .

الكبرة للركيبات  األكروستاتيكية ي أية شبكات أقنية قائمة . ومن اأفضل بالنسبة  امرسبات  تركيب  ومكن 

غرفة منفصلـة . اهواء ي  تركيب وحدة مصفاة  نسبيا 
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اعتبارات التصميم              6/3

6/3/1                   عـام :

للهواء ، وكذلك كمية درجة التنقية امطلوبة  اعتبارات عديدة ، مثل  اهواء على  نوع مصفاة  ) أ (    يتوقف اختيار 

امسموح به ي الضغط عندما تكون امصفاة نظيفة واهبوط  اهوـاء الداخل ،  اموزعة ي  جزيئات الغبار  وحجم 

وعندما تكون حاجة إى تنظيف ، باإضافة إى احيز امخصص ها ، وتكاليف التشغيل وتسهيات الصيانة بشكل

عام.

امطلوب استعماله من حيث للنوع  اهواء حيث تكون اأكثر اقتصادا ي التكلفة الكلية  )ب(    جب أن يتم اختيار مصفاة 

ااستهاك أو ااستبدال والصيانة.

نوع معروفة جيدا ، لذا جب عند اختيار  وميزات  اهواء  يتميز  خصائص   أنواع مصاي   نوع من  )ج(     حيث أن كل 

دراسة هذه اخصائص . ولتحقيق كفاءة عالية ي التنقية مع العمر التشغيلي الطويل والكلفة حري الدقة ي  امصفاة 

نوعن أو أكثر ي آن واحد . التشغيلية اأقل ، مكن استعمال 

الشركة الصانعة، وذلك لضمان امميزة للمصفاة واحددة من قبل  يؤخذ ي ااعتبار وبعناية اخصائص  ) د (   جب أن 

التشغيل اأفضل .

اهواء ، مصممة حيث حقق تدفقا متماثا عر مساحة سطح اموصولة مصاي  اأجهزة  اهواء أو  )هـ(   جب أن تكون أقنية 

امصفاة .

غرفة دخوله إى وحدة التنقية ، يتعن أن تكون  الراجع قبل  اهواء  اخارجي مع  اهواء  مزج  ) و (   ي احاات الي يتم فيها 



توزيع مل امبـى . استمرار  كبرة ما يكفي  امزج 

 

: (Dry – type Filters) الهواء الجافة 6/3/2                   مصافي 

اهواء عبور  سرعة  الوسيط . وعلى ذلك جب أن تكون  اهواء خال وسيط التنقية على كفاءة ذلك  سرعة  ) أ (    تعتمد 

الوسيط تزيد مقاومة  ضمن امعدل من    إى    مر/الثانية ، وجب أا 
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ترتفع إى  ملمر ماء مقاس عندما يكون حاجة إى تنظيف . عندما يكون نظيفا عن  ملمر ماء مقاس ، 

اهواء، مع إياء أمية النوع من مصاي  جاهزة لاستبدال أو نسيج جديد عند استعمال هذا  توفر خايا  يراعى  )ب(    

اجوانب . اهواء من  تسرب  الركيب لضمان عدم  كبرة عند إعادة 

النوع من امصاي . للهواء امار خال هذا  الرطوبة  احرارة ونسبة  درجة  يؤخذ بعن ااعتبار وبعناية تامة  )ج(     جب أن 

للرطوبة تكاثف اماء الشركة الصانعة عندما خشى أن تسبب النسبة العالية  استشارة  كما جب ي حاات معينة 

امرتفعة تضخم أو تغير شكل وسيط التنقية . احرارة  على وسيط التنقية ، أو تسبب 

أخرى مناسبة طريقة  اهواء اماص أو بأي  إجراء عملية التنظيف للمصاي الي تستعمل النسيج اجاف بوساطة  ) د (   مكن 

.
 

: (Air Washers) الهواء 6/3/3                   غاسات 

. (Spray – type Air Washers) الرذاذة الهواء  ) أ (    غاسات 

اهواء من مرر  غرفة  وتتكون بشكل أساسي من  التهوية .  عموما ي أعمال  اهواء  ) 1 (   تستعمل غاسات 

خاها حيث يامس رذاذ اماء .

اهواء ، حيث يتم احتجاز الشوائب من  إزالة  اهواء ليست ذات فاعلية عالية ي  ) 2 (   ياحظ أن غاسات 

الكربونية والدهنية دون الدقائق  اهواء ،  ألواح غسل  اهواء على  مرور  اجزء اأكر من الدقائق امبللة عند 

اهواء ، ما م يتم اأنواع امنخفضة الكفاءة ي تنقية  النوع من  غر القابلة للبلل . وعلى كل يعتر هذا 

مواد التنظيف ي عملية الغسيل . استعمال بعض 

اهواء ، أخرى من وسائل تنقية  انواع  قصوى ، جب استعمال  اهواء أمية  لدرجة تنقية  ) 3 (   عندما تكون 

اهواء . إضافة اى او بدا من غاسات 
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احرارة درجات  جزئيا لغرض خفيض  اهواء كليا أو  إشباع  طريق  التريد عن  ) 4 (   ي احاات الي يتم فيها 

الرطوبة ، فإنه مكن ي هذه احالة استعمال غاسات دون اعتبار لنسبة  حسوسة  برودة  واحصول على 

اهوـاء .

امرذوذ لكل وحدة حجم اهواء ، وكمية اماء  سرعة  امؤثرة على كفاءة التشبع هي  العوامل  ) 5 (   ياحظ أن 

امرذوذ . ذرات امـاء  اهواء وأيضا صغر  من 

فوق امساحة امقطعية الداخلية ، التوزيع  اهواء مناسبة ، واماء يتدفق بشكل منتظم  سرعة  ) 6 (   عندما تكون 

الرذ ) مع أو الرذاذة ، وكذلك اجاه  اهواء تعتمد بشكل مباشر على عدد الصفوف  فإن كفاءة غاسلة 

الرذاذة . وفيما يلي اأجهزة  أنواع  اهواء ( . وعلى أي حال فإن القيم ختلف باختاف  عكس اجاه 

الرذ :- مقارنة لكفاءة التشبع بالنسبة لعدد الصفوف واجاه 

النسبة  امئوية  للتشبع الرــذ اجــاه  عدد الصفوـف

اهـــوـاء  بـامائة مرور  الرذ مع اجاه  صـف واحد

اهــوـاء  بـامائة مرور  الرذ عكس اجاه  صـف واحد

اهـــوـاء   بـامائة مرور  الرذ مع اجاه  صفـان

اهواء   بـامائة مرور  الرذ مع وعكس اجاه  صفـان

اهــوـاء  بـامائة مرور  الرذ عكس اجاه  صفـان

 

مقدارها  للهواء  متوسطة  سرعة  يراعى أن معظم اجداول القياسية م وضعها  على  أساس      ) 7 (

تزيد عن   مر/الثانية، السرعات الي  اهواء ، على أن  احرة لغاسلة   مر/الثانية خال امساحة 

الرطوبة احمولة . والسرعات الي تقل عن  مر/الثانية غالبا ما تتسبب ي تقليل كمية 

اهواء ما بن  و   لر/الثانية امرذوذ احمولة لكل    لر/ الثانية من  ) 8 (   تتفاوت كمية اماء 

يراوح ضغط اماء ما بن  الرذ وضغطه ، كما  فوهات  الرذ على تصميم  نعومة  لكل صف . وتعتمد 

امربع .  و  نيوتن/ املمر 
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الرذ ، حيث تكون كل واحدة منها فوهات  التهوية ااعتيادية صف أو صفان من  ) 9 (   يستعمل عادة أعمال 

احرة للغاسلة . فوق امساحة  توزيعا  منتظما للماء  مركبة ي أماكن  حقق  

اهواء القياسية     سرعة   اهواء عندما تكون  اهواء امار خال  غاسلة  )10( يكون الفاقد  ي ضغط 

ملمر ماء مقاس .     مر/الثانية ما بن   إى   

 

: (Capillary Air Washer) الشعرية الهواء  )ب(    غاسلة 

اهواء . أغراض تنقية  موزعة  جموعة خايا  الشعرية من  اهواء  ) 1 (   تتكون غاسلة 

فوق وجه الزجاج ، حيث يتم رذ اماء  بشعرات من  ملوءة  اهواء  ) 2 (   تكون كل خلية من خايا غاسلة 

أجزاء اخلية الزجاج وينتشر ي ميع  شعرات  لرتيب  اخلية حت ضغط منخفض، وينساب اماء تبعا 

بانتظام .

اهواء على مساحتها  وماكتها ، حيث أن  اخلية الي مساحته  قدرة اخلية على تنقية  ) 3 (   تعتمد 

مقداره  اهواء  مرير حجم من   ملمر وماكتها   ملمر مكنها 

مقداره  الفوهة  امواصفات ذاها إى  لر/الثانية بضغط عند  وحتاج  خلية ها     لر/الثانية . 

وتساوي مقاومة تدفق   اهوـاء .  وتريد وتنقية هذه الكمية من  لرطيب  امربع   نيوتن/ املمر 

امرذوذ    ملمر ماء اهواء لكل خليـة ، و  لر/ الثانية من اماء      لر/ الثانية من 

قطرات اماء مساوية  ملمر ماء حواجز  الوحدة بكاملها ما فيها مقاومة  وتكون مقاومة  مقـاس ، 

مقاس .

 

: (Viscous – type Filters) اللزجة الهواء  6/3/4                   مصافي 

الطريقة امزيت الذي يصطدم به الغبار . وا تعتر هذه  النوع من امصاي ، على مساحة السطح  ) أ (    تعتمد فاعلية هذا 

اجزء اأكر منها ، وبالتاي فهي قادرة على استيعاب  الصغرة ، ولكنها  جزيئات الغبار  إزالة  ذات كفاءة عالية ي 

لذرات الغبار. تركيز كبر  تائم احاات الي حدث فيها 
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تزيد عن  الشركة الصانعة ، حيث ا  توصيات  اهواء عر وجه امصفاة ، حسب  سرعة  )ب(    جب أن تكون 



اهواء فيها عن  ملمر ماء مقاس عندما تكون امصفاة نظيفة  و   تزيد مقاومة تدفق   مر/الثانية . كما جب أا 

 ملمر ماء مقاس عندما تكون امصفاة حاجة إى تنظيف .

أخرى مرة  توريده إى امصفاة  الزيت من الغبار امتجمع فيه ، وإعادة  )ج(     يتعن أن يكون هناك نظام خاص لتنقية 

وتعويض الفاقد .

امتطايرة وا رائحة له . كما امركبات  النوع امعدي اخاي من  اللزجة من  اهواء  الزيت امستعمل ي مصاي  ) د (   يكون 

درجة و   احرارة ما بن   درجات  لصوقيته بتغر  درجة   مرتفعة  ، وا  تتأثر  يكون ذا نقطة  وميض  

مئوية.

 

: (Electrostatic Precipitator) األكتروستاتيكي المرسب                     3/5/6

اأرضية . كما أن السوائل الي ا تتساقط بفعل اجاذبية  جزيئات  ترسيب الغبار الناعم ، أو  النوع قادر على  ) أ (    هذا 

اهواء فيها مرور  السرعة امناسبة  تقريبا . أما  تساوي   ملمر ماء مقاس  للهواء  النوع مقاومة منخفضة    هذا 

فتساوي  مر/الثانية بشكل عام .

األواح حيث مكن تركيب  طريقة  متكررة . كما تكون  فرات  األواح باماء ي  توفر فتحات خاصة لغسل  )ب(    جب 

الزيت . سحبها لغسلها وطائها بطبقة من 

وجود جهد حذيرية تشر إى  بعبارات  مزودة  الكهربائية  والفتحات  امؤدية  إى امصاي  اأجزاء   )ج(     جب أن تكون 

الكهربائي عن امعدات عند فتح تلك أبواب الفتحات مصممة حيث ينقطع التيار  كهربائي عال . كما تكون 

اأبواب .
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الموقع خارج  6/4             العمل 

6/4/1                   عـام :

مباشرة ، وذلك بدهاها أو طائها باللك العوامل اجوية قبل الشحن  اأجزاء القابلة للتلف بفعل  ) أ (    جب ماية ميع 

(Lacquer) أو الشحم أو أية مادة مانعة للصدأ .

الفقرـة السابقـة ) أ ( . كما يتم تفقد هذه احماية اإنتاج ، جب مايتها كما سبق ي  امواد بعد  خزن  )ب(    حيثما 

اموقع . الضرورة قبل شحنها إى  أخرى إذا دعت  مرة  إجراؤها  ويعاد 

التخزين والتسليم ي مراحل  واحرارة خال  الرطوبة  الكهربائية حمية من  احركات وامفاتيح  )ج(     تكون ميع ملفات 



اموقع .

تزويدها بعامات واضحة حث على تعرضها للتلف أثناء امناولة والنقل . كما يتم  بطريقة ا  امواد  ) د (   يتم شحن 

الرئيسي بعناية . اجزء  مربوطة إى  وتكون ميع القطع السائبة  احرص والعناية ، 

 

الموقع 6/5             العمل في 

6/5/1                   عـام :

الكودة . ااهتزاز بشكل كامل ي الباب الثامن من هذه  الصوت وكذلك نبائط منع  طرق منع  م حث ميع 

 

الهواء : الركائز الخاصة بمصافي                     6/5/2

أخرى ، فإها مواد  اخرسانة امسلحة أو أية  الفواذ أو اخشب أو  الركائز اإنشائية من  عندما تكون 
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وزن عامل التنظيف. الواقعة عليها ، إضافة إى  اأوزان  جب أن تكون ذات متانة وثبات كافين لتحمل 

السوائل . قواعد امصاي الي تستخدم  استواء  يشرط  كما 

 

الموقع : الهواء المجمعة في  6/5/3                   مصافي 

الشركة إرفاقها  مخططات  تبن تعليمات التجميع من قبل  اموقع مفككة ، فإنه  جب   اهواء ي  عند تسليم مصاي 

اخرسانة ، فإها الطوب أو  الصانعة ، وأن تتبع هذه التعليمات بعناية عند التجميع . وي حالة استعمال منشآت مبنية من 

سطوح ملساء ومعاجة من الداخل منع النش . جب أن تكون ذات 

 

6/5/4                   حيز الصيانة :

والركيب والصيانة . جوانبها ، وذلك لتسهيل عملية البناء  اهواء حيز كاف من ميع  تزود مصاي 

 

الهواء : 6/5/5                   التوصيل بمصافي 

االتواء أو حدوث امزودة باطر ، وذلك منع  اهواء أو الفتحات  اهواء وقناة  ) أ (    جب حقيق احاذاة التامة بن مصفاة  

مرغوب ها . إجهادات غر 



اهواء ، حى ولو م عمل إضافة خاصة ي التصميم . بركائز  منفصلة عن أقنية  اهواء   )ب(    يتم تثبيت مصاف ي 

امرور ي وسيط التنقية دون  اهواء حول امصفاة  تسرب  الركيب ، لضمان  عدم  )ج(     جب اخاذ العناية  الكافية عند  

.
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6/6             المعاينة والفحص

6/6/1                   المعاينة والفحص أثناء التصنيع :

امراوح الكودة خصوص  الواردة ي البند رقم ) 3/6/1 ( ، من الباب الثالث من هذه  مراعاة امتطلبات  ) أ (    جب 

امذكورة . وأجهزها  اهواء  احركة، وتطبيقها بدقة على مصاي  وأجهزة بدء  الكهربائية  واحركات 

واجداول اخاصة بالفحص اهواء ، وأن تقدم امنحنيات  تقوم بعمل فحص اأداء مصاي  الشركة الصانعة أن  )ب(    على 

الشروط احددة . ، وأن تضمن هذا اأداء عند 

 

اموقع : 6/2/6                   المعاينة والفحص في 

الكودة وتطبيقها بقدر اإمكان على الواردة ي البند رقم ) 3/6/2 ( من الباب الثالث من هذه  التوصيات  مراعاة  جب 

الواردة ي امادة رقم ) 6/5 ( من هذا الباب . الكهربائية . كما جب التأكد من تطبيق امتطلبات  واحركات  اهواء  مصاي 

 

6/7             الصيانـة

6/7/2                   الصيانـة :

الشركة الصانعة . توصيات  الازمة لتنظيف ميع نبائط التنقية حسب  توفر التسهيات  ) أ (    جب 

فرات  منتظمة  والتأكد من عدم حدوث صدأ  ها . وي حال حدوث اأجزاء ي  )ب(    جب الكشف على ميع  

اإجراء  الصدئة تنظيفا جيدا  وطائها بدهان مقاوم للصدأ أو أي وسيط أخر مناسب . ذلك يتعن تنظيف 



جدول المحتويات                                         الباب السادس                                            الباب الثامن
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الباب السابع

الحراري أعمال العزل 

 

7/1              عــام

7/1/1          المجـال :

مراعاة أن اهواء ي اأبنية ، مع  التهوية وتكييف  أجزاء أنظمة  احراري على  العزل  مواد  يبحث هذا الباب ي تطبيقات 

امركزية بامياه الساخنة ( من هذا كود التدفئة  اجزء اأول )  امواسر قد م حثها  ي  احراري لتمديدات  العزل  أعمال 

اجلد .

 

برنامج العمل :           7/1/2

ورد ي البند رقم ) 2/1/2 ( من الباب الثاي من هذه الكودة . برنامج العمل كما  يكون 

 

والمكونات واأجهزة  7/2              المواد 

المواصفات القياسية :           7/2/1

امدرجة أمام كل منها أو ما يعادها :- للمواصفات القياسية  احراري التالية مطابقة  العزل  مواد  تكون 

والباردة . امركزية وامياه الساخنة  لركيبات التدفئة   (Pre – formed) احراري السابقة التشكيل العزل  مواد  ) أ (    

امواصفات القياسية الريطانية رقم   .    ) 1 (

. اأمريكية  و    امواصفات     ) 2 (
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وامرنة والسائبة ) امعبأة ( :- احراري ذات البنية اللدنة ) مكونات باستيكية (  العزل  مواد  )ب(    
(Plastic Composition, Flexible and Loose – fill)

امواصفات القياسية الريطانية رقم  .    ) 1 (

 



الحراري : 7/2/2          خصائص مواد العزل 

احراري ما يلي :- العزل  مواد  امنشودة  تشمل اخصائص امطلوبة 

باإشعاع . احرارة باحمل أو بالتوصيل أو  ) أ (    أقصى مقاومة انتقال 

)ب(    مقاومة جميع اماء .

ااحراق . )ج(     مقاومة 

الروائح . ) د (   اخلو من 

)هـ(   التعقيـم .

الركيب . ) و (   سهولة القطع والتشكيل أثناء 

) ز (   مقاومة اانكماش .

لوحدة احجوم ) امر امكعب ( . الوزن  )ح(    خفة 

احشرات الطفيلية والديدان . )ط(    مقاومة 

ظروف استعماها . امذكورة أعاه  حسب   وتكون اأمية النسبية لبعض اخصائص  هذا ، 
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اعتبارات التصميم               7/3

الحراري : سماكات العازل            7/3/1

احرارة الداخلية ودرجة  حرارة اجو احيط  درجة  الفرق ي  احراري بشكل مبدئي ، استنادا إى  العزل  يتم حديد ماكات 

اهواء الداخلي حرارة مئوية ما بن  درجات  فرق   للقناة أو اجهاز . وبشكل عام تكون السماكة امكافئة للفلن عند 

حرارة مئوية  ملمر . درجة  فرق   ملمرا . كما تكون عند  للقناة ، واجو احيط  

 

7/3/2          مقاومة النفاذية لبخار الماء :

امتوفرة . امواد  يبن اجدول رقم )18( خصائص امقاومة لبعض 

 

الرطوبة : 7/3/3          مقاومة 

العزل حميا ما فيه الكفاية ضد تأثر لظروف الندى جب أن يكون  اخارجية أو  للظروف اجوية  امعرضة  ي احاات 

الرطوبة .



 

الموقع خارج  7/4              العمل 

توصيات خاصة . توجد  ا 

 

الموقع 7/5              العمل في 

7/5/1          عــام :

للركيب . خازن جافة إى حن نقلها  وخزن ي  اموقع جافة ،  احراري ي  العزل  مواد  ) أ ( يتم تسليم ميع 
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الجدول رقم )18(

الحراري المستعملة بشكل عام . خصائص بعض مواد العزل 

 

احريـق مقاومـة  متانـة البنيـة مقاومـة جمـع

امــاء

مقاومـة

النفاذيـة

لبخـار امــاء

الكثافــة

 

غرام/م3 كيلو 

احراريــة اموصليــة 
(k)

واط/م . ºس

العازلـــة امادة 

جيـدة جيـدة مقبولـة منخفضة
 

176 – 128  
0.043 - 0.04 لوح من الفلن

ضعيفـة توجد ا  مقبولـة توجد ا 
 

144 – 112  
0.050-0.043 حبيبات سائبة من الفلن

توجد ا  توجد ا  مقبولـة توجد ا 
 

48 – 24  
0.034-0.030 (Kapok) قطن كاذب

جيدةجدا توجد ا  مقبولـة توجد ا 
 

192 – 160  
0.040-0.036 صوف اخبث امعدي

(Slag Wool)

مقبولـة مقبولة جيد جدا عاليـة
 

64  
0.028 مطاط مدد ) صلب (

جيدة جدا توجد ا  مقبولـة توجد ا 
 

72 – 48  
0.036 صوف زجاجي

جيدةجدا توجد ا  مقبولـة توجد ا 
 

192 – 160  
0.040-0.036 صخري صوف 

ضعيفـة مقبولة مقبولـة توجد ا 
 

320 – 256  
0.064-0.050 لوح ليفي

ضعيفـة توجد ا  توجد ا  توجد ا 
 

160  
0.038 لباد مضغوط
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مهرة ختصون هذا احراري عمال  العزل  يقوم بتنفيذ أعمال  احراري ، جب أن  العزل  الكبرة لكفاءة  نظرا لأمية  )ب(     

اجال .

الركيب. كما جب قطع أو طريقة  امعزولة مهما اختلفت  للسطوح  احراري ماصقة ماما  العزل  مواد  )ج(     تكون ميع 

امواد غر القابلة للتآكل أو الربط من  أحزمة  اموقع حسب احاجة ، وأن تكون  تشكيل هاياها أو حافاها ي 

الصدأ .

العازل ذي األياف احراري السائب أو  العازل  تركيب  أجهزة ومعدات  واقية  للعمال  ي حال   يراعى استعمال   ) د (   

امتطايرة .

 

7/6              المعاينة والفحص

7/6/1          المعاينـة :

امواصفات  احددة قبل رفض أو قبول الشحنة . كما تتم معاينة  اأعمال اموقع حسب  امواد الي تسلم ي  تتم معاينة 

احرارة التشغيلية. درجة  الركيبات  قد م  فحصه ا عند  امنفذة بشكل هائي  بعد أن تكون  

 

7/6/2          الفحص :

العزل السابقة التشكيل : مواد  ) أ (    

امواصفات امعتمدة . وردت ي  وتقارن بالي  اموقع من حيث السماكات ،  امواد الي تسلم ي  يتم فحص 

احراري القابلة للثي ، والي تعبأ وهي جافة ، وذات البنية اللدنـة :- العزل  مواد  )ب(    

الركيب ما هو مصمم. وينطبق الشيء احراري  مطابقة  بعد  العازل   الظروف أن تكون ماكات        جب ي ميع 

اأمور التالية بعن ااعتبار :- تؤخذ  امركبات اللدنة بعد أن جف ماما ، على أن  ذاته على 
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السطوح امنحنية ي اجاه قطر ااحناء ، وي اجاه متعامد مع السطح احراري ذات  العازل  ) 1 (   تقاس ماكة 

السطوح امستوية. ي حال 

يغرز إى العمق احراري  ، حيث  العازل   طرف  مدبب  لقياس  ماكات   ) 2 (   يتم استعمال  مسر ذي 



العازل . يساوي ماكة  العازل والذي  اجزء الذي ختفي داخل طبقة  طول  العازل ، ويقاس  النهائي لطبقة 

احراري أو إحاق العازل  ) 3 (   يتم أخذ احيطة واحذر عند أخذ القياسات حيث ا تسبب عملية القياس تلف 

الضرر به .

وردت ي اجدول رقم )13( احراري امقاسة أقل من السماكات الي  العازل  ) 4 (   إذا وجد أن ماكات 

امركزية بامياه الساخنة ( من هذا اجلد ، فإنه جب اجزء اأول ) كودة التدفئة  واجدول )14( من 

عاوة دون أية  ويكون ذلك  العازل ما حقق السماكة امطلوبة ،  أخرى من  تصحيح اخطأ بإضافة طبقة 

إضافية .



جدول المحتويات                                         الباب السابع                                              الباب التاسع
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الباب الثامن

ااهتزاز الصوتي ومنع  نبائط العزل 

 

8/1              عـام

8/1/1          المجـال :

ااهتزاز . العازلة ها ، ونبائط منع  امواد  الصوت ، واختيار  مستويات  يبحث هذا الباب ي حديد 

 

برنامج العمل :           8/1/2

ورد ي البنود ) 2/1/2 ( و ) 3/1/2 ( و ) 5/1/2 ( و ) 6/1/2 ( من هذه الكودة . يراعى ما 

 

والمكونات واأجهزة  8/2              المواد 

المواصفات القياسية :           8/2/1

امواصفات القياسية الريطانية رقم [CP 3 (III)] أو ما يعادها . ورد ي  يراعى ما  ) أ (    

. (ASHRAE) اأمريكية اهواء  والتريد وتكييف  توصيات معية مهندسي التدفئة  ورد ي  يراعى ما  )ب(    
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اعتبارات التصميم               8/3

8/3/1          عــام :

والكهربائية ، وكذلك من اأجهزة اميكانيكية  اهواء من  التهوية وتكييف  ااهتزاز عادة ي أنظمة  الصوت وينتج  ينبعث 

جــدران امصنوعة منها  وامواد  اهواء . كما يساهم ي ذلك عامل اانتقالية خال امنشأ  اهواء خال أقنية وشبيكات  تدفق 

اموجود ي امبى ، يرتفع إليها الضجيج  الدرجة الي  اإزعاج الذي ينتج عن الضجيج ، على  اأقنية كما يتوقف مدى 

مستويات الضجيج كمستويات وأغراض هذه الكودة م اعتبار  بطرق ختلفة وباستعمال وحدات ختلفـة .  ومكن قياسها 

الصوـت ، كما اعتر الديسيبل (Decibels) وحدة لقياسها .



 

الصوت النموذجية : 8/3/2          مستويات 

العمود النموذجية الي جب استعماها كأساس للتصميم ، حيث جب استعمال  الصوت  مستويات  يبن اجدول رقم )19( 

الصوت . كما جدراها وسقوفها ضد  للفرش الكثيف ، أو الي عوجت  امعنون ) باأدى ( ي اأبنية امصممة أساسا 

للمرور الكثيف او ضجيج امصانع . ويستعمل الفرش، واحاذية  امعنون ) باأقصى ( لأبنية اخفيفة  العمود  يستعمل 

امعنون ) بالعادي ( معظم اأبنية . العمود 

 

المقبولة : الصوت  8/3/3          مستويات 

امسموح به ي احيز امشغول . الصوت  مستوى  يساوي  مستوى الضجيج لكل جهاز حيث  أغراض التصميم حديد  مكن 

الصوت مقدار    ديسيبل مستوى  مستوى الضجيج ذاته ي آن واحد يعمل علي زيادة  جهازين هما  وحيث أن تشغيل 

الواحد امسموح به للجهاز  الصوت  مستوى  يراعى عند التصميم أن حدد  امفرد ، لذلك  الصوت للجهاز  مستوى  عن 

النموذجية . الصوت  مستويات  حيث يقل مقدار  ديسيبل عن 
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الجدول رقم )19(

الصوت النموذجية مستويات 

 

الصوت بالديسيبل مستوى  اجـــــال

اأقصى العادي اأدى
 

20
 

14
 

10 والتلفزيون ستوديوهات اإذاعة 
 

35
 

30
 

25 امسارح وأماكن العبادة
 

40
 

30
 

25 قاعات اموسيقى الكاسيكيــة
 

55
 

40
 

25 امستشفيـات
 

40
 

35
 

30 السينمــات
 

45
 

35
 

30 التدريس غرف 
 

48
 

40
 

33 بيوت السكن – والشقق
   



50 43 35 امكاتب اخاصــــة
 

45
 

40
 

30 ومعارض الفنون امكتبات وامتاحف 
 

60
 

50
 

40 الصغـــرـة التجارية  امخازن 
 

55
 

50
 

40 العلـوـي امخازن – الطابق  إدارة 
 

60
 

55
 

45 امباي العامة – قاعات احكمة – مكاتب الريد
 

60
 

50
 

40 قاعات الطعام ي امستشفيات
 

70
 

60
 

50 امطاعم – والكافتريــات
 

60
 

55
 

50 البنـوـك
 

70
 

60
 

50 اأرضي امخازن – الطابق  إدارة  الكبرة –  التجارية  امخازن 
 

70
 

60
 

50 امكاتب بشكل  عام
 

80
 

70
 

65 الورشـات مكاتب 
 

90
 

77
 

65 امصانـع
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اأجهزة : 8/3/4          تقدير الضجيج الصادر عن 

للمراوح بشكل الصوت  مستوى  معرفة مقدار  الضروري  الصوت ، فإنه من  ) أ (    لغرض اختيار بطانات خفيض 

الصوي العزل  بركيب نبائط  الدوارة  اأخرى  اأجزاء  الصوت الصادر عن  منفصل ، حيث مكن ي العادة معاجة 

مستويات مراوحها وقيم  واحصول منها على كشف  الشركة الصانعة ،  استشارة  ها . كما أنه من امستحسن 

امراوح ، فإنه مكن اعتبار قيمته الصوت إحدى  مستوى  الصوت الناتج عن كل منها . على أنه عند تعذر تقدير 

مساوية   ديسيبل .

اجزء امخصص ها على امنحى للمراوح بشكل عام أقل ما مكن عندما تعمل ضمن  مستوى الضجيج  )ب(    يكون 

بالقرب من نقطة أقصى كفاءة باختيار تلك الي ها مروحة تعمل  احصول على  امميز اخاص ها . كما مكن 

القصوى باختيار تلك الي ها منحى متجه إى اأمام . منحى متجه إى اخلف ، وحت منطقة الكفاءة 

للهواء ، ومكن كبرة منع زيادة الضجيج امصاحب والناتج عن التدفق غر امنتظم  امراوح بعناية  تركيب  )ج(    يتم 

اهواء . مرور  امروحة خاليا من أي شيء مكن أن يعرض  معاجة ذلك جعل مدخل 

 



الهواء المعدنية : المتولد في أقنية  8/3/5          الضجيج 

جدران اأقنية أو أخرى مكن أن ينتج الضجيج عن  تولد وتنقل الضجيج ي آن واحد . وي حاات  اهواء أن  مكن أقنية 

العشوائية اهواء بسبب ااصطدام أو  اضطراب تدفق  اهواء ، أو كليهما . ويتولد الضجيج عادة ي اأقنية ، نتيجة  ضغط 

احركة ، أو بسبب تغر مقطع القناة أو تغر ااجاه . كما أن عدم تقوية جدار القناة ما فيه الكفاية مكن أن يسبب ي 

ورد ي الباب باتباع ميع ما  اهواء  ااهتزاز امصاحب لذلك الضجيج. إا أنه مكن تاي حدوث الضجيج ي أقنية 

طريق اامتصاص أو اخامس من هذه الكودة . ويتم كتم (Dissipation) طاقة  الضجيج الصادر عن اأقنية أساسا عن 

احصول على قيم التقليل  ي الضجيج الناجة عن هذا  الكتم ، امخروطية . ومكن  والوصات  اانعكاس ي ااحناءات 

الرددات  الت ي تقل عن  ذبذبة/الثانية من اجدول رقم )20( . وبشكل خاص عند  
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الجدول رقم )20(

الهواء المعدنية الصوت أقنية  تقليل 

ديسيبـــل اأبعـــــاد

 

        لكل متــر

اأقنية امستقيمة :

       x   وأقل

أكر من  x إى  x          لكل متــر

أكر من  x  إى  x           لكل متــر

 

      لكل احنـاء

ااحنـاءات  ) القطر أو اجانب اأصغر ( :

       وأقل

أكر من  إى          لكل احنـاء

أكر من          لكل احنـاء

 

الهواء : 8/3/6          تبطين أقنية 

مواد ماصة للصوت مثل صوف اخبث امعدي ، أو النسيج اهواء بتبطينها  الصوت ي أقنية  ) أ (    مكن زيادة التقليل ي 

امواد جب أن تتوفر فيها اخصائص التالية :- الزجاجي ،أو اللباد . إا أن تلك 

الرددات امنخفضة. الصوت وخاصة عند  قدرة عالية على امتصاص     ) 1 (



اهواء . صغرة لتدفق  ) 2 (   مقاومة 
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للـهواء . السرعات العالية  اارخاء والتفتت عند  ) 3 (   متانة وماسك كافين منع 

للرطوبة . ) 4 (   امتصاصية منخفضة 

ومقاومة العث والديدان . الروائح  ) 5 (   اخلو من 

 

تركب حيث الرددات امنخفضة ، كما جب أن  )ب(    ا تقل ماكة البطانة عن   ملمر ، ويغلب عليها امتصاص 

التجريبيـة التاليـة :- الصوت نتيجة التبطن من الصيغة  تكون ماصقة ماما جدار القناة . ومكن حساب التقليل ي 

      

 

حيث :-

الصوت ) ديسيبل/مر ( .          =     ثابت تقليل 

اهواء ) مر ( .          =     حيط قناة 

مربع(. اهواء )مر           =     مساحة مقطع قناة 

الصوت للبطانة )من اجدول رقم 21( . a      =        معامل امتصاص 

الرددات ما بن  و  ذبذبة/الثانية ، ولأقنية الي مساحتها هذا ، ويتم تطبيق هذه الصيغة على 

للردد السائد . مناظرة  مربع . كما جب أن تكون قيمة معامل اامتصاص  امقطعية ما بن   و   مر 

 

الهواء : 8/3/7          الضجيج الداخلي أقنية 

لغرض كتم الضجيج كما يلي :- الهواء  الازم أقنية  ) أ (    يحسب التبطين 

مستوى الضجيج التصميمي ي احيز . ) 1 (   يتم اختيار 

امروحة . مستوى الضجيج الصادر عن  ) 2 (   حدد معدل 
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الجدول رقم )21(

الصوت معامات امتصاص 

معـامل امتصـاص الصوـت امـــــــادة

هرتز هرتز  هرتز       
 
 

0.80

 
 

0.65

 
 

0.08
الزجاجي : ألواح أو بطانيات من الصوف 

ماكة  ملم وكثافة من  إى  كغم/م3
 

0.85
 

0.80
 

0.17 ماكة  ملم وكثافة من  إى  كغم/م3
 

0.85
 

0.80
 

0.15 هوائي ماكته  ملم وفراغ  ماكة  ملم 
 

0.04
 

0.02
 

0.013 الطوب قصارة من اجبس أو اجر ناعمة السطح على 
 

0.10
 

0.17
 

0.28 خشب رقائقي ماكة  ملم
 

0.6
 

0.20
 

0.05 باطات من الفلن ماكة   ملم على سطح مصمت
 
 
 
 

0.3

 
 
 
 

0.3

 
 
 
 

0.3

ألواح من األياف اخشبية ماكة      ملم على سطح

مصمت :

غر مثقبة
 

0.1
 

0.15
 

0.3 مدهونـة

 
 

0.85

 
 

0.4

 
 

0.15
باطات من الصوف امعدي ذات كثافة  كغم/م3:

ماكة  ملم
 

0.9
 

0.75
 

0.3 ماكة  ملم
 
 
 
 

0.85

 
 
 
 

0.5

 
 
 
 

0.3

باطات من الصوف امعدي ذات كثافة  كغم/م3 :

ماكة   ملم
 

0.95
 

0.8
 

0.4 ماكة    ملم
 

0.1
 

0.55
 

0.1 بسماكة   فراغ  ووراءه  بسماكة   ملم  بوليسرين مدد 

  ملم
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الفرـق . ورد ي ) 1 ( حسب  ورد ي ) 2 ( أعلى ما  ) 3 (    إذا كانت قيمة ما 

الصوت الصادر عن القناة غر امبطنة وأيضا ااحناءات ، وإذا وجد أن هذا أقل ) 4 (    حسب مقدار الكتم ي 

بالرجوع إى البند رقم ) الازمة  الفقرة ) 3 ( فتحسب عندئذ مساحة البطانة  الوارد ي  الفرق  من 

6/3/8 ( من هذا الباب .

 

اهواء وخصائص سرعة  والغرفة ، وهذا يعتمد على  اهواء  مستوى الضجيج ما بن شبيكة  علما أن هناك كتم طبيعي 

احيز ، حيث جب إمال هذا الكتم عند التصميم ومعاملته كمعامل أمان.

 

اهواء  والفتحات.  وعلى سبيل امثال مكن إضافة ما اأكواع  وشبيكات   )ب(    حدث كتم إضاي للصوت  ي 

الكبرة امقطع ، وذلك لأقنية غر امبطنة ، اأكواع القائمة ي اأقنية  مقداره ديسيبل واحد إى كمية الكتم ي 

اهواء على مساحة فتحة الشبيكة الصوت ي شبيكات  كما مكن مضاعفة هذه القيم لأقنية امبطنة.  ويعتمد كتم 

الغرفة. ومكن حساب ذلك من امعادلة التالية :- الصوت الذي يتم امتصاصه داخل  وعلى إماي كمية 

 

                     

حيث :

الصوت ي الشبيكة بالديسيبل .      =        مقدار كتم 

امربعة ، وحدد للغرفة باأمتار  الصوت       =        إماي امتصاص 

امعماري .   من قبل امصمم 

امربعة . s      =        مساحة الشبيكة باأمتار 

 

إجراء امعاجة اامتصاصية مساحة حددة . يلزم  طول القناة بامقدار احدد سابقا فإنه  الصوت على  )ج(     لكي يتم كتم 

للهواء مبطنة جزئات  بركيب  طول قصر نسبيا  الطول امعاج من القناة مكن حصر عملية امعاجة ضمن  ولتقليل 

مواد ماصة للصوت . السطحن 
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أخرى من خاها أو من خال الفتحات غرفة إى  الصوت من  اهواء مصممة حيث ا ينتقل  ) د (   جب أن تكون أقنية 

كثرة العدد ، وبطول كاف ما بن الفتحات تعرجات  ويكون ذلك بتبطن اأقنية ببطانة  ماصة  للصوت ذات   ،

الغرف امختلفة . ي 

الصوت ، وذلك لتحقيق كتم اهواء كافيا حيث يشمل ميع  مسالك  جدران أقنية  الصوي  العزل  )هـ(   جب أن يكون 

الصوت فيها مطلوبا . وكمثال على ذلك ، مكن اعتبار قناة مر أخرى غر الي يكون كتم  للصوت ي مسالك 

امشرك مقدار  أمتار ، غرفة ، تبعد عن اجدار  متجاورتن ، وعليها فتحة هوية داخل كل  غرفتن  خال 

بطول  أمتار حيث تعطي كتما إضافيا فتكون امسافة بن الفتحتن  أمتار، وعليه فيجب معاجة القناة 

التهوية  الغرفتن من خال فتحات  الصوت امنتقل بن  مقداره  ديسيبل ، وهكذا يكون مقدار كتم  للصوت 

 ديسيبل .

خارج امشرك ومن م ينتقل إى  اجاور للجدار  اجزء  الصوت مكن أن ينتقل إى داخل القناة خال  وحيث أن 

الصوي عند هاتن امنطقتن جب أن ا يقل عن  ديسيبل العزل  الواقع خلف اجدار ، فإن  اجزء  القناة خال 

العزل مقداره  ديسيبل على بعد مر واحد من كا ااجاهن . وإذا كان مقدار  ، ويكفي أن يكون ما 

العزل جدار القناة أكثر من  مساويا  ديسيبل فقـط ، فا ضر ي جعل  الغرفتن  الصوي للجدار الفاصل بن 

طول القناة أو  مقداره  ديسيبل على  وعاوة على ذلك فإن كتما للصوت   ديسيبل ي كا ااجاهن . 

القصرة مكن أن يكون كافيا . طوي بن الفتحات أو أكثر من ذلك للمسافات   ديسيبل لكل مر 

بلوغها أول شبيكة أخرى كتما كافيا قبل  أجهزة  امراوح أو أية  اهواء من  يتولد داخل أقنية  ) و (   جب كتم أي ضجيج 

اأجهزة امروحة أو  اجزء اأول من القناة ، جب أن تعمل  طول  الازمة على  للغرفة . ولتقليل البطانة  هوية 

اهدوء . اأخرى بأكر قدر من 

يؤدي إى امروحة لكل دقيقة  دوران  سرعة  كرى ، حيث ياحظ أن مضاعفة  امروحة أمية  دوران  لسرعة  ) ز (   إن 

كبرة ما أمكن ليتم تشغيلها عند أقل امراوح  حواي  ديسيبل ، ولذا جب  أن تكون  زيادة الضجيج الصادر  

سرعة  مكنة .
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كبرة مكن أن يسبب الضجيج وخصوصا عند فتحات الشبيكات ، وعليه بسرعة  اهواء داخل اأقنية  اندفاع  )ح(     إن 

الواردة ي هذه الكودة . بالسرعات  فيجب التقيد 

اهواء امار خال الشبيكة ي مربع لكل  لر من  اهواء عن  مر  احرة لشبيكة  )ط(    جب أا تقل امساحة 



الواحدة . الثانية 

للهواء عند أية نقطة ، حيث أن ااضطراب  )ي(     جب أن تكون ميع اأقنية انسيابية كلما أمكن ذلك ، منع حدوث 

ألواح القناة الرنن  الريح فحسب ، ولكن ي حدوث  ااضطراب مكن أن يتسبب ا ي حدوث صفر  هذا 

بطريقة ما . الرقيقة أيضا حى وأن مت معاجتها 

 

الهواء : الخارجي أقنية  8/3/8          الضجيج 

بسماكة ا مواد  ماصة للصوت  خارجي ، جب  تغطيتها   عرضة  لضجيج  اهواء   اخارجية أقنية   السطوح  حيثما  تكون 

للجدران أو مامستها اخراقها  لاهتزاز ي أماكن  امعرضة  اهواء  أجزاء أقنية  تزويد  تقل عن  ملمر . كما جب 

جدران القناة وخصوصا مواد كامة للصوت من الفلن أو اللباد أو ما شاهها ، باإضافة إى تقوية وتثبيت  أجزاء امبى 

ألواح القنـاة . ااهتزاز ي حدوث رنن ي  السطوح العلوية منها وذلك عند تسبب الردد الصادر عن الضجيج أو 

 

ااهتزاز : عزل            8/3/9

الفرة الي تقع مفرط وخصوصا عند  ومتوازنة حيث ا هتز ذاتيا بشكل  والركيبات مصممة  اأجهزة  ) أ (    تكون ميع 

مرنة من الفلن أو امطاط أو ارتدادية  اأجهزة على خدات  تركب  حت  ذبذبة/الثانية ، حيث جب أن 

(Reverberation / تردد/الدقيقة للنوابض     ااهتزاز امائمة  النوابض . وبشكل عام تكون امتصاصية 

تردد/الدقيقة . فوق   تردد/الدقيقة وللفلن  (min وللمخدة امطاطية ما بن  و  

 

 
كودة التهوية الميكانيكية وتكييف الهواء                                                                                                                  )137(

 

القوى حور  اخرسانة، مصممة حيث يكون  كبرة من  معزولة من كتلة  امهتزة ، على قاعدة  )ب(    يتم وضع اآات 

متوازنة من ميع اجهات . مركز ثقل تلك الكتلة وحيث تكن  قريبا بقدر اإمكان من  الرددية 

امتساوي مهما كان احمل امهتز أي منها . موزعة حيث حقق اانضغاط  لاهتزاز  )ج(     تكون امخدات الكابتة 

مواد الفراغ  حوها من ميع اجهات ، وتعبئة هذا  فراغ  ترك  اأرضية مع  اخرسانية غاطسة داخل  ) د (   تكون الكتلة 

الفرملية عن  قدرها  تزيد  الطريقة أساسا بالنسبة لآات الي  اارتداد . وتظهر أمية استعمال هذه  ضعيفة 

اخرسانية اخرسانية ، والكتلة  العازلة ما بن القاعدة والكتلة  امواد  كيلوواط ، حيث يتم ي هذه احالة استعمال    

وامبى .

التأريض ومديدات الكهربائية ومديدات  الدوارة . ويتم نقل الطاقة  احركة لآات  )هـ(   تستعمل اأقشطة اخاصة لنقل 



اجاورة لآلة . مرنة عند النقاط امناسبة  امواسر باستعمال وصات 

بطول ا يقل عن اهواء باستعمال قماش الكتان الثقيل (Canvas) أو ما يعادله  امروحة بتمديدات أقنية  ) و (   يتم وصل 

 ملمر .
 

ااهتزاز : 8/3/10        تقليل 

ااهتزاز بنسبة  بامائة ، وحيث تكون نسبة لاهتزاز مصممة لتخفيض  العازلة  ) أ (    جب أن تكون الوسائد 

القسرية (Forced Frequency) إى الذبذبـات الطبيعية  . الذبذات 

الغرف فوق سقوف  غرفة اآات  ااهتزاز مساوية  بامائة ي احاات الي تقع فيها  )ب(    تكون نسبة خفيض 

امناظرة  . اهدوء ذا أمية خاصة . كما تكون النسبـــة  امشغولة ، حيث يكون 
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احصول بالدورة/الثانية ، ويتم  للمروحة ، أو الضاغطة مقاسة  الدورانية  السرعة  القسرية كما ي  تؤخذ الذبذبات  )ج(      

على الذبذبات الطبيعية بالقسمة على النسب امائمة .

للركائز من امعادلة التالية :- امطلوب  احصول على اانضغاط  ) د (    مكن 

   

حيث :

هرتز ( .        =        معدل الذبذبات ي الثانية ) 

الطوي ) ملمر ( .        =        اانضغاط 
 

العازلة . ووزن الباطة  وزن اآلة  الركائز حيث تعطى انضغاطا حسوبا حت   )هـ(  جب اختيار 
 

المتوقع خارج  8/4              العمل 

توصيات خاصة . توجد  ا 
 

الموقــع 8/5              العمل في 

توصيات خاصة . توجد  ا 
 



8/6              المعاينة والفحــص
توصيات خاصة . توجد  ا 



جدول المحتويات                                         الباب الثامن                                               الباب العاشر
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الباب التاسع

والرطوبة الحرارة  أجهزة التحكم في 

 

9/1              عــام

9/1/1          المجـال :

للهواء. والرطوبة النسبية  احرارة،  درجات  اأجهزة امستعملة للتحكم التلقائي ي  يبحث هذا الباب ي 

 

برنامج العمل :           9/1/2

امطلوب التحكم فيها . اهواء  تركيب ميع وحدات تكييف  ) أ (    

يلزم . للتصريف حيثما  ووسيلة  )ب(    تأمن مصدر كاف للماء 

يلزم . للهواء امضغوط حيثما  للكهرباء و/أو مصدر  )ج(     تأمن مصدر مناسب 

وتركيب آلية تشغيـل اخانق . امواسر  خطوط مديدات  تركيب صمامات التحكم التلقائي على  ) د (   

والرطوبة التلقائية . احرارة  تركيب منظمات  )هـ(   

أجهزة التحكم  الي  تشغل امواسر  الكهربائية  ومفاتيح التحكم بالضغط ومديدات  جموعة امفاتيح  تركيب  ) و (    

كهربائيا . أجهزة التحكم الي تشغل  الكهربائية  بالزيت ، وكذلك  التمديدات   باهواء  أو باماء أو   

إجراء امعاينة والفحص . ) ز (              

إجراء عمليات الدهان لغايات احماية وإعطاء اللون النهائي . )ح(    
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والمكونات واأجهزة  9/2              المواد 

والمكونات : واأجهزة  9/2/1          المواد 

) أ (    الصمامات التلقائية :

الرئيسين التالين مع اأخذ بعن ااعتبار ما العنوانن  اأنواع امختلفة من الصمامات التلقائية حت  إدراج  مكن 



امواصفات القياسية الريطانية رقــم  أو ما يعادها :- ورد ي 

كهربائيا : ) 1 (   الصمامات التي تشغل 

احرك أو املف أو عناصر احركة ي  بالكهرباء لتوليد طاقة  التزويد  الشروط التالية عند  مراعاة  جب 

التسخن :-

الكهربائية من اجلد الثالث كود  التمديدات   ورد ي  الكهربائية طبقا ما  اأجهزة  تركيب ميع          *

مرنة باحرك وغطاء املف ، من وصلة  اجزء اأخر اموصل  مراعاة أن يكون  والعشرين ، مع 

بطول ا يقل عن   مر.

امواصفات القياسيــة ورد ي  الكهربائية مغلفة بشكل كامل ومطابقة ما  احركات  *        أن تكون 

الريطانيــة رقم  أو ما يعادها .

الفولطية   امنخفضة  ي تشغيل هذه الصمامات . مراعاة  متطلبات  السامة  وذلك  باستعمال           *

مزودا بعامة واضحة تبن اجاه التدفق . *        أن يكون جسم الصمام 

) 2 (   الصمامات التي تشغل بوساطة الضغط :

حركة طريق  الشروط التالية ي الصمامات الي تعمل بالضغط عن  مراعاة  جب 
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امتطايرة :- السوائل  الزيت أو  اهواء امضغوط أو اماء أو  امنفاخ أو الغشاء أو امكبس ي وسط من 

دون حدوث اهيار . امستمرة  النوع الذي يتحمل عمليات الثي  امنفاخ أو الغشاء من  *        أن يكون 

امسموح ازدياد التدفق عن احد  ارتفاع الضغط أو  *        أن تكون الصمامات حمية بنبائط أمان منع 

باحرارة . محركات تشغل  احرارة بالنسبة للصمامات الي تعمل  امفرطة ي  الزيادة  به ، ومنع 

مزودا بعامة واضحة تبن اجاه التدفق . *        أن يكون جسم الصمام 

 

)ب(    الخانقات التلقائية :

) 1 (   يتم التحكم باخانقات كما هو احال ي الصمامات التلقائية ، ولكن بإضافة وصلة ميكانيكية مناسبة .

السماح ي حركتها وحد أدى من  متميزة بدقة صناعتها ومتانتها وساسة  ) 2 (   تكون الوصلة اميكانيكية 

لوحدة احركة  الفضاوة ( كما يكون مل ااحتكاك أقل ما مكن وأقل من الطاقة  احركة اخلفية ) 

التشغيل .



الفرعـي رقـم ) 5/2/4هـ ( من الباب اخامس ورد ي البند  ) 3 (   تكون اخانقات الي تشغل  ميكانيكيا حسبما 

من هذه الكودة .

 

والرطوبة والضغط : الحرارة  )ج(              منظمات 

دون مواد متينة ذات عمر تشغيلي طويل وقابلة للتشغيل امستمر  مصنوعة من  ) 1 (   تكون هذه امنظمات 

لظروف التشغيل امطلوبة ، على موافقا  حدوث اخفاق ي أداء وظيتها . كما يكون مدى أداء كل منها 

التوقيف والتشغيل (Differential) ي القيمة الدنيا اممكن تطبيقها . حدود  أن تكون 

،ومعايرا بشكل دقيق . بتدريج واضح  مزودا  ) 2 (   يكون كل منظم 
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برغي خفي أو بوسيلة قفل مناسبة ، وخاصة ي ) 3 (   تكون آلية ضبط امنظم مغلفة بغاف مثبت بوساطة 

مؤهلن . معرضة للعبث من قبل أشخاص غر  احاات الي تكون فيها تلك امنظمات 

الكهربائية ، فعالة وإجابية ي عملها ، وها أقطاب الدارة  ) 4 (   تكون اأداة الي تعمل على وصل أو فصل 

الكهربائي. الفولطية ومقدار التيار  تامس غر قابلة للتآكل والصدأ ، كما يكون مبينا عليها 

قصوى ، الرطوبة  ذا حساسية  الرطوبة  (Hygroscopic Element)  منظم    ) 5 ( يكون  عنصر استشعار  

حركة احرارة . كما يكون اجهاز مصمما بشكل يسمح  درجات  ويكون حميا ضد التباين الكبر ي 

حرية . فوق العنصر احساس  اهواء 

تسرب امياه مزودة مظلة واقية منع  للظروف اجوية  معرضة  احرارة الي تعمل ي أماكن  ) 6 (   تكون منظمات 

إليها .

تغمرها ، وغر بالسوائل الي  مواد ا تتأثر  احرارة مصنعة من  اجزء احساس من منظم  ) 7 (   تكون حافظة 

جودة أدائها لوظيفتها . قابلة للتآكل ، وذلك لضمان 

 

بأجهزة التحكم : المرتبطة  ) د (   اأعمال 

الكهربائية من اجلد الثالث كود التمديدات  ورد ي  الكهربائية حسبما  تركيب امفاتيح والتمديدات  ) 1 (   يتم 

الكهربائية للمباي ( . والعشرين ) اخدمات 

مصنوعة من النحاس وحسوبة ي الكهربائية  الصغرة امستعملة للتمديدات  امواسر ذات اأقطار  ) 2 (   تكون 



برونز امدافع . كما يتم تشكيل مصنوعة من  وتكون القطع  القشوـر .  إزالة  وخمرة  احالة امصمتة ، 

امواسر نفسها حيث يكون عدد القطع أقل ما مكن . ااحناءات من 

برونز امدافع وذات بنية متينة ومضمونة الكتامة عند اإغاق . كما مصنوعة من  العزل  ) 3 (   تكون صمامات 

تكون الصمامات امنقصة للتدفق مصممة حيث تضمن بقاء الضغط ثابتا ي جهة التنقيص ، بغض النظر

عن تقلب الضغط ي اجهة امغذية .
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امواسيـر ، كما تكون قابلة للفك خطوط  كبرة ، وذلك منع التضييق ي  ) 4 (   تكون امصاي ذات سعة 

أغراض التنظيف .

للزيوت واماء امتكاثف . مزودة مصائد  باهواء امضغوط  امواسر اخاصة  خطوط  ) 5 (    تكون 

ووفقا لرا ،  العلوي (Head Tank) امستعمل حفظ الضغط ثابتا عن   اخزان  ) 6 (   ا تقل سعة 

الرمية امختصة . لتوصيات اجهة 

مصنوعة من بنية متينة، تسمح وخزان التجميع . تكون الضاغطة  ااجهزة الضاغطة ذاها  ) 7 (   تشمل 

خزان التجميع قابا للصمود لفحص تتعرض لاهيار . كما يكون  دون أن  لفرات طويلة  بالتشغيل 

امربع . الضغط لغاية  نيوتن/املمر 

خزان التجميع ) 8 (   تكون الضاغطة ذات حكم تلقائي وذلك لضمان ثبات الضغط التشغيلي . كما يكون 

تفريغ . مزودا بإضافات تشمل صمام أمان للضغط ومقياس ضغط وحنفية 

 

اعتبارات التصميم               9/3

9/3/1          عــام :

بطريقة العمل . والرطوبة متعددة ومتنوعة ، وخصوصا فيما يتعلق  احرارة  درجات  إن تصميمات أنظمة التحكم ي 

النوع الذي يعمل متدرج ومنظم ونسي ، وليس من  احرارة ذا أداء  درجات  نوع التحكم التلقائي ي  وبشكل عام يكون 

طرق متعددة معتمدة للتحكم التلقائي مختلف ااستعماات ي إدراج  الكهربائية ، وقد م  الدارة  على وصل أو فصل 

الباب احادي عشر من هذه الكودة .
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الموقع خارج  9/4              العمل 

9/4/1          عام :

العوامل اجوية . اأجزاء القابلة للتلف بفعل  إجراء احماية امناسبة جميع  اموقع جب  اأجهزة إى  توريد  ) أ (    قبل 

إجراؤها امواد بعد التصنيع ، جب مايتها كما سبق ي ) أ ( . كما يتم تفقد هذه احماية ، ويعاد  خزن  )ب(    حيثما 

اموقع . توريدها إى  الضرورة قبل  أخرى إذا دعت  مرة 

مراحل واحرارة خال  الرطوبة  الكهربائية حمية من  الكهربائية وامفاتيح  احركات  الدائرة ي  اأجزاء  )ج(     تكون ميع 

اموقع . والتوريد إى  التخزين 

امتحركة اأجزاء  مواد احشو السائبة لغايات الشحن منع دخوها بن  الازمة عند استعمال  ) د (   جب عمل ااحتياطات 

امفتوحة بسدادات خاصة . امواسر  من امعدات ، كذلك جب إغاق هايات 

تزويدها بعامات واضحة حث على تعرضها للتلف أثناء امناولة والنقل ، كما يتم  بطريقة ا  امواد  )هـ(   يتم تغليف 

احرص والعناية .

 

الموقع 9/5              العمل في 

9/5/1          الصمامات التلقائية :

التواء امواسر مصممة حيث ا تتسبب ي إحداث  وتكون مديدات  بطريقة جيدة ،  ) أ (    يكون جسم الصمام مثبتا 

جسم الصمام .

احركة وأعمدة وأجهزة نقل  تركيب  الصمامات  الشركة  الصانعة  وأخذ  احيطة  لضمان   اتباع  تعليمات   )ب(    جب 

الدوران ي الوضع الصحيح .
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اجزء اأول ( من هذا اجلد . المركزية بالمياه الساخنـة )  ورد ي كودة التدفئة  امواسر كما  )ج(     يتم تنفيذ مديدات 

يركب أحدما قبله واآخر بعده ، كما عزل ) فصل (  مزودا بصمامي  ) د (    يكون كل صمام من الصمامات التلقائية 

عزل . مزود بصمام   (By – pass) مـجرى جانبـي مزودا خـط أو  يكون 

الشعرية للصمامات الي تعمل على الضغط من وامواسر   (Sensitive Phials) هـ(   يتم فك البصيات احساسة(



الركيب . أماكنها ، أو تتم مايتها إى حن اانتهاء من ميع عمليات 

وااهتزاز ، بطريقة تقلل بقدر اإمكان من خاطر التلف اميكانيكي  الشعرية  امواسر  مسارات مديدات  ) و (   يتم اختيار 

اماسورة وحاشي عمل احناءات حادة فيها . مرابط ، مع احيطة منع إنطباق جدار  وتثبت على امتدادها 

الكهربائية للمباي ( عند والعشرين ) اخدمات  ورد ي كودة التمديدات الكهربائية من اجلد الثالث  يراعى ما  ) ز (   

كهربائيا .  استعمال الصمامات  التلقائية  الي يتم التحكم فيها 

 

9/5/2          الخانقات التلقائية :

يراد التحكم به . وقريبة بقدر  اإمكان  من  اخانق  الذي   ) أ (    تكون  وحدة  تشغيل  اخانق  مثبتة  بشكل جيد  

الشركة الصانعة . تركيب اخانق التلقائي حسب تعليمات  )ب( يتم 

 

والرطوبة والضغط التلقائية : الحرارة  9/5/3          منظمات 

اهتزازها وكذلك بعدها عن خاطر التلف وبطريقة تضمن عدم  كبرة  اأجهزة مثبتة ي أماكنها بعناية  ) أ (    تكون ميع 

اميكانيكي .

والرطوبة والرودة  للحرارة  امفرط  والرطوبة التلقائية حيث تقلل التأثر  احرارة  )ب(    يتم اختيار أماكن تثبيت منظمات 

هوائية فوقها حيثما تيارات  توفر  والغبار . وإذا تعذر ذلك فيجب إحاطة العناصر احساسة بغاف واق ، مع 

الضرورة لكي تعمل بالشكل الصحيح . تتطلب 
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اهواء ، جب اختيار أماكنها والرطوبة  التلقائية  اخاصة  بأقنية   احرارة  تركيب العناصر احساسة منظمات  )ج(     عند 

جدران القناة إذا وتقوية  ارخائه ،  اهواء . كما جب تثبيت العنصر بشكل يضمن عدم  بشكل دقيق داخل تيار 

تطلب اأمر .

امتحرك أطول ما مكن امغمور ي السائل  الطول  احرارة الي تغمر ي السائل ، حيث يكون  ) د (   جب تثبيت منظمات 

وي اجاه تدفق السائل .

اتزاها الزئبق ي أماكنها بدقة من حيث  الكهربائية بتامس  الدارة  احرارة الي تعمل على قفل  تركيب منظمات  )هـ(   جب 

والرأسي . ي امستوين اأفقي 

الشركة الصانعة . تركيب امنظمات حسب تعليمات  ) و (   يتم 



 

بأجهزة التحكم : المرتبطة  9/5/4          اأعمال 

والعشرين ) ورد ي كودة التمديدات الكهربائية من اجلد الثالث  الكهربائية كما  تركيب امفاتيح والتمديدات  ) أ (    جب 

الكهربائية للمباي ( . اخدمات 

وسهولة التدرج الكاي ي اميان ،  بطريقة تضمن  الصغرة وتثبيتها  امواسر ذات اأقطار  )ب(    جب تنفيذ ميع مديدات 

لأجهزة الي تعمل باماء ، جب العلوي  اخزان  ارخائها . وعند استعمال  تفريغ اماء منها وعدم  اهواء أو  خروج 

امواسر ي أماكن اخزان وأن تنفذ مديدات  تركيب  اأجهزة ، وأن يتم  قريبا بقدر اإمكان من  اخزان  أن يكون 

جزءا مكما جهاز التحكم تركيب مصفاة ماء للصمام التلقائي إذا م تكن  آمنة من خاطر التجمد . كذلك جب 

الشوائب إى الصمام . دخول  وذلك منع 

موضوع التخلص من الضجيج بطريقة حقق الثبات اجيد . وي حال كون  اهوائية  تركيب الضاغطات  )ج(     جب 

الواردة ي التوصيات  جوهريا ، فيجب أن يتم اختيار أماكن التثبيت مع أخذ ذلك باإضافة إى  أمرا  وااهتزاز 

الباب الثامن من هذه الكودة بعن ااعتبار .
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9/5/5          حيز الصيانة :

مرات كافية وأجهزة التحكم ا يقل عن  مر وذلك لتأمن  توفر حيز كاف حول ميع الصمامات  ) أ (    جب 

أغراض الصيانة أو ااستبدال .

امغمورة بكاملها . توفر حيز كاف لسحب العناصر  )ب(    جب 

إخراج السلة لغايات التنظيف . )ج(    يتم حديد أماكن امصاي حيث مكن 

والعوامات . الكروية  العلوي لصيانة الصمامات  اخزان  فوق  توفر حيز كاف  ) د (   جب 

تركيب الضاغطات. توفر حيز كاف لغايات الصيانة وااستبدال عند  )هـ(   جب 

 

9/6              المعاينة والفحص

9/6/1          المعاينة والفحص أثناء التصنيع :

والرطوبة والضغط التلقائية احرارة  امعايرة  ومدى أداء ميع منظمات  الشركة  الصانعة  دقة   ) أ (    جب  أن تكفل  

شروط التشغيل احددة . عند 



يساوي ضعف الضغط التشغيلي احدد . )ب(    يتم فحص كتامة الصمامات بتطبيق ضغط 

مراحل التصنيع وبعد اانتهاء منه . كما الشركة الصانعة أن تسهل عملية امعاينة جميع امكونات خال  )ج(     على 

رسوم متفق عليها إذا طلب منها ذلك . إجراء فحص اأداء ومنح شهادة الفحص مقابل  عليها 
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الموقع : 9/6/2          المعاينة والفحص في 

 

الواردة ي امادة رقم ) 9/5 ( من هذا الباب . الازمة لضمان تطبيق امتطلبات  ) أ (    عمل امعاينة 

الدوران . لكراسي اأعمدة واجاه  والتزييت  احاور واحاذاة  الكهربائية من حيث استقامة  احركات  )ب(    معاينة 

لشروط التصميم . امعايرة وضبط الصمامات التلقائية واخانقات  )ج(     التأكد من مطابقة 

للتصريف احر . أجهزة التحكم ي وضع التشغيل ، وفحص منافذ التنفيس للتأكد من صاحيتها  ) د (   هيئة 

أجهزة التحكم. اليدوي  )هـ(   معاينة ااستجابة الصحيحة للصمامات واخانقات التلقائية بالضبط 

الدوران . وكذلك  فحص اجهاز والتزييت واجاه   احاور واحاذاة   اأجهزة الضاغطة من حيث استقامة  ) و (   فحص 

امرتفع .  من حيث  تلقائية  الفصل ، واختبار  صمام  اامان عند الضغط 



جدول المحتويات                                         الباب التاسع                                     الباب الحادي عشر
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الباب العاشر

الرطوبة وإزالة  التبريد 

 

10/1           عـام

10/1/1        المجـال :

اهواء لتحقيق امتطلبات الرطوبـة ي  حتوى  احرارة و/أو  درجات  اأجهزة الي  تعمل على خفض  يبحث هذا الباب ي 

الواردة ي امادة ) 2/3 ( مـن الباب الثانـي من هذه الكودة .

 

الرذ لغايات طريقة  امردة أو  السطوح   التريد  اميكانيكية  أو  يلزم ي العادة استعمال  منشآت  ولتحقيق هذه امتطلبات 

اهواء (Adosrbent) ، أو عناصر جزيئات  الرطوبة فقط باستعمال مكثفات  إزالة  اهواء . وي حاات معينة مكن  تريد 

خارج نطاق هذا الباب . الرطوبة هو  إزالة  وتركيب مثل هذه اأنظمة  للرطوبة ، مع العلم أن تصميم  ماصة 

 

التعريفات :         10/1/2

ورد فـي امـادة رقم ) 1/3 ( من الباب اأول من هذه التعريفات التالية باإضافة إى ما  أغراض هذه الكودة يتم تطبيق 

الكودة :-

مراقـب ( : بدون  التركيبـات التلقائيـة )  ) أ (    
 [Automatic (non attended) Plants]

كجزء من أعمال الصيانة العادية . معايرة  لفرات غر حددة بدون متابعة أو  الركيبات امصممة لتعمل        وهي 

التركيبـات التلقائيـة ) مع مراقــــب ( : )ب(    
(Semi – automatic (attended) Plants]

لواحد أو أكثر من يلزم متابعتها بن حن وأخر  الركيبات الي يتم تشغيلها وإيقافها تلقائيا ، ولكن        وهي 

اأسباب التالية :-
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التريد ي الشبكات . توزع وسيط  معايرة العناصر غر التلقائية مثل الصمامات الي     ) 1 (

الركيبات . أجزاء من  الزيت امتجمع ي  إزالة     ) 2 (

الكبرة حيث أن كمية الركيبات   ) 3 ( ضمان حسن أداء العناصر اميكانيكية شبه التلقائية ، وخصوصا ي 

وأضرار جدية . يؤدي إى أعطال  امتسرب بسبب حادث ما مكن أن  التريد  وسيط 

اليدوي ) مع مراقب ( : التركيبات ذات التشغيل  )ج(    

[Hand – operated (attended) Plants]         

مراقبتها بانتظام . يدويا وتتم  الركيبات الي يتم تشغيلها وإيقافها           وهي 

 

10/1/3        ااستبيان :

تركيبات يستلزم عادة استخدام متعهدين ختصن ، وما أن الكفاءة الكلية والفاعلية جميع  التريد  تركيبات  ما أن استعمال 

الضروري اهواء امصمم ، لذا فإنه من  التريد لنظام تكييف  أجهزة  اهواء تعتمد إى حد ما على حسن اختيار  تكييف 

مبكرة :- مرحلة  اأمور التالية ي  حديد 

امراد استعماها . الركيبات  نوع  ) أ (    

امراد استعماله . التريد  نوع وسيط  )ب(    

امردة : نوع اأنظمة  )ج(    

التريد . لوسيط  التريد بالتبخر امباشر (  ) 1 (   نظام التمدد امباشر ) 

(Surface or Spray) الرذ طريقة السطح أو  ثانوي واعتماد  تريد  التريد غر امباشر باستعمال وسيط     ) 2 (

. 
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الركيبات . ) د (   موقع 

توفر الطاقة . مراعاة  اهواء أو اماء ، مع  احرارة إى  وطريقة التخلص من  نوع امكثف  )هـ(   

وامطرودة . امسحوبة  احرارة  درجة  ) و (   

احراري امسحوب . ) ز (   احمل 

 

برنامج العمل :         10/1/4



(Surface, Contact and Spray الرــذ وامرـدات السطحيـة ومرـدات  امردات بالتامـس  تركيـب  ) أ (    يتم 

برنامج العمـل فـي البنديـن ورد ي  باتباع ما  اهواء  كجزء من نظام مديدات أقنية  اهواء  (Coolers داخل تيار 

ورقـم ) 5/1/2 ( من الباب اخامس من هذه الكودة . رقـم ) 2/1/2 ( من الباب الثاي 

التريد :- جهيزات  بركيب  امباشرة   )ب(   يتم تنفيذ اأعمال اإنشائية التالية قبل 

مواقع التثبيت النهائية . الازمة إى  توفر امداخل والفتحات ووسائل النقل     ) 1 (

لاهتزاز . والوسائد امانعة  القواعد  ) 2 (   حضر 

القواعد جميع الركائز أو  اخارجي إى امكثفات وعمل  اهواء  لدخول  الضرورية  الغرف والفتحات  ) 3 (   بناء 

املحقات .

 

والمكونات واأجهزة  2/10           المواد 

التبريد ) عام ( : 10/2/1        وسائط 

التريد . أغراض  الرئيسية امستخدمة  التريد  ) أ (    يبحث هذا البند ي وسائط 
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امتطايرة ي للموائع  دورة التبخر والتكثيف عند ضغوط مسيطر عليها  التريد أساسا بوساطة  )ب(    يتم حقيق عملية 

التريد . أنظمة 

الثرموديناميكية  لوسائط معرفة اخصائص  امواصفات القياسية الريطانية رقم   الرجوع إى  )ج(     مكن 

الدورة  اانضغاطية . التريد  ذات   أجهزة    التريد امستخدمة ي   

امركزية . الطرد  التريد بوساطة نفث البخار أو ضاغطات  ) د (   يستخدم خار اماء ي نظام 

عنصرين مثل سائل له خاصية تطاير منخفض  ومائع متطاير أو مادة صلبة ومائع التريد باامتصاص باستخدام  )هـ(   يتم 

متطاير .

ااعتبارات التالية :- امراد استعماله وفق  التريد  ) و (   يتم اختيار وسيط 

للركيبات امصممة . حرارة التكثيف والتبخر امطلوبة  درجات  اموائع قيد ااختيار عند  ) 1 (   ضغوط 

للركيبات امصممة . حرارة التكثيف والتبخر امطلوبة  درجات  اموائع قيد ااختيار عند  ) 2 (   حجوم 

وتوفرها . ) 3 (   معدل استهاك الطاقة 

التريد . تسرب سائل  وعواقب  ) 4 (   خاطر 



الثرموديناميكية عند صمام التمدد . الفواقد     ) 5 (

) 6 (   نسبة اانضغاط .

الركيبات امناسبة للتصميم . توفر     ) 7 (

التريد . توفر وسيط   ) 8 ( 

الركيبات . ) 9 (   احيز امشغول من 

احرارة امطلوبة . درجة  )10(   إمكانية تطبيق 
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)11(   اخصائص الكيميائية .

)12(   إمكانية تطبيق نظام التحكم التلقائي .

)13(   مدى العول (Reliability) ي التشغيل .

للركيبات . )14(   الكلفة اأولية 

)15(   كلفة التشغيل والصيانة .

 

ااعتبارات بالرجوع إى  امتوفرة  التريد من بن تلك  تركيبات  التريد امستخدمة ي ختلف  ) ز (   يتم اختيار وسائط 

الشركة امنتجة عن خصائص تلك الوسائط . كما جب أن تكون ميع السابقة وجمل امعلومات امقدمة من قبل 

التريد غر مائية (Unhydrous) باستثناء اماء . وسائط 

التريد ي اجوي تعر عما إذا كان وسيط  احرارة التشغيلية عند الضغط  ودرجة  )ح(     ما أن العاقة بن نقطة الغليان 

حرارته التشغيلية ، فقد م بيان نقاط الغليان مختلف وسائط درجة  التفريغ (Vacuum) عند  حالة اانضغاط أو 

التريد ي اجدول رقم )22( .

التريد تسرب وسيط  أخرى قد تنجم عن  يؤخذ بعن ااعتبار خاطر التسمم أو اانفجار أو أية خاطر  )ط(    جب أن 

حصور ، أو ي اأماكن الي تستخدم فيها التريد ي حيز  تركيب عناصر  .وتظهر أمية ذلك بشكل رئيسي عند 

اهواء تلوث ي  التسرب فيها إى إحداث  يؤدي  ظروف قد  بطريقة التمدد امباشر ي ظل  امردات الي تعمل 

اأمور . ورد فـي البنـد رقـم ) 10/3/2 ( من هذا الباب فيما يتصل مثل هذه  مراعـاة مـا  امكيف ، حيث جـب 

أجهزة التنفس ، وليس فقط لغايات ،والي تشمل  بأجهزة اإنقاذ امناسبة  التزويد  الضرورة ، جب  )ي(    حيثما تتطلب 

الركيـب ، ولكن استعماها أيضا من قبل القائمن على الصيانة بعد اانتهاء من ااستعمال من قبل العاملن أثناء 



التنفيذ .

التريد ومدى وضغوط وسائط  )ك(     ما أن إمكانية تطبيق عملية  التحكم  التلقائي  تعتمد على  اخصائص  الكيميائية 

اهواء . التريد ماءمة متطلبات تكييف  امطلوب أجله ، فقد م تطوير وسائط  توفر نبائط التحكم وامدى 
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اجدول رقم )22(

التريد وامميزات الطبيعية مختلف وسائط  اخصائص 

س ( س والتكثيف عند   ) اأداء على اعتبار أن التبخر عند 
ال

ال

ث

الض
P)

قابلية

اامتزاج

مع

الزيت

القدرة

النظرية

بالواط/طن

*)واط(

إزاحة

الضاغطة

/طن

*)لتر/الثانية(

الحجم

النوعي

للبخار

عند °

°س

)م3/كغ(

دورة

وسيط

التبريد/طن

)كغ/

الثانية(

فعالية

التبريد

الصافية

)كيلو

جول

/كغ(

ضغط

التكثيف

عند  

 س
)كيلو

باسكال

مقاس(

ضغط

التبخير

عند 

ْس )كيلو

باسكال

مقاس(

الضغط

الحرج

)كيلو

باسكال

جوي(

درجة

الحرارة

الحرجة

)°س(

درجة

حرارة

التجمد

)°س(

درجة

حرارة

الغليان

)°س(

الوزن

الجزيئي

الرمز

الكيمائي

وسيط

التبريد

2 غير

قابل

738 1.617 0.508 0.003 1103 1065 135 11417 133 77.7- 33.3 - 17.03 اأمونيا

6 قابل 747 2.730 0.093 0.029 119 642.6 81 4113 112.0 158 - 29.79
-

120.93 الفريون 
 

3 ** 754 1.692 0.078 0.002 161 1101 195 4974 96.0 160 - 40.76
-

86.48 الفريون 

 
7 قابل 691 17.070 0.765 0.022 157 24.8 165 4406 198 1.11- 23.82 137.38 الفريون 

 
6 قابل 703 9.602 0.570 0.017 208 113.7 132 5168 178.5 135 - 8.8 102.92 الفريون 

غير

قابل

     *** 1221 3865 28.8 181 - 81.4 - 104.47 الفريون 

 
0 قابل 716 47.357 1.687 0.028 125 95.8 192 3437 214.1 35 - 47.57 187.39 الفريون 

0 ** 757 9.207 0.263 0.035 100 151.7 111 3259 145.7 94 - 3.8 170.94 الفريون 

6 قابل 717 2.797 0.279 0.010 349 551 44.8 6674 143.1 97.8
-

12.4 - 50.49 كلوريـد

الميثيـل
9 غير

قابل

722 4.272 0.400 0.010 329 357 40.7 7875 157.5 75.5
-

10 - 64.07 ثاني

أكسيد

الكبريت
5 غير

قابل

1372 0.451 0.017 0.027 129 7108 2189 7372 31.1 56.6
-

78.4 - 44.01 ثاني

أكسيد

الكربون

غير

قابل

839 224.05 152.5 0.001 2385 197 204.7 22103 374.2 0 100 18.02 المــاء



اجدول . الواردة تنطبق فقط على ضغوط التكثيف والتبخر امبينة ي  *    امعطيات 

متزج عند ضغوط التبخر امعتادة متزج مع زيوت التشحيم عند ضغوط التكثيف امعتادة ، ولكن ا     **

احرجة . احرارة  درجة  ***  فوق 
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والمكونات : اأجهزة          10/2/2

والوحدات امكثفة : الوحدات الضاغطة  ) أ (    

توصيات معية مهندسي التدفئة التريد حسب  معايرة وفحص الضاغطات وامكثفات امستخدمة ي  ) 1 (   تتم 

امواصفات القياسية الريطانية رقم   اأمركية (ASHRAE) أو  اهواء  والتريد وتكييف 

   للضاغطات و     و      للمكثفات أو ما يعادها .

معايرة شد السر. مباشرة بنبيطة  بطريقة غر  للحركة  السيور(V – belts) الناقلة  تزود     ) 2 (

مرن أو صلب  (Coupling) قارن احركة  بشكل مباشر بوساطة  الوحدات الي تنقل فيها  تزود      ) 3 (

. (Alignment) احاور (Rigid) بنبيطة لضبط احاذاة  أو استقامة  

والسيور والساسل والقارنات واحبال  الدوارة  تزود العناصر امكشوفة من الضاغطات مثل اأعمدة     ) 4 (

ألواح معدنية أو شيك معدي مصنوعة من  الواقيات  وتكون هذه  بواقيات ماية مناسبة .  للحركة  الناقلة 

التهوية ، وبقياس أغراض الصيانة ، وتسمح  بعملية   . كما تكون ذات متانة كافية وسهلة  الفك  

دون رفعها . دوران اأعمدة  سرعة 

الكهربائية : المحركات  )ب(    

امواصفات الواردة ي  اموقع ، ومطابقة للمتطلبـات  الكهربائي ي  الكهربائية مائمة للمصدر  احركات  تكون 

الشركة الصانعة بيان القياسية الريطانية رقـم  و  أو ما يعادها . وعلى 

احركات . شروط خاصة لعمل  أية 

: (Electric Control Gear) الكهربائي )ج(    جهاز التحكم 

احركة (Starters) وجهاز التحكم (Control Gear) والفاصات (Isolators) مطابقة تكون بادئات 

امواصفات القياسية التالية أو ما يعادها :- الواردة ي  للمتطلبات 
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: (Isolating Switches) امستعزلة ) 1 (   امفاتيح 

امواصفات القياسية الريطانية رقم  .

: (Oil Circuit Breaker) الزيي الدارة  ) 2 (   قاطع 

امواصفات القياسية الريطانية رقم   .

: (Oil Switches) الزيتية ) 3 (   امفاتيح 

امواصفات القياسية الريطانية رقم  .

وأجهزة التحكم : احركات  حركة  ) 4 (   بادئات 

امواصفات القياسية الريطانية رقم  .

 

الكهربائية : ) د (   التمديدات 

الواردة ي كودة التمديـدات الكهربائية من اجلد الثالث الكهربائية مطابقة للمتطلبات  تكون ميع التمديدات 

الكهربائية للمباي ( . والعشرين ) اخدمات 

: (Evaporators) المبخرات )هـ(   

الظروف الي خشى فيها من حدوث التريد ي  طريقة التمدد امباشر ي  وسائط   ) 1 (    جب جنب استخدام 

تسرها . الكريهة ي امبى ي حال  الغازات  خاطر ، أو من انتشار 

امردة ، مثل منظمات ضغط التبخر ، و/أو السطوح  تركيب وسائل خاصة منع التجمد على  ) 2 (   جب 

اهواء النقي تريد  امبخر ، تكون مائمة لكميات   تركيب زعانف  ذات  فتحات  متباعدة  على سطح 

والرطوبة امطلوبتن . احرارة   ودرجات  امتغرة 

التريد امتبقي ي ) 3 (   ي احاات الي يتم فيها إيقاف الضاغطة عن التشغيل مدة طويلة، جب منع وسيط 

امبخرات من أن يتكاثف داخل الضاغطة ، وذلك باستعمال مسخنات خاصة هذا الغرض ، حفاظا على

سامة الضاغطة عند إعادة التشغيل .
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: (Secondary Cooling Media) التبريد الثانوي ) و (   وسيط 

السطوــح (Surface Coolers) )باإضافة إى تلك امستعملة ي طريـــق  امردات الي تعمـل عن  ) 1 (   إن 

امرد ، أو اماء اماح امرد امستعمل هو اماء  طريقة التمدد امباشر( سهلة ااستعمال عندما يكون السائل 



حرارة درجة  الظروف الي  تنخفض فيها  حلول منع  التجمد  ي  (Brine) ، غر أنه جب  استعمال  

امئوي . درجة الصفر  دون  امرد إى ما  اماء 

اهواء ، وقد م الرذ بغاسات  بطريقة  الرطوبة والي تعمل  وإزالة  التريد  اأجهزة امستخدمة ي  تعرف     ) 2 (

حثها بشكل كامل ي الباب السادس من هذه الكودة .

اهواء( مكن جعل ومعرفة كفاءة اجهاز )غاسلة  امزج  وباستعمال أنظمة التحكم ي الصمام امتغر 

التحكم ي نقطة التكاثف ) الندى ( (Dew Point) أكثر دقة .

) ز (   المكثفات :

امتوفرة اهواء ، من بن تلك  التريد وامستعملة ي أعمال تكييف  بوسائط  ) 1 (   يتم اختيار امكثفات اخاصة 

للركيبات . القدرات امطلوبة  جاريا حسب 

باهواء ، ترد  يراعى اختيار مكثفات  كندرة وجوده أو عدم صاحيته ،  وجود مشكات مائية   ) 2 (  عند 

الظروف الطبيعية . تكون ذات سعات أعلى من السعات احسوبة ي 

جهزة  لاقتصاد ي استهاك اماء ، إما الصغرة منها (   امردة  باماء ) ما عدا  ) 3 (   جب أن تكون  امكثفات  

تريد اماء ، مع التريد بالتبخر ، أو باستعمال وحدة مصاحبة أو جهاز منفصل إعادة  بطريقة إعادة 

الازمة منع جمد اماء ي فصل الشتاء . أخذ ااحتياطات 
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اعتبارات التصميم            10/3

10/3/1        عــام :

اهواء ضمن الرطوبة من  إزالة  التريد، و/أو  أغراض  الطريقة اميكانيكية  ) أ (    يعتمد هذا الباب على افراض استخدام 

حدود سبق حديدها .

درجة وطردها عند  حرارة معينة  درجة  احرارة عند  انتزاع  التريد أساسا على عملية  تركيبات  )ب(    يعتمد حجم وطبيعة 

احراري للتريد :- أخرى . وعلى ذلك جب حديد ما يلي عند حساب احمل 

هواء أم ماء . سواء أكان  تريده  امراد  ) 1 (   طبيعة الوسط 

امخرج . تريده عند امدخل وعند  امراد  ) 2 (   حالة الوسط 

حرارته . ودرجة   التريد ( ي امكثف   يقوم بعملية  امرد  ) الذي  الوسيط  ) 3 (   طبيعة 

امردات السطحية أو بوساطة رذ اماء . اهواء باستعمال  الرطوبة من  إزالة  التريد الفعلي أو  )ج(     مكن حقيق 



امتواصل ، يفضل بيان احد اأقصى احراري عند التشغيل غر  احصول على احمل  ) د (   ي احاات الي يطلب فيها 

وفرات تشغيلها من قبل امتعهد امختص . كما جب إعام امتعهد امختص عما إذا اأجهزة  لساعات عمل 

حدوثها أم ا ، وأيضا إعامه باحد امتوقع  القصوى  الظروف  الركيبات كله تناسب  القدرة احددة لنظام  كانت 

. (Design Criteria ) وتزويده معطيات التصميم اأدى هذه اأمال 

 

يقوم امصمم بالتعاون مع امتعهد امختص بتثبيت معاير اأداء التشغيلية لتشمل اأمور امهمة أيضا أن  كما أنه من 

البنود التالية :-

بالركيبات . التريد اخاص  ) 1 (   وظيفة وسيط 

) 2 (   كمية الطاقة امستهلكة .
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) 3 (   كمية اماء امستهـلك .

) 4 (   احتياطات اأمــان .

) 5 (   نظام التحكم والتشغيل التلقائي .

امسموح هـا . التفاوت  ) 6 (   مقادير 

 

التجهيزات : 10/3/2        حماية 

حرارة لدرجة  أضرار نتيجة ااخفاض غر ااعتيادي  للتجهيزات لتاي حدوث أية  الازمة  توفر احماية  ) أ (    جب 

التبخر . ومن النبائط امناسبة هذا الغرض ما يلي :-

. (Low – pressure Cut – out) 1 (   قاطع الضغط امنخفض (

. (Low –temperature Cut – out) احرارة امنخفضـة درجة  ) 2 (   قاطع 

. (Capacity Control) احراري ) 3 (   منظم احمل 

. (Suction – pressure Regulator) 4 (   منظم ضغط السحب (

احرارة احددة ، جب درجات  التريد عن  حرارة وسيط  درجات  التريد من احتمال تدي  أجهزة  )ب(    لغرض ماية 

الكهربائية عند عدم حدوث التدفق احركات  جريان (Flow – Switch) لوقف  مفتاح  تركيب نبائط ماية مثل 

حراري تلقائي . امطلوب ، و/أو منظم 



امفرطة الناجة عن أي سبـب . ومن النبائط امناسبة هذا الغرض بوسائل ماية من الضغوط  الركيبات  تزويد  )ج(     جب 

ما يلي :-

. (High Pressure Cut – out) 1 (   قاطع الضغط العاي (

. (Pressure Relief Valve) 2 (   صمام أمان للضغط العاي (

. (Bursting Disk) قرص متفجر    ) 3 (

. (Safety Head) لعمود السائل ) 4 (   ضغط اأمان 
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10/3/3        أعمال النبائط التلقائية :

الضرر دون إحاق  الركيبات عن العمل  امرتبة على حدوث أعطال ي النبائط  التلقائية ي توقف  جب أن تنحصر النتائج 

دوريا ومعايرة النبائط التلقائية  الشرط ، جب فحص  لأجهزة أو امكان أو الشاغلن . وي حال عدم إمكانية حقيق هذا 

لضمان عملها على أكمل وجه .

 

التهوية :         10/3/4

تريد ذات هوية طبيعية جيدة . غر أنه ي حال أجهزة وآات  الركيبات احتوية على  غرف  حيثما أمكن ، جب أن تكون 

اهواء من لكوها  صعبة  التطبيق ،  جب  عمل هوية ميكانيكية تعتمد على مبدأ سحب  التهوية الطبيعية أو  عدم كفاية 

جزء أخر من امبى . اخارجي وليس إى أي  مباشرة إى اجو  وتصريفها  الغرفة 

 

10/3/5        نبائط التحكم التلقائية :

طرق متعددة معتمدة للتحكم التلقائي مختلف ااستعماات ي الباب احادي عشر من هذه الكودة . إدراج  م 

 

الموقع خارج  10/4           العمل 

10/4/1        عــام :

كوحدة واحدة تسمى وحدة تكثيف هواء أو سائل ( من امصنع ، جمعة  التريد )  توريد معدات  ) أ (    مكن 

(Condensing Unit) باستثناء امبخر .

أجزاء مفككة يتم جميعها على اموقع ، على شكل  الكبرة عادة إى  التريد  لركيبات  الرئيسية  تورد امكونات  )ب(    



القاعدة الي سبق إعدادها .
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وحريكها إى أماكنها ي اأجزاء امفككة ، حيث مكن تناوها أثناء النقل  واأوزان اإمالية جميع  )ج(     تكون اأبعاد 

الدخول ، ومأمونة ي احاات ااستثنائية . مرات  اموقع خال 

احرارية ، وكذلك لسحب احدافات حزمها من امكثفات أو امبادات  ترك حيز كاف لسحب اأنابيب أو  ) د (   جب 

ورش التصليح . كوحدة واحدة إى  امرافق (Crank Shafts) من الضاغطات الي ا مكن نقلها  ، وأعمدة 

أغراض احاور ، أو أية  السيور ، أو ضبط استقامة  معايرة شد  بطريقة تسمح  الكهربائية  احركات  تركيب  يراعى  )هـ(   

أخرى .

الرطوبة منها وميع فتحاها مغطاة  بإحكام ، م تعبئتها وإزالة  خزانات الضغط بعد جفيفها  يراعى شحن ميع  ) و (   

الشركة الصانعة . موصى به من قبل  النروجن  حت ضغط  الرطوبة  مثل غاز   بشحنة من غاز خال من 

امدعومة أو القابلة اأجزاء غر  العوامل اجوية ، وتثبيت ودعم ميع  امعرضة للتلف بفعل  السطوح  ) ز (   جب ماية ميع 

العشوائي . لتقاوم التناول  للكسر بعناية 

توفر احماية وأجهزة القياس وما شاهها وتغليفها بشكل منفصل ، وذلك عند عدم  اأدوات  )ح(     جب فك ميع 

تزويد تلك اأغلفة بعامات تشر إى قابلية احتويات للكسر . الكافية ها ، مع 

 

الموقع 10/5           العمل في 

القواعـد :         10/5/1

آخرين القواعد اخاصة بالضاغطات وامكثفات ، والي أنشئت من قبل  غرها من  اخرسانية أو  القواعد  ) أ (    جب تفقد 

اخزانات اخاصة بالضاغطات ترك احيز امناسب أسفل  من امختصي ن باأعمال اإنشائية ، وذلك  للتأكد  من 

وغرها ، ولاطمئنان على مدى حمل القاعدة وخزانات التجميع  ، وكذلك للصمامات السفلية للمكثفات 

الواقعة عليها . والقوى  لأوزان 
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ميزان اماء ي ااجاهن ، واستعمال )ب(    جب على امتعهد  أن يعمل  على تثبيت  كل وحدة على  قاعدها باستعمال 

(Washers) مقداره   ملمر أسفل اجهاز ، مع وضع فلكات فراغ  وترك  فواذية هذا الغرض  مبسطات 

اخرسانية  لتثبيت خروط ي القاعدة   اجيوب امستحدثة على شكل  برغي . وعند ملء  الصواميل لكل  حت 

الراغي خال مدة ا تقل اخرسانة ، مع عدم مس  هوائية داخل  فراغات  ترك  دون  الراغي ، جب أن يتم ذلك   

ارجع إى البند رقم ) 3/5/2 ( من الباب الثالث من هذه الكودة ( . عن ثاثـة أيـام . ) 

امرن ، جب أن يتم النوع  قارن (Coupling) من  مباشرة باستعمال  احرك إى الضاغطة  احركة من  )ج(     عندما تنقل 

النوع الصلب . القارن من  احاور بكل دقة كما ي حالة  عمل احاذاة واستقامة 

 

التبريد : 10/5/2        وصات وسيط 

موصول ها وصات مقلوظة ، أو  بوصات   جهزة   فواذية   مواسر  اموقع  من  ) أ (    مكن تصنيع هذه  الوصات ي 

مزودة بشد مواسر  اسطوانة حاسية تلحم ها قطع أو  مباشرة . ومكن تصنيعها من  مزودة بشفاه ، أو ملحومة ها 

اأحوال جب التريد . وي ميع  لوسيط  طريقة التصنيع واخصائص الكيميائية  وصل أو شفاه ، ويعتمد هذا على 

سطوح الوصل نظيفة ماما . أن تكون 

للتسرب ، باستثناء التريد ذات غطاء (Cap) كام  )ب(    تكون صمامات الغلق والفتح امصممة استعماات وسيط 

تسرب قد حدث من حول التسرب لتاي أي  حشوة منع  امتكررة  ااستعمال ، حيث تتم  العناية   الصمامات 

إدارة الصمـام . عمود 

 

: (Dryers) التبريد لوسيط  الرطوبة  10/5/3        مجففات 

الازمة الزمنية  وللفرة  التريد عند الشحنة اأوى  دارة وسيط  للرطوبة ي  باستثناء اأمونيا ، جب استعمال اجففات اماصة 

حرارة وسيط درجة  هبوط  أخرى مناسبة ضد اماء ، أو إذا انعدمت إمكانية  للتشغيل اأوي ، ما م تتخذ احتياطات 

امئوي . درجة الصفر  دون  التريد 
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10/6           المعاينة والفحص

10/6/1        المعاينة والفحص أثناء التصنيع :

التريد . وعادة ما يسبق فحص الضغط للركيبات كلها ما ي ذلك نظام  إجراء فحص الضغط ي امصنع  ) أ (    يتم 



باهواء أو بالغاز . اهيدروليكي ، فحص ضغط 

الرطوبة ، وإن تضمن أداءها حت وإزالة  التريد  أجهزة  الازمة معاينة  الشركة الصانعة أن تقدم التسهيات  )ب(    على 

الشروط والوظيفة احددة . كما أن عليها ) إذا طلب منها ذلك ( تقدم منحنيات اأداء أو اجداول امبنية على

رسوم حددة . للشروط التصميمية ، مقابل  مغايرة  شروط  امعمولة عند التشغيل حت  الفحوص 

 

الموقع : 10/6/2        المعاينة والفحص في 

التريد ، مع الركيبات ي أماكنها وقبل شحنها بوسيط  ) أ (    يتم فحص الضغط أو السحب بعد اانتهاء من تثبيت 

الشركة الصانعة بدقة . مراعاة تعليمات 

حضور مثلها ، وذلك الشركة الصانعة أو  الزيت حسب تعليمات  التريد أو  )ب(    تتم التعبئة أو الشحن بوسيط 

الشركة الصانعة . للركيبات غر تلك الي تعبأ من قبل 

 

10/7           الصيانــة

10/7/1        صيانة نبائط اأمان :

مستوى السائل ، وأجهزة قياس  أجهزة التحكم بالضغط العاي وامنخفض ،  يتم فحص واختبار ميع نبائط اأمان مثل : 

دوري . وأجهزة قياس الضغط وذلك بشكل  وصمامات التنفيس 
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التبريد : تركيبات  10/7/2        صيانة 

الركيبات وقطع الغيار . إرشادات التشغيل والصيانة جميع  حتوي على  توفر كتيب  جب 

)200(

اخارجية . احرارة  درجة  يقوم بتشغيل امضخة ي فصل الشتاء عندما هبط  حراري     ( 3 )     مضبط 

اهواء امتدفق  يعدل وضع صمام اماء الساخن  ي فصل الشتاء للمحافظة حرارة  ( 4 )     مضبط 

اخارجي . اهواء  حرارة  درجة  اهواء امتدفق عندما هبط  حرارة  درجة  على 

اهواء امتدفق  ي فصل الشتاء حرارة  يرفع نقطة التحكم مضبط  خارجي   حراري  ( 5 )     معدل 

اخارجـي . اهواء  حرارة  درجة  عندما هبط 

( 6 )     منظم رطوبة  (Humidistat) يعدل وضع صمام البخار  للمحافظة على رطوبة احيز )



امطرودة ( . اهواء  احددة ي امناطق احساسة أو ي قناة 

امزود اهواء  الرطوبة  ي قناة  ترتفع  اهواء امتدفق   يغلق الصمام      عندما  ( 7 )     منظم رطوبة 

امطلوب . عن احد 

اخارجي اهواء  حرارة  درجة  ترتفع  يقوم بتشغيل امضخة ي فصل الصيف عندما  حراري   ( 8 )     مضبط 

الدرجة التصميمية للحيز . عن 

فرة التشغيل الصيفي إى الغرفة أو امنطقة من  الرطوبة ي  خارجي     يبدل أنظمة  ( 9 )     مضبط قاب 

الشتوي . فرة التشغيل 

دورة الصيف للمحافظة على امرد  ي  حراري صيفي  يعدل وضع صمام اماء  (10)     مضبط 

الدرجة امطلوبة . اهواء امتدفق خال املف عند  حرارة  درجة 

امرد ( للمحافظة على شتوي (S) يعدل وضع صمام ملـف امـاء ) الساخن –  حرارة صيفي –  (11)     منظم 

حرارة احيز على مدار السنة . درجة 



جدول المحتويات                                         الباب العاشر
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الباب الحادي عشر

تطبيقات على التحكم التلقائي في اأنظمة

 

(Ventilation) التهوية            11/1

الخارجي : الهواء   11/1/1       التحكم  في  كمية  ثابتة  من  
(Fixed Quantity of Outdoor Air)

 

 

 

 

المروحة ، ويغلق عند إيقافها .    يفتح الخانق عند تشغيل 
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الممزوج : الهواء  الشتوي بوساطة  11/1/2       التحكم 
(Winter Control from Mixed Air)

 



 

 

 

امروحة . جاهزا للعمل عند تشغيل               يصبح نظام التحكم 

احرارة درجة  اهواء (T) وضع اخانقات للمحافظة على  مزيج  حرارة  (Controller) يعدل مضبط           

اممزوج . للهواء  امطلوبة 

مزيج حرارة  امعايرة الي حددها  مضبط   اليدوي (S) يغر وضع  اخانقات   حسب  مفتاح للضبط              

اخارجي أقل من احد اأدى . اهواء  اهواء إذا كانت كمية 

امروحة . اخارجي ، ينغلق عند إيقاف  اهواء              خانق 

اخارجي . اهواء  يقوم به خانق  يقوم بالعمل ذاته الذي              

اختياري (  ( (Low Temperature Limit Controller) (LT) احرارة امنخفضـــة درجـة            مضبـط 

الدرجة امطلوبة . احرارة عن  درجة  امروحة عن العمل عند اخفاض  يوقف 
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الممزوج على مدار السنة : الهواء  11/1/3       التحكم بوساطة 
(Year – round Control from Mixed Air)

 



 

امروحة . جاهزا للعمل عند تشغيل            يصبح نظام التحكم 

درجة شتوي (Winter Controller)  يعدل وضع اخانقات للمحافظة على  حراري           مضبط 

الدرجة امعاير عليها مضبط اخارجي منخفضة عن  اهواء   حرارة  درجة   اهواء طاما أن  مزيج  حرارة 

مفتوحة ماما عندما يكون عيار اخارجي  اهواء  وتكون خانقات  اخارجي الصيفـي  .  اهواء  حرارة 

الشتوي  عند  أقصى مدى له . احراري  امضبط  

احراري الصيفي   الدرجة امعاير عليها امضبط  اخارجي إى  اهواء  حرارة  درجة  ترتفع            عندما 

اليدوي مفتاح الضبط  اليدوي (S) . كما أن  مفتاح الضبط     فإن اخانقات تأخذ وضعا حسب ضبط 

اخارجي أقل من اهواء  الشتوي (T2) كمية من  احراري  (S) حدد وضع اخانقات عندما يطلب امضبط 

القيمة الدنيا .

امروحة . اخارجي ، ينغلق عند إيقاف  اهواء          خانق 

اخارجي . اهواء  يقوم به خانق  يقوم بالعمل ذاته الذي  امطرود  اهواء          خانق 

درجة امروحة عن العمل  عند اخفاض  اختياري ( يوقف   ( (LT)  احرارة امنخفضة درجة           مضبط 

الدرجة امطلوبة . احرارة عن 
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الممزوج على مدار السنــة الهواء  11/1/4       التحكم ااقتصادي بوساطة 

(Year –round Economizer Control from Mixed Air)                   



 

 

امروحة . جاهزا للعمل عند تشغيل          يصبح نظام التحكم 

: (Modulating) حرارة احيز  التعديلي         منظم 

درجة اليدوي للحد اأدى (S) ي وضع التحكم ي اخانقات إذا اخفضت  مفتاح الضبط  ) أ (      يضع 

امعايرة . الدرجة  احرارة داخل احيز عن 

اهواء  ي وضع التحكم ي اخانقات ومزيج  اخارجي   اهواء  حرارة  )ب(    يضع مضبطي 

امعـايرة . الدرجة  حرارة احيز عن  درجة  ارتفاع  عند 

)ج(      ينظم عملية التدفئة .

درجة امطرود للمحافظة على  واهواء  اخارجي  اهواء  شتوي  يعدل وضع خانقات  حراري              مضبط 

احراري الدرجة امعاير عليها امضبط  اخارجي أقل من  اهواء  حرارة  درجة  اهواء طاما أن  مزيج  حرارة 

الصيفي  .

امطرود إى احد اأدى الذي حدد واهواء  اخارجي  اهواء  حراري صيفي  يغلق خانقات           مضبط 

اخارجي إى اهواء  حرارة  درجة  ترتفع  اليدوي (S) للحد اأدى وذلك عندما  مفتاح الضبط  بضبط 

امعايرة للمضبـط . احرارة  درجة 

احراري حرك اخانقات إى أدى وضع إذا طلب امضبط  اليدوي للحد اأدى (S) الذي  مفتاح الضبط            

اخارجي أقل من احد اأدى . اهواء  الشتوي  كمية من 

امروحة . اخارجي ، ينغلق عند إيقاف  اهواء          خانق 

اخارجي . اهواء  يقوم به خانق  يقوم بالعمل ذاته الذي  امطرود  اهواء          خانق 
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(Heating) 11/2           التدفئة

الهواء  المتدفــق : 11/2/1       التحكم  من  داخل  الحيز  وفي  
(Control from Space and Discharge Air)

 

 

 

 

احرارة داخل درجة  احراري  للمحافظة على  حرارة احيز   الذي يعدل وضع الصمام            منظم 

الدرجة امطلوبة . احيز عند 

درجة احراري  للمحافظة على  اهواء امتدفق    الذي يعدل وضع الصمام  حرارة           مضبط 

امعايرة . الدرجة  اهواء  امتدفق  إى  حرارة   درجة  للهواء امتدفق إذا هبطت  احرارة الدنيا   

درجة امروحة  عن العمل عند اخفاض  اختياري ( يوقف    ( (LT) احرارة امنخفضة درجة            مضبط 

الدرجة امطلوبة . احرارة عن 
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: (Control from Discharge Air) الهواء المتدفق 11/2/2       التحكم بوساطة 

 



 

 

 

للهواء احرارة الدنيا  درجة  اهواء امتدفق (T) الذي يعدل وضع الصمام (V) للمحافظة على  حرارة          مضبط 

امتدفق .

احرارة درجة  امروحة  عن العمل عند اخفاض  اختياري ( يوقف    ( (LT) احرارة امنخفضة درجة          مضبط 

الدرجة امطلوبة . عن 
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الخارجي: الحراري  الهواء المتدفق بوساطة المعدل  حرارة  درجة  11/2/3        التحكم في 

(Outdoor Compensated Control from Discharge Air): 

 

 



 

 

حرارة درجة  احراري (V) للمحافظة  على   اهواء امتدفق     الذي يعدل وضع  الصمام            مضبط 

الدرجة امطلوبة . اهواء امتدفق عند 

اهواء  امتدفق  يرفع نقطة التحكم  مضبط   اخارجي      للهواء  حراري   (Compensator) معدل         

اخارجـي . اهواء  حرارة  درجة    كلما هبطت 

درجة امروحة  عن العمل عند اخفاض  اختياري ( يوقف    ( (LT) احرارة امنخفضة درجة            مضبط 

الدرجة امطلوبة . احرارة عن 
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الخارجي: والهواء  الهواء المتدفق بوساطة الملفات المتعددة  حرارة  درجة  11/2/4       التحكم في 
(Multiple Coil Control from Outdoor and Discharge Air)

 

 



 

اهواء  امتدفق   الذي  يعدل وضع  الصمام   للملف رقم   للمحافظة حرارة             مضبط 

الدرجة امطلوبة . اهواء امتدفق عند  حرارة  درجة  على 

هبوط حدود امدى  يفتح الصمام  للملف  رقم  بسعته  كاملة عند  حراري           مضبط 

درجة مئوية . اخارجية إى   احرارة  درجة 

حدود امدى  يفتح الصمام  للملف رقم  بسعته كاملة عندما تصل حراري            مضبط 

درجة التجمد . فوق  درجات  اهواء امتدفق من املف رقم  إى بضع  حرارة  درجة 

ملحوظة :

ظروف العمل . يقتصر استعمال هذا النظام على حالة كون وسيط التدفئة هو البخار أو أي وسيط آخر ا يتجمد عند 
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حرارة الحيز درجة  الخارجي والتحكم في  للهواء  الحراري  الهواء المتدفق بوساطة المعدل  حرارة  درجة  2/5/11        التحكم في 

الهواء : بوساطة مسخن سطحي وخانقات متعددة لمزج 

(Outdoor Compensated Control of Hot Deck with Space Control of Multiple Mixing Dampers)

 



 

 

درجة حراري  ي امسخن السطحي يعدل وضع الصمام  للملف للمحافظة على            مضبط 

الدرجة امطلوبة . حرارة امسخن السطحي عند 

حرارة امسخن خارجي    يضبط نقطة التحكم مضبط   (Compensator) حراري          معدل 

اخارجي . اهواء  حرارة  درجة  هبوط  السطحي  عند 

هواء امسخن السطحي مزيج من  ليزود احيز  حرارة احيز  الذي يعدل وضع اخانقات            منظم 

الدرجة امطلوبة . حرارة احيز عند  درجة  الازم للمحافظة على   (Bypass) وهواء اممر اجاني

درجة امروحة عن  العمل عند اخفاض  اختياري ( يوقف    ( (LT) احرارة امنخفضة درجة           مضبط 

الدرجة امطلوبة . احرارة عن 
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(Preheat) 11/3           إعادة التسخين

الوجهـي والجانبــي : الخارجي واستعمال خانقات الممر  الهواء  11/3/1       إعادة تسخين 
(Preheat from Outdoor Air with Face and Bypass Dampers)

 

 



 

امروحة . جاهزا للعمل عند تشغيل  اخارجي ويصبح نظام التحكم  اهواء           ينفتح خانق 

خرج من ملف إعادة التسخن ، يعدل وضع خانقي اممر اجاني اهواء  الذي   حراري  ي          مضبط 

درجات مئوية . احرارة عند   درجة  والوجهي للمحافظة على 

اخارجي من   اهواء  حرارة  درجة  هبوط  خارجي     يفتح صمام املف (V) حال  حراري          مضبط 

درجة مئوية .   إى   

احرارة درجة  امروحة  عن العمل عند اخفاض  اختياري ( يوقف    ( (LT) احرارة امنخفضة درجة          مضبط 

الدرجة امطلوبة . عن 

ملحوظة :

درجة تؤثر على  حرارة منخفضة قد  درجة  اخارجي ذات  اهواء  كبرة من  يستعمل هذا النظام عند إدخال كميات 

الازمة منع التجمد . يراعى اخاذ ااحتياطات  الراجع . كما  اهواء  حرارة 
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الخارجي . للهواء  اأولي  11/3/2       التحكم بوساطة التسخين 
(Control from Preheat Leaving Air)

 

 



 

 

توقفها . امروحة وينغلق عند          ينفتح اخانق عند تشغيل 

اهواء امتدفق ي ملف التسخن حرارة  درجة  حراري (T) يعدل وضع الصمام (V) للمحافظة على          مضبط 

اأوي .

درجة امروحة عند اخفاض  اختياري ( ، يوقف  احرارة امنخفضة )  لدرجة   (LT) حراري         مضبط أمان 

الدرجة امطلوبة . احرارة عن 

 

 
كودة التهوية الميكانيكية وتكييف الهواء                                                                                                                  )176(

 

والهواء المعاد بالتعاقب : الخارجي  الهواء  لمزيج  اأولي  11/3/3       التحكم بوساطة التسخين 
(Control of Preheat and Mixing Dampers in Sequence)

 

 



 

امروحة . اخارجي عند إيقاف  اهواء          ينغلق خانق 

اهواء (T) يعدل وضع اخانقات وصمام ملف التسخن اأوي بالتعاقب للمحافظة مزيج  حراري          مضبط 

اهواء وذلك على النحو التاي :- مزيج  حرارة  درجة  على 

اخارجي اهواء  اهواء إى أدى مدى (Range)، يكون خانق  مزيج  حرارة  درجة  ) أ (     عندما تنخفض 

مفتوحا .  (V) عند أدى وضع له ، كما يكون الصمام

اخارجي عند اهواء  اهواء عند منتصف امدى ، يكون خانق  مزيج  حرارة  درجة  )ب(     وعندما تكون 

أدى وضع له ، غر أن الصمام (V) يكون مغلقا .

مفتوحا ماما . فيكون  اخارجي  اهواء  )ج(      عند أعلى مدى يكون الصمام (V) مغلقا ، أما خانق 

اليدوي (SW) لضبط وضع اخانق عند أدى وضع حدد . مفتاح الضبط          

احرارة درجة  امروحة  عن العمل عند اخفاض  اختياري ( يوقف    ( (LT) احرارة امنخفضة درجة        مضبط 

الدرجة امطلوبة . عن 
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فترات مستجدة الخارجي على مدار السنة أو في  للهواء  اأولي  11/3/4       نظام التسخين 
(Year – round Runaround Preheat System)

 

 



 

 

امروحة .         ينفتح اخانقات عند تشغيل 

اخارجية اخفاضا احرارة  درجة  شتوي (TW) يعمل على تشغيل امضخة عند اخفاض  حراري          مضبط 

أغراض التدفئة . كبرا ، وذلك لاقتصاد ي الطاقة امخصصة 

فوق اخارجي  اهواء  حرارة  درجة  ارتفاع  حراري صيفي (TS) يعمل على تشغيل امضخة عند          مضبط 

احرارة التصميمية الصيفية للحيز . درجة 

اختياري أفضل حكم عند اأمال امنخفضة . حراري           مضبط 

ملحوظة :

امطرود من احيز . اهواء  برودة  حرارة أو  يستعمل هذا النظام لاستفادة من 
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(Humidification) الترطيب            11/4

11/4/1       التحكم في المرطب النافث للبخـــــار :
(Control of Steam Jet Humidifier)

 

 



 

 

امروحة . جاهزا للعمل عند تشغيل          يصبح نظام التحكم 

الرطوبة النسبية         مضبط رطوبة     داخل احيز ، يعدل وضع صمام  البخار  (V) للمحافظة  على 

ي احيز .

امروحة .         صمام خار (V) ينغلق عند إيقاف 

ترتفع امرتفعة  ، ويعمل على غلق الصمام (V) عندما  للرطوبة   (Humidistat) منظم رطوبة        

مفرطا . ارتفاعا  الرطوبة 
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للهــوـاء : المرطبات الغاسلـة  11/4/2       التحكـم فـي نقطـة النـدى المعدلـة فـي 
(Compensated Dewpoint Control of an Air Washer Humidifier)

 



 

امروحة . جاهزا للعمل عند تشغيل          يصبح نظام التحكم 

الرطوبة لرطوبة احيز (H) ، يعدل نقطة التحكم مضبط نقطة الندى (T) إى أعلى عند اخفاض          مضبط 

النسبية للحيز .

        مضبط نقطة الندى (T) ، يشغل اخانقات وصمام البخار (V) بالتعاقب ، وحافظ على نقطة الندى

اخارجي ، وبعد ذلك يشغل صمام البخار اهواء  مسموح ها من  بتعديل وضع اخانقات حى أقل كمية 

اهوـاء . لتسخن ماء غاسلة 

        صمام خار (V) يعدل وضعه بوساطة مضبط نقطة الندى (T) عند احاجة إى ماء ساخن ي الغاسلة .

امروحة عن العمل . الكهربائية أو عند إيقاف          مضخة تتوقف بقطع الطاقة 

هبوط ضغط اماء .         مضبط ضغط (P) يغلق صمام البخار ، عند 

اخارجي عند أدى وضع حدد . اهواء  اليدوي (S) يضبط وضع خانق  مفتاح للضبط          

امروحة . اخارجي ينغلق عند إيقاف  اهواء          خانق 
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(Cooling) التبريد            11/5

المازج  لملف  الماء  المبرـد : 11/5/1       التحكم  بتعديل  وضع  الصمام  
(Modulating Chilled Water Coil Mixing Valve)

 



 

 

 

امرد اممرات (V) ، حيث يغر كمية اماء  امازج الثاثي  حرارة احيز (T) يعدل وضع الصمام          منظم 

التريد . للتزويد بأفضل كمية من  امتدفق خال املف أو اممر اجاني حسب احاجة 
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الراجع : للهواء  المبرد وبتعديل وضع الخانق على الممر الجانبي  11/5/2        التحكم بوساطة الصمام ثنائي الوضع لملف الماء 
(Two – position Chilled Water Coil Valve and Modulating Return
Air Bypass Damper)

 



 

 

امروحة . جاهزا للعمل عند تشغيل          يصبح نظام التحكم 

: (T) حرارة احيز         منظم 

) أ (   يفتح صمام اماء (V) عندما تنفتح اخانقات بالقدر الذي يائم احمل اأدى للتريد .

احرارة ي احيز طاما بقي درجة  والوجهي للمحافظة على  اهواء للممر اجاني  )ب(   يعدل وضع خانقات 

فوق احد اأدى . التريد  مل 

امروحة .         صمام اماء (V) ، ينغلق عند إيقاف 
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المركب على ملف التمدد المباشر : طريق تشغيل وإيقاف الصمام المغناطيسي ذي الملف اللولبي  11/5/3        التحكم عن 
(On – off Direct Expansion Coil Solenoid Valve)

 

 



 

 

امروحة . جاهزا للعمل عند تشغيل          يصبح نظام التحكم 

حرارة احيز ، درجة  ارتفاع  التريد (V)عند  حرارة احيز (T) ذو الوضعن ، يفتح صمام وسيط          منظم 

هبوطها . ويغلقه عند 

التفريغي مرحل غر تلقائي إعادة التشغيل (R) (Non – restarting Relay) يسمح للضاغطة  بالضخ          

احراري (T)  الصمام (V) ، ومنع الضاغطة من العمل خال (Pump Down) بعد أن يغلق امنظم  

دورة التوقف .
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المركب على ملف التمدد المباشر ، وبتعديل 11/5/4        التحكم بوساطة الصمام المغناطيسي ثنائي الوضع ذي الملف اللولبي 

والوجهي : الهواء للممر الجانبي  وضع خانقات 
(Two – position Direct Expansion Coil Solenoid Valve; Modulating Face
 and Bypass Damper)

 

 



 

 

امروحة . جاهزا للعمل عند تشغيل          يصبح نظام التحكم 

امروحة. التريد ينغلق عند إيقاف  مركب على خط وسيط   (V) لولي         صمام مغناطيسي ذو ملف 

: (T) حرارة احيز         منظم 

التريد عندما تنفتح امركب على خط  وسيط     (V) أ (   يفتح  الصمام امغناطيسي ذا  املف اللولي (

اخانقات بالقدر الذي يائم احمل اأدى للتريد .

يلزم هواء اممر اجاني حسبما  امرد مع  اهواء  مزج  والوجهي  )ب(   يعدل وضع خانقات اممر اجاني 

حرارة احيز. درجة  للمحافظة على 

        خانقات وجهيه يتم ضبطها حيث ا تنغلق ماما .
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المركب على ملف التمدد المباشر وبتعديل 11/5/5        التحكم بوساطة الصمام المغناطيسي ثنائي الوضع ذي الملف اللولبي 

الراجع للممر الجانبي : الهواء  وضع خانق 
(Two – Position Direct Expansion Coil Solenoid Valve; Modulating Return
Air Bypass Damper)

 

 



 

 

امروحة . جاهزا للعمل عند تشغيل          يصبح نظام التحكم 

: (T) حرارة احيز         منظم 

التريد عندما تنفتح امركب على خط وسيط   (V) أ (      يفتح الصمام امغناطيسي ذا املف اللولي (

اخانقات بالقدر الذي يائم احمل اأدى للتريد .

حرارة احيز طاما بقي مل درجة  والوجهي للمحافظة على  )ب(      يعدل وضع خانقات اممر اجاني 

فوق احد اأدى . التريد 

امروحة . التريد ينغلق عند إيقاف  مركب على وسيط   (V) لولي         صمام مغناطيسي ذو ملف 
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التبريد السطحي مع التحكم في خانق هواء الحيز : 11/5/6        نظام 
(Cold Deck system With Room or Zone Damper Control)

 

 



 

امروحة . جاهزا للعمل عند تشغيل          يصبح نظام التحكم 

اهواء مزيج من  امزودة  للحيز  غرفة أو منطقة  يعدل  وضع  اخانقات   حرارة احيز  ي كل          منظم 

احرارة امطلوبة . درجة  هواء اممر اجاني للمحافظة على  البارد مع 

للمرد السطحي  الذي يعـاد ضبطـه احراري  امرد (V) يتم تعديل وضعه بوساطة امضبط          صمام اماء 

. (Load Analyzer Relay) (L-A) مرحل حلـل احمــل طريق  حرارة احيز عن  درجة  حسـب 

اإشارة بطلـب للمرد السطحي عند تلقي  يقوم بإعادة ضبط نقطة التحكم   (L-A) مرحل حلل احمل         

احمل اأكر .

امعايرة (Setpoint) احددة سابقا حسب يقوم بإعادة ضبط نقطة  للمرد السطحي    حراري          مضبط 

مرحل حلل احمل . الواردة من  اإشارة 
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(Dehumidification) الرطوبة إزالة             11/6

الوضعين  : نظام  التمدد  المباشر  أو  نظام  ملف  المــاء : 11/6/1        التحكم  ذو  
(Two position, Direct Expansion or Water Coil System)

 

 



 

امروحة . جاهزا للعمل عند تشغيل  الرطوبة  إزالة          يصبح نظام التحكم 

الرطوبـة ليزيل  امرد    الرطوبة للحيز (H) ) ذو الوضعن ( يتحكم ي صمام ملف اماء          مضبط 

الازم . بالقدر 

الضرورة اهواء عند  احرارة للحيز (T) يعدل وضع صمام اماء الساخن  ليعيد تسخن          منظم 

بالرودة ليزود احيز  امرد   حرارة احيز . كما أنه يتحكم  ي صمام  اماء   درجة  للمحافظة على 

الدرجة احددة . فوق  حرارة احيز  درجة  ارتفاع  عند 

امروحة . امرد  عند إيقاف          ينغلق صمام ملف اماء 

ملحوظة :

التريد أو لوسيط  الرطوبة : إما حكم ي التمدد امباشر  إزالة  الركيبة ، نظام حكم ذو وضعن  يستعمل ي هذه 

امرد . حكم ي ملف اماء 
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المبرد : 11/6/2       التحكم في كمية الماء المتدفق في ملف الماء 
(Modulating Water Coil System)

 

 



 

 

امروحة . جاهزا للعمل عند تشغيل  الرطوبة  إزالة          يصبح نظام التحكم 

الازم. الرطوبة بالقدر  ليزيل  امرد   الرطوبة للحيز  يتحكم ي صمام ملف اماء          مضبط 

الضرورة اهواء عند  احرارة للحيز  يعدل وضع صمام ملف اماء الساخن  ليعيد تسخن        منظم 

ليزود احيز امرد   حرارة احيز . كما  أنه  يتحكم  ي صمام  ملف اماء  درجة   للمحافظة على 

الدرجة احددة . فوق  حرارة احيز  درجة  ارتفاع  بالرودة عند 

امروحة . امرد  عند إيقاف          ينغلق صمام ملف اماء 
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والوجهي  وملف  المـــاء : 11/6/3        نظام  التمدد  المباشر  أو  نظام  الممر  الجانبي  
(Direct Expansion or Water Coil Face and Bypass System)

 

 



 

امروحة . جاهزا للعمل عند تشغيل  التريد          يصبح نظام التحكم ي 

: (H) الرطوبة ي احيز         مضبط 

الرطوبة . إزالة  مقرر  الوصول إى أدى مل  امرد  عند  ) أ ( يفتح صمام ملف اماء 

وهواء اممر اجاني رطوبته  اهواء امخفض  مزيج من  والوجهي ليضيف  )ب( يعدل وضع خانقات اممر اجاني 

الرطوبة النسبية ي احيز . الازم للمحافظة على 

درجة الضرورة للمحافظة على  حرارة احيز (T) يعدل وضع صمام ملف اماء الساخن  حسب        منظم 

وارتفعت الرطوبة  امستوى احدد ي مضبط  الرطوبة النسبية ي احيز أقل من  حرارة احيز . وإذا هبطت 

حرارة احيز (T) يفتح صمام ملف اهواء امتدفق ، فإن منظم  احرارة داخل احيز بسبب زيادة سخونة  درجة 

حرارة احيز . درجة  والوجهي للمحافظة على  امرد  ويعدل وضع خانقات اممر اجاني  اماء 

امروحة . امرد  عند إيقاف          ينغلق صمام ملف اماء 
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المازج  في  نظام  غاسلة  الهــــوـاء : 6/4/11        الصمام  
(Mixing Valve in an Air Washer System)

 

 



 

 

يقوم بتعديل وضع نقطة التحكم مضبط نقطة الندى  ي ااجاه اأدى  (H) الرطوبة للحيز         مضبط 

الرطوبة النسبية ي احيز . ارتفعت  كلما 

امرد مزج ماء من  مرـات  . يتم  امازج ذي الثاث          مضبط نقطة الندى  يعدل وضع الصمام 

احرارة امطلوبة ، وذلك للمحافظة درجة  لتزويد الغاسلة ماء عند  (Chiller) مع ماء من حوض الغاسلة 

يرك الغاسلة . للهواء الذي  على نقطة الندى 

اهواء واحافظة حرارة احيز  يعدل وضع صمام ملف اماء  الساخن   إعادة تسخن        منظم 

الدرجة امطلوبة . حرارة احيز عند  درجة  على 

امروحة .         تتوقف امضخة عند إيقاف 
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لمكونـــات النظـــام : تركيبــات نموذجيــة  11/7           التحكــم فــي 
(Control of Typical Combinations of System Components)

ترطيـب وتدفئــة هـوـاء الحيـــــز : 11/7/1       التحكـم في 
(Humidification and Space Control of Heating)

 



 
 

امروحة . جاهزا للعمل عند تشغيل  والرطيب  التهوية          يصبح نظام التحكم ي 

اهواء اخارجي كمية من  احراري  اليدوي  يغر وضع  اخانقات  عندما  يطلب امضبط  مفتاح الضبط        

امفتاح . اخارجي أقل من القيمة الدنيا الي حددها 

اهواء تقوم به خانقات  يقوم بالعمل ذاته الذي  امطرود  اهواء       خانق 

اخارجـي .  

للهواء احرارة امطلوبة  درجة  اهواء  يعدل وضع اخانقات للمحافظة على  مزيج  حراري          مضبط 

اممزوج .

احرارة عن درجة  امروحة عند اخفاض  اختياري( ، يوقف  ( (LT) احرارة امنخفضة لدرجة  حراري       مضبط 

الدرجة امطلوبة .

احرارة امطلوبة ي درجة  حرارة احيز  يعدل وضع صمام اماء الساخن  للمحافظة على          منظم 

احيز .

اهواء امتدفق يعدل وضع صمام اماء الساخن  إذا اخفضت حرارة   (Low Limit) حدد القيمة الدنيا    

الدرجة احددة . اهواء امتدفق إى  حرارة  درجة 

الدرجة احددة . الرطوبة ي احيز إى  امرطب إذا اخفضت  يقوم بتشغيل   (H) الرطوبة ي احيز         مضبط 

امروحة . امرطب  ينغلق عند إيقاف          صمام 
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: (Hot and Cold Deck) والتبريد السطحي 11/7/2       نظام التسخين 

 



 

 
 

امروحة . جاهزا للعمل عند تشغيل          يصبح نظام التحكم 

اممزوج اهواء  حرارة   درجة   اهواء    يعدل وضع اخانقات للمحافظة  على  مزيج  حراري           مضبط 

الدرجة امعاير عليها مضبط اخارجي منخفضة عن  للهواء  احرارة  درجة  الدرجة امطلوبة طاما أن  عند 

حرارة درجة  مفتوحة ماما عندما تصل  اخارجي  اهواء  وتكون خانقات  اخارجي الصيفي .  اهواء  حرارة 

اممزوج إى أقصى مدى على امضبط . اهواء   

احراري الصيفي ، فإن خانقات الدرجة امعاير عليها امضبط  اخارجي إى  اهواء  حرارة  درجة  ترتفع        عندما 

اليدوي (S) . كما مفتاح الضبط  امطرود تنقفل بالقدر الذي حدده  واهواء  الراجع  واهواء  اخارجي  اهواء 

اهواء الشتوي كمية من  احراري  اليدوي (S) حدد وضع اخانقات عندما يطلب امضبط  مفتاح الضبط  أن 

اخارجي أقل من القيمة الدنيا .
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يقوم خال فصل الشتاء بتعديل وضع صمام اماء الساخن  حراري  للمسخن السطحي          مضبط 

الدرجة امطلوبة . حرارة السطح الساخن عند  درجة   للمحافظة على 

حرارة امسخن خارجي     (Compensator) يضبط نقطة التحكم مضبط  حراري          معدل 

اخارجي . اهواء  حرارة  درجة  السطحي ي ااجاه اأعلى عند اخفاض 

الدرجة احرارة عن  درجة  امروحة عند اخفاض  اختياري ( يوقف   ( (LT) احرارة امنخفضة درجة          مضبط 



امطلوبة .

حرارة احيز خال لولي  (Solenoid Valve) ينفتح بإيعاز من منظم        صمام مغناطيسي ذا ملف 

امروحة . التريد إى أقل قيمة سبق حديدها ، وينغلق عند إيقاف  فصل الصيف عندما يصل مل 

التريد خارجي   حفظ  الصمام  امغناطيسي ذا  املف اللولي   مغلقا طاما أن  حراري        مضبط 

احراري ي وحدة الكتل ( احتوى  اخارجـي . مكن استخــدام  )  اهواء  متوفر من 

اخارجي . اهواء  احراري ذي البصيلة اجافة (Dry - Bulb) ي  ) اانثالي ( (Enthalpy) بدا من امضبط 

هواء السطح الساخن مزيج من  ليزود  غرفة أو منطقة يعدل وضع اخانقات  حرارة احيز  ي كل        منظم 

الدرجـة امطلوبــة . ) يستعمل امسخن حرارة احيز عند  درجة  الازم للمحافظة على  البارد  و السطح 

امرد السطحي كممر جاني ي فصل السطحي كممر جاني (Bypass) ي فصل الصيف ، كما يستعمل 

الشتاء ( .

درجة  (Reset) يقوم بإعادة ضبط مرحل حلل احمل (L - A) (Load Analyzer Relay) مكنه أن       

اخارجي أو بدون ذلك . اهواء  حرارة  درجة  حرارة امسخن السطحي مع إعادة ضبط 
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الوجهي والممر الجانبـي بالتبريد  طريق التحكم  11/7/3        ااقتصاد في الطاقة عن 

: (Economizer with Face and Bypass Cooling Control)

 

 



 

 

امروحة . جاهزا للعمل عند تشغيل  والتريد والتهوية          يصبح نظام التحكم ي التدفئة 

يقوم ما يلي :- حرـارة احـيز التعديلـي  (Modulating Space Thermostat) الذي          منظـم 

درجة التهوية إذا اخفضت  اليدوي للحد اأدى (s) ي وضع التحكم ي خانقات  مفتاح الضبط  ) أ (      يضع 

. (Range) حرارة احيز إى أدى مدى

الراجع عند واهواء  اخارجي  اهواء  اخارجية ي وضع التحكم ي خانقات  احرارية  )ب(      يضع امضابط 

اجزء اأوسط من امدى . فوق  احرارة ي احيز  درجة  ارتفاع 

مفتوح وخانق اممر الوجهي  )ج(       يعدل وضع صمام اماء الساخن    خال فصل الشتاء . اخانق 

اجاني مغلق .
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والوجهي التريد ، وي خانقات اممر اجاني  لوسيط  ) د (      يتحكم ي الصمام امغناطيسي ذي املف اللولي 

خال فصل الصيف .
 

احرارة عن درجة  امروحة عند اخفاض  اختياري ( ، يوقف   ( (LT) احرارة امنخفضة درجة          مضبط 

الدرجـة امطلوبة .

امطرود إى أدى وضع سبق حديده واهواء  اخارجي  اهواء  حراري صيفي  يغلق خانقات          مضبط 

ودرجة احراري ) اانثالي (  احتوى  يرتفع  اليـدوي (S) ، وذلك عندما  مفتاح الضبط   معايرة  طريق  عن 

الدرجة امعاير عليها امضبط . اخارجي إى  اهواء  حرارة 

اخارجي ي احاات اهواء  معايرته أدى وضع خانقات  طريق  اليدوي (S) الذي حدد عن  مفتاح الضبط          

التالية :-

اخارجي أقل من القيمة الدنيا . اهواء  الشتوي    كمية من  احراري  ) أ (      عندما يطلب امضبط 

اخارجي الصيفي احرارة  الدرجة امعاير عليها منظم  اخارجي إى  اهواء  حرارة  درجة  ترتفع  )ب(      عندما 

. 

حرارة احيز  اجزء  اأوسط  من امدى منظم  احرارة ي احيز حت   درجة   )ج(       عندما  تنخفض 



. 

امروحة . التريد  ينغلق عند إيقاف  لولي لوسط          صمام مغناطيسي ذو ملف 

للهواء امتدفق  بتعديل وضع صمام اماء حرارة  يقوم حدد (Limit) أدى  دورة التسخن ،         ي 

للهواء امتدفق . حرارة  درجة  الساخن  للمحافظة على أدى 

التريد من التجمد .         خانق وجهي يتم ضبطه حيث ا ينغلق بشكل كامل حماية ملف 

للهواء امتدفق  عندما ينقلب حرارة  درجة  خارجي  يبطل عمل حدد أدى  حراري          مضبط 

دورة الصيف . النظام إى 

امروحة . امطرود عند إيقاف  واهواء  اخارجي  اهواء         تنغلق خانقات 

اممزوج طاما اهواء  حرارة  درجة  اهواء  يعدل وضع اخانقات للمحافظة على  مزيج  حرارة         مضبط 

احراري الصيفي   . الدرجة امعاير عليها امضبط  اخارجي منخفضة عن  اهواء  حرارة  درجة  أن 

اممزوج إى أقصى مدى اهواء  حرارة  درجة  مفتوحة ماما عندما تصل  اخارجي  اهواء  وتكون خانقات 

الشتوي . احراري  على امضبط 
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والترطيـــب شتـــــاء : الرطوبـــة صيفـــا  إزالــة          11/7/4
(Summer Dehumidification and Winter Humidification)

 

 



 

 

امروحة . جاهزا للعمل عند تشغيل  والرطيب  التهوية          يصبح نظام التحكم ي 

اخارجي  كمية من احراري  اليدوي (S) حدد وضع اخانقات عندما يطلب امضبط  مفتاح الضبط          

اليدوي . مفتاح الضبط  اخارجي أقل من القيمة الدنيا احددة وامعاير عليها  اهواء 
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احرارة درجة  امروحة عن العمل عند اخفاض  اختياري ( يوقف    (  (LT) احرارة امنخفضة درجة          مضبط 

الدرجة امطلوبة . عن 

احرارة درجة  ترتفع  بتحريك اخانقات إى أدى وضع عندما  يقوم  خارجي   حراري          مضبط 

اخارجي . احراري  اخارجية عن مدى امضبط 

مفتوحة ماما اخارجية  اخارجية، تكون اخانقات  احرارية  اخارجية ضمن مدى امضابط  احرارة  درجة         وعندما تكون 

.

اهواء امتدفق  ي الصيف . حرارة  خارجي  يبطل عمل مضبط احد اأدى  حراري          مضبط 

مرات  خال فصل الصيف لتنظيم عملية يقوم بتشغيل الصمام ذي الثاث          مضبط رطوبة  

اهواء خال هذه العملية . ويرد  الرطوبة .  إزالة 

يقوم بتشغيل صمام اماء الساخن  لغرض التدفئة ي فصل الشتاء ، حرارة احيز           منظم 

مرات  أو صمام اماء الساخن حسب احاجة أثناء الصيف . امرد ذي الثاث  وكذلك صمام اماء 

حراري للحد اأدى  يعمل خال فصل الشتاء فقط .         مضبط 

الرطوبة ي احيز ، وتتم عملية هبوط  يقوم بتشغيل صمام البخار  عند          مضبط رطوبة  

الرطيب ي فصل الشتاء فقط .

امروحة . امطرود عند إيقاف  واهواء  اخارجي  اهواء         تنغلق خانقات 

امطرود للمحافظة على واهواء  اخارجي  اهواء  اهواء  يعدل وضع خانقات  مزيج  حرارة         مضبط 

الدرجة امعاير عليها اخارجي منخفضة عن  اهواء  حرارة  درجة  اممزوج طاما أن  اهواء  حرارة  درجة 

احراري الصيفي  . امضبط 
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الغرفة أو المنطقة باستعمال غاسلة هواء ورطوبة هواء  حرارة  11/7/5        التحكم في 

: (Room or Zone Control Using an Air Washer)

 

 

 

 

امروحة . جاهزا للعمل عند تشغيل  الرطيب والتهوية          يصبح نظام التحكم ي عملية 

يقوم ي فصل الشتاء بتشغيل اخانقات وصمام البخار  مسخن اماء  (TW) شتوي حراري          مضبط 

مسموح ها اهواء  بالتعاقب . ويقوم باحافظة على نقطة الندى بتعديل وضع اخانقات حى أقل كمية من 

الازمة لتسخن ماء الغاسلة . باحرارة  ليزود  يقوم بتشغيل صمام البخار   ، وعندئذ 
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مرات   ي فصل الصيف . امازج ذي الثاث  يقوم بتعديل وضع الصمام   (Ts) حراري صيفي       مضبط 

الازمة للمحافظة احرارة  درجة  لتزويد الغاسلة ماء عند  بارد ماء من حوض الغاسلة  مزج ماء  حيث يتم 

على نقطة الندى .

امروحة .         تتوقف امضخة وينغلق صمام البخار   عند إيقاف 

الكهربائي . انقطاع التيار          مضبط الضغط (P) يغلق صمام البخار   عند تعطل امضخة أو 

اخارجي . اهواء  معايرته الوضع اأدى خانقات  اليدوي (S) حدد  مفتاح الضبط          

اخارجي ي الوضع اأدى لغايات التشغيل الصيفي . اهواء  خارجي  يضع خانقات  حراري          مضبط 

اهواء امتدفق  ي فصل الصيف . حرارة  خارجي  يبطل عمل مضبط  حراري          مضبط 

للهواء  امتدفق ي فصل الشتاء ، وا احرارة الدنيا  درجة  اهواء امتدفق   حافظ على  حرارة          مضبط 

 يعمل  ي فصل الصيف .

ليزود احيز بالتدفئة شتاء أو إعادة التسخن حرارة احيز   يعدل وضع الصمام          منظم 

الغرفة أو امنطقة . احرارة امطلوبة ي  درجة  صيفا ، وذلك للمحافظة على 

امروحة . امطرود عند إيقاف  واهواء  اخارجي  اهواء         تنغلق خانقات 

الدرجة احرارة عن  درجة  امروحة عند اخفاض  اختياري ( يوقف   ( (LT) احرارة امنخفضة درجة         مضبط 

امطلوبة .
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للغرفـــة أو المنطقـــة : والتبريــد  11/7/6        نظــام التدفئــة 
(System with Room or Zone Heating and Cooling)

 

 



 

 

واهواء اخارجي  اهواء  جاهزا للعمل ، كما تفتح خانقات  والرطيب  التريد          يصبح نظام التحكم ي عملية 

امروحة . امطرود عند تشغيل 

امروحة .         يفتح اخانق عند تشغيل 
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اخارجية . احرارة  درجة  يقوم بتشغيل امضخة ي فصل الشتاء عندما هبط  حراري           مضبط 

اهواء امتدفق  يعدل وضع صمام اماء الساخن  ي فصل الشتاء للمحافظة على حرارة          مضبط 

اخارجي . اهواء  حرارة  درجة  اهواء امتدفق عندما هبط  حرارة  درجة 

اهواء امتدفق  ي فصل الشتاء حرارة  يرفع نقطة التحكم مضبط  خارجي   حراري          معدل 

اخارجي . اهواء  حرارة  درجة  عندما هبط 

        منظم رطوبة   (Humidistat) يعدل وضع صمام البخار  للمحافظة على رطوبة احيز )

امطرود ( . اهواء  احددة ي امناطق احساسة أو ي قناة 

امزود عن احد اهواء  الرطوبة ي قناة  ترتفع  اهواء امتدفق   يغلق الصمام   عندما          منظم رطوبة 

امطلوب .

اخارجي عن اهواء  حرارة  درجة  ترتفع  يقوم بتشغيل امضخة ي فصل الصيف عندما  حراري           مضبط 



الدرجة التصميمية للحيز .

فرة فرة التشغيل الصيفي إى  الغرفة أو امنطقة من  الرطوبة ي  خارجي  يبدل أنظمة          مضبط قاب 

الشتوي . التشغيل 

دورة الصيف للمحافظة على امرد   ي  حراري صيفي   يعدل وضع صمام اماء         مضبط 

الدرجة امطلوبة . اهواء امتدفق خال املف عند  حرارة  درجة 

امرد( للمحافظة على شتوي (S) يعـدل وضـع صمـام ملـف امـاء )الساخن –  حرارة صيفي –         منظم 

حرارة احيز على مدار السنة . درجة 
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الجدول رقم )23(

الحرـاري مـن اأشخـاص ) واط/شخص ( الكسـب 

 

احرارة اجاف ميزان  الغرفة مقاسه  حرارة  درجة   

استعمـال

امبنـى

 

  ºس  ºس  ºس  ºسدرجـــة النشــاط

حرارة

كامنة

حرارة

حسوسة

حرارة

كامنة

حرارة

حسوسة

حرارة

كامنة

حرارة

حسوسة

حرارة

كامنة

حرارة

حسوسة
 
 

27

 
 

78

 
 

36

 
 

69

 
 

42

 
 

63

 
 

52

 
 

52

امدارس

اابتدائيـة

جلوس بدون

عمل
 
 

38

 
 

82

 
 

48

 
 

73

 
 

56

 
 

64

 
 

66

 
 

54

امدارس

الثانويــة

جلوس بعمل

خفيف جدا
 
 

50

 
 

86

 
 

62

 
 

74

 
 

70

 
 

64

 
 

81

 
 

54

امكاتب

الفنــادق

موظفو امكاتب

وقوف وسر

ببطء
 

63
 

87
 

74
 

76
 

85
 

66
 

96
 

54 امصارف

الصيدليات

سر – جلوس

 

69
 

96
 

81
 

85
 

93
 

73
 

108
 

57 امطاعــم عمل موضعي



 
 
 
 

162

 
 
 
 

138

 
 
 
 

187

 
 
 
 

115

 
 
 
 

200

 
 
 
 

99

 
 
 
 

220

 
 
 
 

81

اأعمال

الشاقة امعتدلــة

بسرعة سر 

5كم/الساعة

 

 
كودة التهوية الميكانيكية وتكييف الهواء                                                                                                                  )202(

 

جدول رقم )24(

الفواذ المغلفنة مواسير  حرارة  ºس في  درجة  تدفق الماء عند 

 

ماحظات :



للماسورة باأمتار عند معامل احتكاك   الطول امكافئ          *

اماسورة ) ن/م3 ( طول  مربع لكل مر من  *        فاقد الضغط بالنيوتن/ مر 
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جدول رقم )24( تابع 

الفواذ المغلفنة مواسير  حرارة  ºس في  درجة  تدفق الماء عند 
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جدول رقم )25(

مواسير النحاس حرارة  ºس في  درجة  تدفق الماء عند 

للماسورة باأمتار عند معامل احتكاك   الطول امكافئ          *

اماسورة ) ن/م3 ( طول  مربع لكل مر من  *        فاقد الضغط بالنيوتن/مر 
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جدول رقم )25( تابع 

مواسير النحاس حرارة  ºس في  درجة  تدفق الماء عند 
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جدول رقم )26(



الحرارية نموذج لحسابات معامات اانتقالية 

لوحة رقم

) _____ (

احرارية معامات اانتقالية  اسم امكتب

التاريخ : __________ امرجع : __________

للريح :      حمي                معتدل                شديدة التعرض درجة التعرض 

س امشروع : ______________________ واط /م2  رقم 
مال

شرق مال 

شرق

غرب مال  غرب

غرب جنوب 

شرق جنوب 

جنوب نوـع البنيــة اإنشائيــة الرقم

اجدار :     (1)

اجدار :     (2)

اجدار :     (3)

اجدار :     (4)

اجدار :     (5)

اجدار :     (6)

الشباك :     (7)

الشباك :     (8)

الشباك :     (9)

الشباك :     (10)

الشباك :     (11)

الشباك :     (12)

البـاب :     (13)

السقف :  (14)

اأرضية :  (15)

  (16)

قام باحساب : ___________________________
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جدول رقم )27(

والتبريد الحرارية للتدفئة  نموذج لحسابات اأحمال 
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جدول رقم )28(

الموصى بها في الخدمات المختلفة للمباني الرموز البيانية اللونية 
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جدول رقم )29(

واألواح عيار (Gauge) اأساك 

اللوح وزن  القطر أو السماكة امري سلسلة النظام 

الدوي

العيار اأماي

لألوـاح

عيار برمنجهام

 

العيار القياسي

  لأسـاك



كغم/م2 ) ملم ( ) ملم ( ) رقم ( ) رقم ( ) رقم (
2.5
2.5
2.7

0.315
0.32
0.345

0.315
-
-

-
27
-

-
-
-

30
-

29
2.8
2.8
2.9
3.1

0.354
0.355
0.376
0.397

-
0.355

-
-

-
-
-
-

29
-
-

28

-
-

28
-

3.0
3.1
3.2

0.38
0.400
0.417

-
0.400

-

26
-
-

-
-
-

-
-

27
3.5
3.5
3.5

0.443
0.44
0.450

-
-

0.450

-
25
-

27
-
-

-
-
-

3.6
3.9
3.9

0.457
0.498
0.500

-
-

0.500

-
-

24

-
26
-

26
-
-

4.0
4.4
4.4

0.508
0.559
0.560

-
-
-

-
-
-

-
-

25

25
24
-

4.4
4.8
4.9

0.560
0.610
0.629

0.560
-
-

23
-
-

-
-

24

-
23
-

4.9
5.5
5.6

0.630
0.707
0.710

0.630
-

0.710

22
-
-

-
23
-

-
-
-

5.6
5.9
6.2

0.711
0.75
0.794

-
-
-

-
21
-

-
-

22

22
-
-

6.3
6.3
6.9

0.800
0.813
0.88

0.800
-
-

-
-

20

-
-
-

-
21
-

7.0
7.1
7.2

0.887
0.900
0.914

-
0.900

-

-
-
-

21
-
-

-
-

20
7.8
7.8
8.0

0.996
1.000
1.016

-
1.000

-

-
19
-

20
-
-

-
-

19
8.8
8.8
8.9

1.12
1.12
1.13

-
1.12

-

-
-

18

19
-
-

-
-
-

للجدول بقية
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جدول رقم )29( تابع 

واألواح عيار (Gauge) اأساك 

اللوح وزن  القطر أو السماكة سلسلة النظام

امري الدوي

العيار اأماي

لألـوـاح

برمنجهام عيار 

 

العيار القياسي

  لأساك



كغم/م2 ) ملم ( ) ملم ( ) رقم ( ) رقم ( ) رقم (
9.6
9.8
9.9

1.219
1.25
1.26

-
1.25

-

-
17
-

-
-

18

18
-
-

10.8
11.0
11.1

1.38
1.40
1.41

-
1.40

-

16
-
-

-
-

17

-
-
-

11.1
11.7
12.4

1.422
1.50
1.59

-
-
-

-
15
-

-
-

16

17
-
-

12.5
12.7
13.7

1.60
1.626
1.75

1.60
-
-

-
-

14

-
-
-

-
16
-

13.9
14.1
14.3

1.78
1.80
1.829

-
1.80

-

-
-
-

15
-
-

-
-

15
15.6
15.7
15.9

1.99
2.00
2.032

-
2.00

-

-
13
-

14
-
-

-
-

14
-

17.6
17.6

-
2.24
2.25

-
2.24

-

-
-

12

-
13
-

-
-
-

18.3
19.6
19.7

2.337
2.50
2.52

-
2.50

-

-
11
-

-
-

12

13
-
-

20.7
21.6
22.0

2.642
2.75
2.80

-
-

2.80

-
10
-

-
-
-

12
-
-

22.2
23.1
23.5

2.83
2.946
3.00

-
-
-

-
-
9

11
-
-

-
11
-

24.7
24.8
25.5

3.15
3.18
3.25

3.15
-
-

-
-
8

-
10
-

-
-
-

25.4
27.4
27.8

3.251
3.50
3.55

-
-

3.55

-
7
-

-
-
9

10
-
-

28.7
29.4
31.3

3.658
3.75
3.99

-
-
-

-
6
-

-
-
8

9
-
-
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الجدول رقم )30(

اإمبراطوري إلى النظام الدولي التحويل من النظام 
التحويــــل الوحــــدات الدوليـــــة اإمراطورية الوحــدات  الوصــف

   قدم   =   م

   مر   =   قدم

   بوصة =   ملم

مر ) م (

ملمر ) ملم (

قدم

بوصة

الطول



     رطل  =   كغم

     كغم  =   رطل

غرام )كغم( كيلو  رطـل الكتلة

ساعة،ثانية  ساعة،دقيقة،ثانية الزمن

     قدم2 =   م2

     م2   =   قدم2

م2 قدم2 امساحة

     قدم3 =   م3

     م3   =  قدم2

م3 قدم3 احجم

 

س ف    = 

س    = (º ف

س( درجة سلسيوس ) ف احرارة

     رطل/ساعة= غم/ثانية

     كغم/ثانية=      رطل/ساعة

كغم/ثانية رطل/ساعة معدل تدفق الكتلة

لر/ثانية     غالون/دقيقة=

لر/ثانية   غالون/ساعة=

لر/ثانية

لر/ثانية

غالون/دقيقة

غالون/ساعة

معدل التدفق احجمي

ن/م2 بوصة2= قوة/ مربع )ن/م2(     رطل  نيوتن/مر 

ملبار

بوصة2 قوة / رطل 

عمود ماء بوصة 

الضغط

عمود ماء =     ملبار      بوصة 

عمود ماء   =   ملبار      قدم 

ملبار

ملبار

عمود ماء بوصة 

عمود ماء قدم 

الضغط التشغيلي أو

العملي

عمود ماء/قدم=  ن/م3      بوصة 

عمود ماء/10قدم=  ن/م3     بوصة 

عمود ماء /100قدم=  ن/م3     بوصة 

ن/م3 )ن/م2 . م( عمود ماء/قدم بوصة  هبوط الضغط الكلي

طول لكل وحدة 
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الجدول رقم )30( تابع 

اإمبراطوري إلى النظام الدولي التحويل من النظام 

 
التحويــل الدولية الوحدات  اإمراطورية الوحــدات  الوصــف

جول  )و.ح.ب( =  

جول  )و.ح.ب( =  كيلو 

جـوـل و.ح.ب احرارة كمية 

جول/ثانية أو واط   )و.ح.ب(/ساعة =   

     واط =    )و.ح.ب(/ساعة

     كيلو واط =    )و.ح.ب(/ساعة

جول/ثانية = واط و.ح.ب/ساعة احراري معدل التدفق 

واط/م2  )و.ح.ب(/قدم2.ساعة =   واط/م2 و.ح.ب/قدم2.ساعة كثافة معدل التدفق



احراري    واط/م2 =   )و.ح.ب(/قدم2.ساعة

بوصة/قدم .ساعة. ºف=    واط/م. ºس  )و.ح.ب(

بوصة/قدم2 ساعة ºف     واط/م. ºس= )و.ح.ب(

س واط/م.  )و.ح.ب( بوصة

ف /قدم2.ساعة. 

احراريـــة اموصلية 

ف= واط/مº .2س  )و.ح.ب(/قدم2.ساعة. 

    واط/مº .2س= )و.ح.ب(/قدم2.ساعة. ºف

س واط/م2.  )و.ح.ب( /

ف قدم2 ساعة. 

احراريـــة امواصلة 

جول/كغم  )و.ح.ب(/رطل=  

جول/كغم                   =   كيلو 

جول/كغم )و.ح.ب(/رطل النوعية )القيمة الطاقة 

احرارية(

جول/م3 جول/م3 )و.ح.ب(/قدم3= )و.ح.ب(/قدم3 احرارية القيمة 

 )و.ح.ب(/قدم3.ساعة=    واط/م3

    واط/م3=    )و.ح.ب(قدم3.ساعة

واط/م3 )و.ح.ب(/قدم3.

ساعة

احرارية احجمية السعة 

 )و.ح.ب(/قدم.ساعة=    واط/م

    واط/م=    )و.ح.ب(/قدم.ساعة

واط/م )و.ح.ب(/قدم ساعة كثافة التدفق
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الجدول رقم )31(

المتري غير الدولي إلى النظام الدولي التحويل من النظام 

 

التحويـــل معامـــات  الوصـــــف

    ملبار                        =  ن/م2

    بار                          =  ن/م2

قوة/م2               =  ن/م2     كغم 

عمود ماء              =  ن/م2     ملم 

الضغط

جول كالورى                    =   احرارة    

جول/ثانية أو واط كالورى/ثانية              =       

جول/ثانية أو واط كالورى/ساعة       =       كيلو 

احراري معدل التدفق 

كالورى/كغم       =   كيلو جول/كغم     كيلو 

كالورى/غم               =   كيلو جول/كغم     

الطاقة النوعية

احرارية ( ) القيمة 

الوزن نسبة إى 

كالورى/م3        =  كيلو جول/م3 احرارية    كيلو  القيمة 



نسبة إى احجم

جول/غم ºس كالورى/كغم ºس =       كيلو 

جول/غم ºس كالورى/غم ºس         =       

لوحدة الكتــل احرارية  السعة 

كالورى/مº 3س  =  كيلو جول/مº 3س لوحدة احجـوـم    كيلو  احرارية  السعة 

كالورى/م2.ساعة =  واط/م2 احرــاري    كيلو  كثافة معدل التدفق 

كالورى/م2.ساعة ºس =  واط /مº .2س احرارية    كيلو  امواصلة 

كالورى/م2.ساعة ºس =  واط م/مº .2س احرارية    كيلو  اموصلية 
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الشكل رقم ) 1 (

المسترد في القطع المستدقة الساكن  المنحنيات الخاصة بالضغط 
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الدائري امكافئ          عمق )او عرض( القناة عرض )او عمق( القناة           قطر القناة 

)ملمر(                             )ملمر(                     )ملمر(

 

 

 

الشكل رقم ) 2 (

الدائرية الهواء المستطيلة المكافئة أقطار المقاطع  أقطار مقاطع أقنية 



الهواء وااحتكاك من حيث حجم 
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مثال:

 

الشكل رقم )3(
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الريش امستقيمة احارفة                                                              الريش 

 

اهواء امتفرغ من قناة  اهواء  الزاوية الكلية لتيار   

حيث :

الرمية ) بامر ( .           =        مدى 

اهواء/الثانية           =        مر مكعب من 

مربع ( اهواء ) مر  احرة الكلية لشبيكة            =        امساحة 

 
 

.7 - .8 الريش امستقيمة

.6 - .7 احارفة الريش 

.4 - .5 احارفة الريش 

.3 - .4 احارفة الريش 

 

. الرمية  تساوي  مر/الثانية عند هاية  هواء   لسرعة  ماحظة : امعادلة السابقة صحيحة 

 

الشكل رقم ) 4 (



الهواء مخرج شبيكات  الهواء من  مدى رمية 
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شكل رقم ) 5 (

الهواء المقترحة وااحتكاك المقدر الازمة عند تصميم أقنية  السرعات 
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شكل رقم ) 6 (

المواسير لشبكة التدفئة بالمياه الساخنة حساب أقطار 
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شكل رقم ) 8 (

الهواء في نظام الضغط المنخفض طرق وصل ودرز أقنية 
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شكل رقم ) 9 (

الهواء في نظام الضغط العالي لوصل أقنية  طريقة 

 

 

 

شكل رقم )10(

الحلزوني الهواء المشكلة باللف  لوصل ودرز أقنية  طريقة 
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شكل رقم )11(

المستديرة الهواء  طرق وصل ودرز أقنية 
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شكل رقم )12(

المفتوح خزان التمدد 
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شكل رقم )13(

التوازي مواسير نموذجية لمضختين على  تمديدات 
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شكل رقم )14(

تمديدات خط إياب الماء



 

 

شكل رقم )15(

التبريد أبراج  بالمبردات أو المكثفات باستعمال  مواسير الماء  تمديدات 
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شكل رقم )16(

المبرد المواسير لملف الماء  أعمال تمديدات 

الممرات تركيب صمام ثاثي  مع 



 

 

شكل رقم )17(

المواسير لمكثف أنبوبي آني التكثيف أعمال تمديدات 
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ملحق ) أ (

الرموز المستخدمة في مخططات اأعمال الميكانيكية المختلفة
 

امواسر / التدفئة : أعمال مديدات 

خط الذهاب لبخار ذي ضغط عالـي                           _____ ذ ض ع _____

خط الذهاب لبخار ذي ضغط متوسط                           _____ ذ ض ط _____

خط الذهاب لبخار ذي ضغط منخفض                          _____ ذ ض خ _____

خط اإياب لبخار ذي ضغط عالــي                          _____ أ ض ع  _____

خط اإياب لبخار ذي ضغط متوسـط                          _____ أ ض ط  _____

خط اإياب لبخار ذي ضغط منخفض                              ____ أ ض خ _____

خط هوية الشبكة                                                  ______هـ ______

الوقود                                                  _____ ت ق ______ خط تدفق 

الوقود                                                  ______ أ ق ______ خط إياب 

الوقود                                            _____هـ و ______ خزان  خط هوية 

حرارة منخفضة               ______ ذ م س ____ درجة  خط الذهاب ماء ساخن ذي 

متوسطة                _____ ذ م د ط ____ حرارة  درجة  خط الذهاب ماء ساخن ذي 



مرتفعة                 _____ ذ م د ع ____ حرارة  درجة  خط الذهاب ماء ساخن ذي 

حرارة منخفضة                _____ أ م س _____ درجة  خط اإياب ماء ساخن ذي 

متوسطة                  _____أ م د ط ____ حرارة  درجة  خط اإياب ماء ساخن ذي 

مرتفعة                    _____أ م د ع ____ حرارة  درجة  خط اإياب ماء ساخن ذي 

مضغوط                                                 ______هـ _____ هواء  خط 

اهواء                                                   ____س هـ _____ خط سحب 

التريد وتكييف اهواء امواسر / أعمال مديدات 

التريد                                            ____ ت و ت ____ خط تدفق وسيط 

التريد                                          ____ س و ت ____ خط سحب وسيط 

خط الذهاب للماء اماح                                             _____ذ م م _____

خط اإياب للماء اماح                                              _____ أ م م _____

خط الذهاب ماء امكثف                                           ____ ذ م ث _____

خط اإياب ماء امكثف                                              ____أ م ث _____

خط الذهاب للماء امرد                                            ____ ذ م ب _____

خط اإياب للماء امرد                                              ____ أ م ب _____

الرطيب                                                       _____ خ ط _____ خط 

التصريف                                                      _____خ ص _____ خط 
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امواسر / اأعمال الصحية أعمال مديدات 
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ملحق )ب(

المصطلحات الفنية
 

) أ ( 
 

Louver أباجور
Orientation اجاه
Subtotal فرعي إماي 
Grand Total إماي كلي
Safety Red مريح للعن أمر 
Optional اختياري
Dehumidification الرطوبة إزالة 
Energy Recovery اسرداد الطاقة



Alignment احاور استقامة 
Yellow Ochre كموي أصفر 
X – Ray أشعة سينية
Preheat إعادة التسخن
Recirculation اهواء دورة  إعادة 
Reset إعادة ضبط
Ductwork اهواء أعمال أقنية 
Imperial إمراطوري
Thermal Transmittance احرارية اانتقالية 
Return إياب
Chilled Water Return البارد إياب اماء 
  

)ب(
Undercut Door باب ذو قطع سفلي
Non Attended مراقب بدون 
Cooling Tower التريد برج 
Dry – bulb بصيلة جافة
Wet – bulb بصيلة رطبة
Sensitive Phial بصيلة حساسة
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)ت( 
Chilling سريع تريد 
Anchor, Main تثبيت رئيس
Anchor, Intermediate تثبيت وسيط
Location of Plant الركيبات حديد موقع 
Beading حزيز
Humidification ترطيب
Automatic Plants تركيبات تلقائية
Typical Combinations تركيبات موذجية
Decoration وزخرفة تشطيبات 
Floor Drain أرضي تصريف 
Funnel Drain, Open مفتوح تصريف 
Application تطبيق



Sequence تعاقب
Adjust تعديل
Air Change اهواء تغير 
Defferential تفاضلي
Vacuum تفريغ
Automatic تلقائي
Direct Expansion مدد مباشر
Air Filtration اهواء تنقية 
Ventilation هوية
Conduction توصيل
Rectified Current تيار مقوم

 
)ث( 
Cross Broken ثي متقاطع

 
)ج( 
Thermometer Well حرارة ميزان  جراب 
Bushing جلبة
Control Gear جهاز حكم
Electric Control Gear كهربائي جهاز حكم وتشغيل 
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)ح( 
Sensible Heat حرارة حسوسة
Expansion Loop حلقة مدد
External Cooling Load خارجي تريد  مل 
Internal Cooling Load تريد داخلي مل 
Latent Load احرارة الكامنة مل 

 
)خ( 
Damper خانق
Volume Damper, Manual يدوي خانق حجمي ، حكم 
Fire Damper حريق خانق 
Air Damper هواء خانق 
Mixing Damper مازج خانق 



Bypass Damper هواء اممر اجاني خانق 
Face Damper هواء وجهي خانق 
Open Expansion Tank مفتوح خزان مدد 
Head Tank علوي خزان 

 
) د ( 
Propeller داسر
Exposure to Wind للريح التعرض  درجة 
Dry – bulb Temperature احرارة اجافة درجة 
Wet – bulb Temperature الرطبة احرارة  درجة 
Seam درز
Impeller رحويه دفاعه 
Alignment Guide دليل حاذاة

 
) ذ ( 
Forced Frequency قسرية ذبذبات 
Supply ذهاب
Chilled Water Supply امرد ذهاب اماء 
Snap Action ذو فعل إطباقي
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) ر ( 
Spray الرذ
Silver Grey رمادي امع
Colour Code Indication اللوي الرمز البياي 
Turning Vanes توجيه انعطاف ريش 
Splitters جزئة ريش 
Guide Vanes موجهة ريش 

 
) ز ( 
Sight Glass زجاج شفاف

 
)س( 
Pre – formed سابق التشكيل



Loose – Fill سائبة
Entrainment سحب
Cap سدادة
Blank Off سدادة فتحة
Tip Speed سرعة حيطيه
Surface سطح
Heat Transfer Surface للحرارة سطح ناقل 
Heat Capacity حرارية سعة 
Belts سيور

 
)ش( 
Semi – Automatic شبه تلقائي
Grille هواء شبيكة 
Transfer Grille هواء انتقالية شبيكة 
Union شد وصل
Severe التعرض شديدة 
Flange شفة
Solar مسي
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)ص( 
Rigid صلب
Needle Valve إبري صمام 
Gate Valve بواي صمام 
Gate, Angle Valve زاوي بواي  صمام 
Control, Electric – pneumatic Valve كهربائي – رئوي صمام حكم 
Heating Valve حراري صمام تسخن أو صمام 
Modulating Valve صمام تعديلي
Automatic Reducing Valve صمام تلقائي مقلل
Expansion Valve صمام مدد
Butterfly Valve قرص صمام خانق ذو 
Hose End Drain Valve وتصريف خرطوم  صمام 
Air Line Valve هواء صمام خط 
Snap Action Valve



صمام ذو فعل إطباقي
Hydraulic Piston Valve صمام ذو مكبس مائي
Check, Swing Gate Valve بواي دوار صمام رداد ، 
Check, Spring Valve زمركي صمام رداد 
Diaphragm Valve صمام رقي
Plug Valve صمام سدادي
Thermo – Suction Valve حراري صمام سحب 
Quick Closing, Fusible Link Valve سريع اإغاق ، ذو مصهر صمام 
Pressure Relief Valve صمام ضغط عاي
Ball Valve, Globe Valve كروي صمام 
Globe, Angle Valve زاوي كروي  صمام 
Globe, Stop Check كروي ، غالق صد صمام 
Float Valve عوامة صمام 
Mixing Valve مازج صمام 
3 – Way Mixing Valve اممرات مازج ثاثي  صمام 
Pressure Reducing, External جزء صمام خفض للضغط ، ذو 
       Pressure Valve خارجي      استشعار للضغط ، 
Pressure Reducing, Selfcontained جزء صمام خفض للضغط ، ذو 
       Valve      استشعار للضغط ، داخلي
Pressure Reducing, Defferential صمام خفض للضغط ، ضغط تفاضلي
       Pressure Valve  
Solenoid Valve لولي صمام مغناطيسي ذو ملف 
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Lock Shield Valve موازنة صمام 
Plenum صندوق جميع

 
)ض( 
Compressor ضاغطة
Reciprocating Compressor ترددية ضاغطة 
Rotary Compressor دورانية ضاغطة 
Centrifugal Compressor مركزية طاردة  ضاغطة 
Rotary Screw Compressor الدوران لولبية  ضاغطة 
Hit – and – miss بالتجربة ضبط 
Noise ضجيج



Pump Down تفريغي ضخ 
Design Conditions ظروف تصميميه
Safety Head لعمود السائل ضغط اأمان 
Operating or Working Pressure ضغط تشغيلي أو عملي
Static Pressure ضغط ساكن ) استاتيكي (

 
 )ط( 
Air Eliminator اهواء طارد 
Specific Energy طاقة نوعية

 
)ع( 
Flowmeter عداد تدفق
Thermal Insulation حراري عزل 
Fusible Link عضو اانصهار
Crank Shaft مرفق عمود 
Hygroscopic Element الرطوبة عنصر استشعار 
Gauge عيار

 
)غ( 
Air Washer اهواء غاسلة 
Spray – type Air Washer الرذاذة اهواء  غاسلة 
Capillary Air Washer الشعرية اهواء  غاسلة 
Immersion غاطس
Plenum Chamber غرفة جمعة
Cap غطاء
Unhydrous غر مائية
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 )ف( 
Oil Separator فاصل زيت
Air Separator هواء فاصل 
Supply Air Inlet اهواء تزويد  فتحة 
Return Air Inlet اهواء فتحة سحب 
Fresh Air Inlet اخارجي اهواء  فتحة 
Diffusion Temperature Difference



حرارة اانتشار درجات  فرق 
Furnace فرن
Snap Action فعل إطباقي
Washer فلكه
Fixed Nozzles فوهات ثابتة
)ق( 
Fusible Plug قابس ذو مصهر
Coupling قارن
Oil Circuit Breaker الزيي الدارة  قاطع 
Low – temperature Cut – out احرارة امنخفضة درجة  قاطع 
High Pressure Cut – out قاطع الضغط العاي
Low – pressure cut – out قاطع الضغط امنخفض
Rapture Disk مزق قرص 
Bursting Disk قرص متفجر
Crimson قرمزي
Salmon Pink الصفرة ضارب إى  قرنفلي 
Transformation Pieces قطع التحويل
Canvas قماش الكتان الثقيل
Duct قناة
Air Duct هواء قناة 
Calorific Valve حرارية قيمة 
Low Limit قيمة دنيا
Reference Valve مرجعية قيمة 
Sound Power قوة الصوت
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)ك( 
Vibration Absorber اهتزاز كابت 
Detector, Fire or Smoke حريق أو دخان كاشف 
Dissipation كتم
Intensity of Heat Flow احراري كثافة التدفق 
Intensity of Heat Flow Rate احراري كثافة معدل التدفق 
Journal Bearing كرسي عمود



Fixed Quantity كمية ثابتة
Elbow كوع
Elbow, Double Branch مزدوج كوع 
Elbow, Long Radius كوع واسع

 
) ل ( 
Lacquer اللك

 
) م ( 
Brine ماء ماح
Heat Exchanger حراري مبادل 
Evaporator مبخر
Forced Convection Evaporator قسري مبخر مل 
Chiller, Cooler مرد
Intercooler مرد تبادي
Direct expansion Chiller مرد مدد مباشر
Desuperheater مرد البخار احمص
Surface Cooler مرد سطحي
Water Chiller مرد ماء
Interlock كهربائيا مرابطة 
By – pass جرى أو مر جاني
Air Splitter هواء جزء 
Dryer جفف
Header جمع
Alignment حاذاة
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Air Register اهواء حدد 
Motor كهربائي حرك 
Series Wound Motor الوصل متوالية  حرك ذو ملفات 
Sheltered حمي
Transition حول امساحة امقطعية
As Built Drawings خططات اأعمال امنفذة
Builder’s Work Drawings



حضرية خططات 
Shop Drawings خططات تنفيذية
Range مدى
Throw الرمية مدى 
Garage مرآب
Reference مرجع
Non – Restarting Relay مرحل غر تلقائي إعادة التشغيل
Load Analyzer Relay مرحل حلل احمل
Electrostatic Precipitator إلكروستاتيكي مرسب 
Humidifier مرطب
Fan مروحة
Propeller Fan داسرة مروحة 
Radial Blade Fan قطرية مروحة ذات ريش 
Backward Curved Blade Fan مروحة ذات ريش منحنية إى اأمام
Backward Curved Blade Fan مروحة ذات ريش منحنية إى اخلف
Axial Flow Fan حوري مروحة ذات تدفق 
Centrifugal Fan مركزية طاردة  مروحة 
Supply Fan امزود اهواء  مروحة 
Exhaust Fan امطرود اهواء  مروحة 
Free Area مساحة صافية
Taper مسلوب مستدق ، 
Receiver مستقبل
Sound Level مستوى الصوت
Hot Deck مسخن سطحي
Water Heater مسخن مائي
Air Heater هواء مسخن 
Strainer سوائل مصفاة 
Filter هواء مصفاة 
Dry – type Filter هواء جافة مصفاة 
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Viscous – type Filter لزجة هواء  مصفاة  
Steam Trap مصيدة خار
Controller مضبط
Low Temperature Limit Controller احرارة امنخفضة درجة  مضبط 



Winter Controller شتوي حراري  مضبط 
Summer Controller حراري صيفي مضبط 
Narrow Range Controller حدود امدى حراري  مضبط 
Safety Controller مضبط أمان
Changeover Controller مضبط قاب
Pump مضخة
Anodized بالفرن مطلي 
Shade Coefficient معامل الظل
Use Factor معامل ااستعمال
Pick – up Factor معامل االتقاط
Safety Factor معامل اأمان
Absorption Coefficient معامل امتصاص الصوت
Normal معتدل
Mass Flow Rate معدل تدفق الكتلة
Volume Flow Rate معدل التدفق احجمي
Heat Flow Rate احراري معدل التدفق 
Outdoor Compensator اخارجي للهواء  احراري  امعدل 
Design Criteria معطيات التصميم
Normally Closed مغلق عادة
Flow Switch جريان أو تدفق مفتاح 
Manual Switch يدوي مفتاح ضبط 
Pressure Switch مفتاح ضغط
Oil Switch مفتاح زيي
Isolating Switch مستعزل مفتاح 
Normally Opened مفتوح عادة
Bushing مفة
Thermal Resistance حرارية مقاومة 
Thermal Resistivity حرارية مقاومية 
Sound Magnitude مقدار الصوت
Sound Attenuator مقلل للصوت
Condenser مكثف
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Air Cooled Condenser باهواء مكثف يرد 
Evaporative Condenser مكثف مبخر



Water Cooled Condenser مكثف يرد باماء
Double Bundle Condenser احزمة مزدوج  مكثف 
Adsorbent اهواء جزيئات  مكثفات 
Heating Coil ملف تدفئة
Cooling Coil تريد ملف 
Direct Expansion Coil ملف مدد مباشر
Water Coil ملف ماء
Multiple Coil ملفات متعددة
Coil Loop مزدوج ملف 
Finned Coil مزعنف ملف 
Capacity Control احراري منظم احمل 
Modulating Space Thermostat حرارة احيز التعديلي منظم 
Thermostat, Pneumatic تفريغي حراري  منظم 
Thermostat, Electric كهربائي حراري  منظم 
Humidistat رطوبة منظم 
Suction – pressure Regulator منظم ضغط السحب
Air Regulators هواء منظم 
Thermal Conductance حرارية مواصلة 
Thermal Conductivity حرارية موصلية 
Enlargement موسعات امساحة
Latitude اموقع

 
) ن ( 
Jet نافث
Air Diffuser اهواء ناشرة 
Devices نبائط
Air – cleaning Devices اهواء نبائط تنقية 
Cascade System نظام تعاقي
Input System نظام الدفع
Extract System نظام السحب
Combined System مشرك نظام 
Skirting نعات
Purity نقاء
Reducer نقاصة
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Control Point نقطة التحكم
Dew Point نقطة التكاثف ) الندى (
Setpoint امعايرة نقطة 
Gilled Type مزعنف نوع 
Plain Type نوع منبسط

 
 )هـ( 
Pressure Drop هبوط الضغط
Return Air هواء راجع
Outdoor Air خارجي هواء 
Discharge Air هواء متدفق
Delivered Air مزود هواء 
Exhaust Air مطرود هواء 
Mixed Air مزوج هواء 
Roof Ventilator, Louvered تركب على السطح بأباجور  مزودة  هواية 
Roof Ventilator, Exhaust تركب على السطح للهواء  طاردة  هواية 
Roof Ventilator, Intake تركب على السطح للهواء  مزودة  هواية 

 
 ) و ( 
Terminal Unit, Mixing مازجة طرفية  وحدة 
Chilling Unit مردة وحدة 
Absorption Chilling Unit مردة ماصة وحدة 
Condensing Unit وحدة مكثفة
Secondary Cooling Media تريد ثانوي وسط 
Refrigerant تريد وسيط 
Flanged Joint وصل بالشفاه
Screwed Joint بالقلوظة وصل 
Welded Joint وصل باللحام
Soldered Joint وصل بلحام القصدير
Solvent Cement Joint وصل ماط مذاب
Coupling Sleeve Joint بوساطة كم اقران  وصلة 
Coupling Joint تقارن وصلة 
Expansion Joint وصلة مدد
Tee, Single Sweep ااكتساح مفرد  وصلة ي 



Ball Joint كروية وصلة 
Flexible Connector مرنة وصلة 
Butt Welded Joint وصلة ملحومة بالتناكب
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المراجـــع

 

دستور البناء الوطني اأردني :                  .1

والعشرين ( الرابع  امركزية من اجلـــد )             -كودة التدفئة 

احراري من اجلـــــد ) الثالث عشر ( العزل  -         كودة 

والعشرين ( الكهربائية من اجلد ) الثالث  -         كودة التمديدات 

 
2.                       British Standard BS 1440
3.                       British Standard BS 5000 Part 99 & Part 11
4.                       British Standard BS 587
5.                       British Standard BS 799 Part 3
6.                       British Standard BS 476
7.                       British Standard BS 1394
8.                       British Standard BS 5422
9.                       British Standard BS 4740
10.                    British Standard BS 1725
11.                    British Standard BS 3122
12.                    British Standard BS 1608
13.                    British Standard BS 1586
14.                    British Standard BS 5311 Part 1
15.                    British Standard BS 4752 Part 1
16.                    British Standard BS 5463
17.                    ASTM C 592
18.                    ASTM C 547
19.                    ASHRAE Handbook of Equipment
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وترقيـم تبويـب  اأسـس المتبعـة في 

دستور البناء الوطني اأردني

 

العناوين ، وقد أعطي كل جلد رقما موضوع البحث إى عدة جلدات ختلفة  اأردي وحسب  دستور البناء الوطي  أوا :             قسم 

غره من اجلدات . ميزه عن  متسلسا 



 

اأبواب . غره من  ميزه عن  أبواب رئيسية وأعطي كل باب رقما متسلسا ضمن اجلد  الواحد إى عدة  ثانيا  :           م تقسيم اجلد 

 

تنازي إى ما يلي :- اأبواب امختلفة لكل جلد وبرتيب  ثالثا:              قسم كل باب من 

 

تفرعت عنه الرقم الذي على اليمن رقم الباب الذي  إشارة )/( . ومثل  برقمن ختلفن تفصل بينهما  ويرمز إليها  امـــادة   : 

الرقم الذي على اليسار رقم امادة نفسها . هذه امادة بينما مثل 

 

الرقم الذي على اليمن رقم الباب ، إشارة )/( ومثل  أرقام ختلفة تفصل بن كل اثنن منها  ويرمز إليه بثاثة  البنـــد   : 

الرقم الذي على اليسار رقم البند نفسه تفرع منها هذا البند بينما مثل  الرقم اأوسط رقم امادة الي  ومثل 

.

 

برمز البند مضافا إليه ويرجع إليه  متفرعا عن البند  ويكون  قوسن  موضوع بن  حرف أجدي  ويرمز إليه  الفرعـي :  البند 

الفرعي نفسه . رمز البند 

 

الفقرة بذكر رقم  ويرجع إليها  الفرعي  متفرعة عن البند  الفقرة  وتكون  قوسن  موضوع بن  برقم  ويرمز إليها  الفقـرــة  : 

الفرعي التابع ها . ورمز البند  نفسها 
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