
 
 

كـوـدة

الخرسانة العادية والمسلحة
 

وضعت من قبل

الجمعيـة العلميـة الملكيـة

مركز بحوث البناء
اأردني لصالح مجلس البناء الوطني 

إعـداد

داود جبجي الدكتور 

امهندس كامل جدي صاح

امهندس عبد امنعم النهار
 

الفريق المشارك في إعــداد

اأردني  كودات البناء الوطني 

  الفريق العامل على إعــداد

اأردني كودات البناء الوطني 
 

الرمـــاوي الدكتور  وليد 

امهندس  حام   غنيــــم

امهندس  غسان  غانــــم

عجـــوـر امهندس  حمد 

الدكتور ميح  قاقيــــش

أكرم   عباســـي امهندس  

الدكتور أسامه ماضــــي

رزق  شعبــــان الدكتور 

بركـــات امهندسة شادية  

الصياـــغ الدكتور فيصل  

كرم  مــــاش امهندس 

 

   

داود جبجــــي الدكتور 

عكـــاوي امهندس خضر  

عكـــوـر امهندس حسن 

امهندس فارس الــــداود

امهندس كامل جدي  صالـح

حمود  الشيشانـي امـهندس 

عكــرـوش امهندس مقدر  

امـهندس عبد امنعم النهــار

 

 
 



تحرير لغوي

امهندس حيـــدر امومنــي

 
 

اأردني رقم )7( لسنة 1993 -       صادر وفق أحكام قانون البناء الوطني 
 

اأردني                 رقم )1( لسنة 1992 قرار مجلس البناء الوطني         -
 

الموقر                    رقم 3989 لسنة 1993 الوزراء  قرار مجلس         -
 

الرسمية             رقم 3887 لسنة 1993 الجريدة  نشرت في عدد   ;nb&       -
 

اعتبارا من تاريخ 21/4/1993. -       نافذة المفعول 
 

 

الفريق الفريق اأول واجمعيـة العلميـة املكيـة بصفتها  اأردي بصفته  موجب اإتفاقية امعقودة بن جلس البناء الوطي  أعدت هذه الكودة 

الثاي .

 

 

الفريق الثاني ممثل 

مركـز بحوـث البنـاء مديـر 

  الفريق اأول ممثل 

اأردني أمين سر مجلس البناء الوطني 
 

الدكتور سيف الدين معاذ   مريش امهندس هيثم 

 

 
 

اأردنيـة الهاشميـة المملكـة 

وزارة اأشغال العامة واإسكان

 
  لكــــوـدات اللجنة الفنيـة      الوطنـــــي مجلس البنـاء   



اأردنــي  البنــاء الوطنــي  اأردنـــــــــــي

رئيسـا وزارة اأشغــــــال أمن عام 

العامــــــــــــــة

جورج حـــــــداد امهندس  

-1 رئيسـا وزير اأشغال العامــــــة

واإسكــــــــــان

-1

نائبـا

للرئيس

الشـــؤـون وزارة  أمن عــام 

والقرويـة  والبيئـــــة البلديـة 

الرشـــدان امهنــدس رشـدان 

-2 نائبـا

للرئيس

الشؤـون البلديـــــة وزير 

والقـرـوية  والبيئــــــة

-2

عضوا امواصفــــات دائرـة  مدير عام 

وامقاييــــــــــــس

السعـــوـدي امهندس حسـان  

-3 عضوا والثــرـوة وزير الطاقـــة 

امعدنيـــــــــــة

الكبــــرــى أمن عمان 

-3

 

-4

عضوا مركـز حوـث البنـاء فــي مدير 

اجمعيـة العلميـة  املكيـــــة

الدكتور سيف الدين معـــــاذ

-4 عضوا رئيس اجمعيــة  العلميـــة

املكيــــــــــــة

-5

عضوا وزارة  اأشغال العامـــــة  مثل 

واإسكــــــــــــان

مريـــــــش امهندس  هيثم  

-5 عضوا امؤسسة العامــــة مدير عام 

احضرــي لإسكان والتطويـر 

-6

عضوا مثل  سلطـة اميــــــــاه

توفيق حداديـــــن امهندس أمن 

-6 عضوا عميد كلية اهندســـة فــي اجامعة 

اأردنيـــــــة

-7

عضوا الكهربـــــــاء مثل سلطـة  

مرعــــــــي امهندس عادل 

-7 عضوا
عضوا

نقيـب  امهندسيــــن

نقيـب امقاوليـــــــن

-8

-9

عضوا مثل القوات  امسلحـــــــة

اأردنيـــــــــــــة

امهندس أسامه مدانـــــــات

-8   الفرعيـة المتخصصـة اللجنـة 

 

امهندس سعيد بينـــــــو

 
 

-1

عضوا الدفاع امدنـــــي مديرية   مثل 

امهندس عدنان  عنابـــــــي

-9   الدكتور ميح  قاقيــــــش

امهندس غسان  غانــــــم

-2

-3

عضوا يغمـــــوـر فاروق   الدكتور   -10   الدكتور أسامه ماضــــــى -4

عضوا الدكتور  أسامه  العنانــــــي -11   امهندس أسامه  مدانـــــات -5

عضوا الريـــــــان فوزي   الدكتور  -12   سفارينــــي الدكتور حسان   -6

عضوا امهندس أمد الكيانـــــــي -13      

 

 

مقدمــة



 

يلتزم ها امتعاملن ي موحدة  دراسات وتصميم وتنفيذ كان ا بد من أسس سليمة  للوصول إى صناعة بناء متقدمة ولتنظيم ما يتعلق ها من 

صناعة البناء .

 

امشروع بالتعاون مع اأردي من خال اخطة امعدة هذا  اأردي إصدار كودات البناء الوطي  من أجل ذلك فقد واصل جلس البناء الوطي 

مركز حوث البناء التابع للجمعية العلمية املكية .

 

اأردي رقم )7( لسنة 1993 بعد أن اإرادة املكية السامية على إصدار قانون البناء الوطي  صدور  ليتزامن مع  ويأي إصدار هذه الكودة 

النواب واأعيان له . بإقرار جلس  حظي 

 

الفرعية عضويتهم للجان  مراجعتها من خال  شاركوا ي  عملوا ي إعداد الكودات ومن  وهذه امناسبة ، أتقدم بالشكر والتقدير جميع من 
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اهدف امنشود وخدمة هذا الوطن ي ظل قيادة صاحب اجالة اهامية احسن بن طال امعظم ومو وي عهده اأمن أدامهما اه  .

 

التوفيق . واه وي 
 

 

وزير اأشغال العامة واإسكـان
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الباب الأول

عـــام

 

1/1             المجال والهدف

1/1/1                   المجـــال :

اخرسانة والقواعد التطبيقية استعماات  الواجب اتباعها  وشروط التنفيذ الدنيا  )أ(      حدد هذه الكودة أسس التصميم 

تعرض هذه بشرط عدم  طرق ااختبار والتفتيش للمنشآت ،  ومواصفاها وتشغيلها ، ما ي ذلك  العادية وامسلحة 

تزيد تعرضها على حو متقطع أوقات  درجة مئوية أو       تزيد عن   حرارة  لدرجة  مستمرة  بصورة  امنشآت 

درجة مئوية .    حرارة   لدرجة  عن ربع ساعة 

بنودها مع واخزانات وامداخن عندما تتعارض  )ب(    ا تطبق هذه الكودة على امنشآت ذات الطابع اخاص كاجسور 

اميزات اخاصة لتلك امنشآت .

امركبة الوزن أو امنشآت  اخرسانة خفيفة  امصنوعة من  ااشراطات اخاصة بامنشآت                      )ج(    ا تشمل هذه الكودة 

اخرسانة امسلحة والعناصر اخشبية أو امعدنية . (Composite) من 

امرونة هذا طريقة  طريقة حاات احدود ، ويسمح باستخدام  اشراطات التصميم حسب  )د(      حدد هذه الكودة 

الغرض .

 

1/1/2                   الهدف :

أجزائه امختلفة وجموعاها بوصفها وحدات متكاملة ، اأغراض الي هدف إليها هذه الكودة ي أن حقق امنشأ ي  تتلخص 

والرخيم توفر معامل أمان كاف ضد ااهيار  عمره التشغيلي مع  طوال  متطلبات ااستعمال والتشغيل الي انشئ من أجلها 

جزء منه أي حالة من حاات وااهتزاز وعدم الثبات . ويتم التحقق من ذلك بأن ا يبلغ امنشأ أو أي  والتشقق امعيب 

اتباع امسموح ها عند  للمواد إجهادات التشغيل  القصوى  احدود أو حاات عدم الصاحية ، أو بأن ا تفوق اإجهادات 

امرونة . طريقة 
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والرموز الوحدات              2/ 1

الوحـدات :                    1/2/1

.  (SI)الوحدات امعتمدة ي هذه الكودة النظام الدوي                    تتبع 

 

الرمـوـز :                    1/2/2

واإغريقية هذا اأحرف الاتينية  أبواب هذه الكودة ي مطلع ذلك الباب ، وقد م اعتماد  الرموز ي كل باب من  ترد 

الرئيسية امستخدمة ي هذه الكودة :- بالرموز  دوليا . وفيما يلي قائمة  متعارف عليه  الغرض مشيا مع ما هو 

 

مساحة تسليح الشد )1(

مساحة تسليح الضغط )2(

الطوي )لأعمدة(  مساحة التسليح  )3(

مساحة تسليح القص )4(

للجيزان جناح الضغط  عرض  عرض امقطع  ]

](L) أو (T) على شكل

)5(

جذع اجائز عرض  )6(

العمق الفعال لتسليح الشد )7(

العمق الفعال لتسليح الضغط )8(

الامركزية )9(

اخرسانة مرونة  معاير  )10(

الفواذ مرونة  معاير  )11(

للخرسانة امميزة  امقاومة  )12(
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إجهاد التشغيل ي تسليح الشد )13(



لفواذ التسليح امميزة  امقاومة  )14(

امميزة للكانات امقاومة  )15(

احمل اميت امميز )16(

مستوى ااحناء العمق الكلي للمقطع ي  )17(
I القصور الذاي( عزم  عزم العطالة ) )18(

عزم ااحناء )19(

الدراسة احوري اأقصى عند امقطع حت  احمل  )20(

امعيارية النسبة  )21(

امعيارية الفعالة النسبة  )22(

احمل احي امميز )23(

عزم اللي )24(

احمل الكلي اأقصى لكل وحدة مساحة )25(

قوة القص )26(

اخرسانة وقضبان التسليح إجهاد القص ي كل من  )27(

اخرسانة إجهاد القص ي  )28(

إجهاد القص ي قضبان تسليح القص )29(

الرياح مل  )30(

حور اخمول عمق  )31(
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عزم امقاومة ذراع  )32(

الزيادة لأمال معامل  )33(

الرخيم سهم  )34(

اانفعال )35(
r نسبة التسليح )36(

إجهاد قص اللي )37(



قطر القضيب )38(

اخرسانة اجهادات التثبيت معامل خفض مقاومة  )39(

اخرسانة اجهادات الضغط وااحناء معامل خفض مقاومة  )40(

معامل خفض مقاومة التسليح )41(

اخرسانة اجهادات القص واللي معامل خفض مقاومة  )42(

الزحف معامل  )43(

 



جدول المحتويات                                         الباب ااول                                الباب الثالث
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الباب الثاني

الحدود طريقة حاات 

2/ 1            عــام

الرموز :                    1/1/2
 

الزازل امميز ، مل  =

مربع( ، اخرسانة قصر اأمد )نيوتن/ملمر  مرونة  معاير  =

مربع( ، اخرسانة الفعال طويل اأمد )نيوتن/ملمر  مرونة  معاير  =

مربع( ، لفواذ التسليح )نيوتن/ملمر  امرونة  معاير  =

،])H( أو )E( أو )W( أو )Q( أو )G( : نوعة احمل امميز ]حسب  =

مربع( ، امميزة )نيوتن/ملمر  امقاومة  =

مربع( ، للخرسانة )نيوتن/ملمر  امميزة  امقاومة  =

احمل اميت امميز ، =

والسوائل ، الربة  مل الضغط امميز الناتج عن مل  =

البحر الفعال للعنصر اإنشائي )ملمر( ، =

، 
=

احمل احي امميز ، =

الرياح امميز ، مل  =
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طوي( ، درجة مئوية/مر  للخرسانة )ملمر/ الطوي  معامل التمدد  =

معامل زيادة لأمال ، =

الرخيم احاصل بعد إنشاء القسامات أو تنفيذ التشطيبات للزيادة ي  القصوى  القيمة  =



)ملمر( ،

الرخيم الكلي )ملمر( ، سهم  =

اخرسانة قصر اأمد ، انفعال  =

الزحف ، اخرسانة الناتج عن  انفعال  =

اخرسانة ، انفعال اانكماش احر ي  =

اخرسانة الكلي طويل اأمد ، انفعال  =

بواسون ، نسبة  =

اخرسانة اجهادات التثبيت ، معامل خفض مقاومة  =

اخرسانة اجهادات الضغط وااحناء ، معامل خفض مقاومة  =

معامل خفض امقاومة للمادة )حسب حالة احد( ، =

فواذ التسليح حاات احدود ، معامل خفض مقاومة  =

اخرسانة اجهادات القص واللي ، معامل خفض مقاومة  =

الفرعي )2/4/2و([ . للخرسانة ]حسب البند  الزحف  معامل  =

 

1/2/2                   الهدف :

وتعرف حالة احد بأها الواردة ي امادة  )2/2( .  تعتمد هذة الكودة فلسفة حاات احدود ي التحليل والتصميم اإنشائي 

بلوغها غر صاح لاستعمال احالة الي يصبح العنصر اإنشائي أو امنشأ عند 
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دون حدوث ما يعيق أو للحيلولة  توفر اأمان امقبول للمنشأ امصمم  الذي صمم من أجلة . ويهدف التصميم اإنشائي إى 

عمرة التشغيلي . طوال  يؤثر على حقيقة متطلبات ااستعمال الي صمم من أجلها 

 

الحدود 2/2             متطلبات حاات 

2/1/2                   عام :

درجي أمان وتشغيل كافيتن . ويتم جب اخذ ميع حاات احدود ذات العاقة بعن ااعتبار عند التصميم لضمان 

جزء منة أي حالة من حاات بلوغ امنشأ أو أي  حرجا ، م يتم التحقق من عدم  التصميم عادة وفقا حالة احد اأكثر 



اأخرى . احدود 

 

: (Ultimate Limit State) 2/2/2                   حالة الحد اأقصى

القوى الناجة عن اأمال عناصرة حيث ا تقل امقاومة التصميمية أي مقطع عن  )أ(    يصمم امنشأ وكل عنصر من 

موزعة حسب متطلبات هذة الكودة ، مع أخذ احتمال حدوث انقاب (Overturning) أو عدم امميزة  والقوى 

ثبات (Instability) أو انعطاط )حنيب(  (Buckling) ي امنشأ بعن ااعتبار .

الواردة ي البند )2/2/3( ميعها . حدود التشغيل  )ب(    تصمم العناصر اإنشائية حيث تفي متطلبات حاات 

ورد ي امادة )2/3(. للمواد حسب ما  وامقاومات التصميمية  )ج(   تكون اأمال التصميمية 

بلوغ حالة احد اأقصى نتيجة فشل للمواد حيث تضمن عدم  وامقاومات التصميمية  )د(      حدد اأمال التصميمية  

امرن او اللدن ، مع اخذ احرجة او بسبب اانقاب او اانعطاط الناجم عن عدم الثبات  واحد او اكثر من امقاطع 

اإزاحة اجانبية(Sway) ي ااعتبار كما هو مناسب . تأثرات 
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قوة وثباتا كافين مقاومة اأمال  عناصرة اانشائية وتكاملها  والرابط بن  )هـ( جب ان يضمن النظام اانشائي للمنشأ ، 

سوء ااستعمال او يتوافر احتمال مقبول لعدم اهيار امنشأ بسبب  النامة عن ااستخدام العادي لة . كما جب ان 

احوادث .

 

: (Serviceability Limit States) حدود التشغيل 2/3/2                   حاات 

: (Deflection) الترخيم )أ(     حالة حد 

اارضيات وتقعر امعماري مثل تقعر  تشوة ي شكلها  مفرط  ترخيم العناصر اانشائية بشكل  )1(       ينجم عن 

تصريفها بشكل صحيح ، ومثل التشقق سقوف امباي الذي قد ينتج عنة جمع مياة اأمطار فوقها  وعدم 

أضرار . كما قد والتشوهات ي مديدات اخدمات وخاف ذلك من  والقصارة  جدران القسامات  ي 

مفرط تأثر سلي على كفاءتة . لرخيم العنصر اإنشائي بشكل  يكون 

وقوى رأسية ، جب أن ا اجيزان والباطات( مقاومة أمال  )2(       عند تصميم العناصر اإنشائية اأفقية )مثل 

والزحف واانكماش عما يلي احرارة  وتأثرات  والقوى  الرخيم الناتج عن تلك اأمال  تزيد قيمة سهم 

-:



 

بالرخيم الذي حدث ي العناصر اإنشائية بعد إنشاء تلك القسامات أو بعد )3(       تتأثر القسامات والتشطيبات 

الرخيم الزيادة ي سهم  وأغراض هذة الكودة يسمح بشكل عام باعتبار قيمة  تنفيذ التشطيبات . 

والزحف واانكماش مساوية ما يلي :- احرارة  امسموح ها بعد إنشاء القسامات ما فيها تأثرات 

الواردة ي البنـد )4/6/2( الشروط امبسطة  باتباع  الرخيم ، ويكتفى  )4(       ا يطلب عادة حساب قيمة سهم 

او البنـد )4/6/3( .
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Lateral Deflection( بعن ااعتبار ، وخاصة ي امنشآت النحيفة الطويلة الرخيم اجاني )         جب اخذ أثر  )5(

للرخيم حالة حد تشغيل اكثر التسارع امصاحب  (Tall Slender Structures) . وقد يسبب 

الرخيم نفسة . حرجا من 

جدران القسامات ااردي عند تصميم  واجدران من كودات البناء الوطي  ورد ي كودة البناء  يراعى ما          )6(

ترخيم امنشأ . للوقاية من التشققات النامة عن 

: (Cracking) ب(     حالة حد التشقق(

. (Durability) دمومتة تأثرا سلبيا على مظهر امنشأ او  اخرسانة  يؤثر تشقق  )1(          جب ان ا 

 ملمر. اخرسانة امسلحة عن    يزيد عرض الشق السطحي ي  )2(          جب اا 

الوارد ي اجـدول )28( التعريف  لظروف بيئية حيطة قاسية جدا ]حسب  اخرسانة  تعرض  )3(          ي حاات 

الرئيسي عن :- اقرب نقطة من التسليح  يزيد عرض الشق عند  [ جب اا 

اخرساي اإمى .   الغطاء 

القصوى بن الشروط اخاصة مسافة التباعد  باتباع  الشقوق ، ويكتفى  )4(       ا يطلب عادة حساب عرض 

اجيزان . الواردة ي البندين )4/8/5( و  )11/7/2( لضبط التشققات ي  قضبان تسليح الشد 

وارد ي امادة  )4/7( . يراعى ما هو  الشقوق  )5(        حساب عرض 

اخرسانة امسلحة ، حيث ان العرض احقيقي )6(       يتعذر التنبؤ بالعرض اأقصى امطلق للشقوق ي منشآت 

الشقوق يتغر ضمن مدى واسع حت تأثرات اأمال والبيئة احيطة . ومن احتمل ان يكون العرض لتلك 



اأسلوب امنصوص علية ي هذة الكودة اا اذا اخذت احسوب باستخدام  احقيقي للشق اكر من ذلك 

اجراءات خاصة لضبط التشققات .
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حركة ضمن فواصل  توفر  والزحف واانكماش ي امنشآت الطويلة  احرارة  )7(        قد يتطلب احد من تأثرات 

اخارجية . ومواد ااكساء  امنشأ وبن امنشأ 

 

: (Vibration)  ااهتزاز )ج(       حالة حد 

متكرر( ترددي ) اهتزازات ي امبى ناجة عن أفعال ذات طابع  الازمة لتفادي حدوث  )1(        جب اخذ التدابر 

إزعاج مستخدمي هذا امبى او تلفة او عدم التمكن دون   للحيلولة  الرياح او اآات ذلك  مثل أمال 

لأغراض الي صمم من أجلها . من استعمالة 

ااهتزاز . مستويات  معرفة احدود امقبولة  الرجوع اى مصادر اكثر خصصا  )2(         يتم 

جزء من امنشأ . عزل  ااهتزاز او  عزل مصدر  الضروري ي بعض احاات  )3(        قد يكون من 

 

أخرى : )د(        حاات حد 

تصمم امنشآت ذات ا لوظائف اخاصة او غر العادية للوفاء بأي من حاات احدود اإضافية وثيقة الصلة بتلك

ضرورة أخذها ي ااعتبار . يرى امهندس  الوظائف والي 

 

أخرى : اعتبارات                     2/4/2

: (Fatigue)  أ(       الكال(

متكررة ( . ترددية ) عناصرة ذات صفة  امؤثرة على امنشأ او احد  يتم اعتبار تأثر الكال عندما تكون اأمال 

: (Durability)  الديمومة )ب(     

الدمومة جميع امنشآت :- التوصيات التالية اى الوفاء متطلبات  هدف 

اخرساي للتسليح امنصوص علية ي اجدول )29( . *         الغطاء 
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الفرعي )2/2/3ب(. *         العرض امقبول للتشققات امنصوص علية ي البند 

للخرسانة واجدول )31(  للخرسانة امسلحة  حتوى اإمنت اأدى امنصوص علية ي اجدول )29(          *

العادية .

القصوى لنسبة اماء اى اإمنت امنصوص عليها ي اجدول )29(. *        القيمة 

امسموح ها حسب اجدول )29( . امميزة الدنيا  *        امقاومة 
 

مراجع ظروف استثنائية قاسية فيجب اخاذ احتياطات اضافية وااستعانة  اخرسانة اى  تتعرض فيها  اما ي احاات الي 

وارد ي امادة )13/7( . مراعاة ما هو  ظرف على حدة مع  متخصصة لكل 

: (Fire Resistance)  الحريق )ج(      مقاومة 

لاعتبارات التالية :- احريق وفقا  اخرسانة امسلحة مقاومة  )1(     تصمم العناصر اإنشائية من 

بامقاومة اإنشائية . *         ااحتفاظ 

اخراق اللهـب . *         مقاومة 

احرارة . *         مقاومة انتقال 

احرائق ( من الوقاية من  كود  للحريق ( من ) اخرسانة  ورد ي الباب السابع عشر )مقاومة  يراعـى ما        )2(

اأردي . كودات البناء الوطي 

 

3/2             اأحمال ومقاومات المواد

2/3/1                   عـام :

التغرات احتملة فيها بعن ااعتبار للمواد امستخدمة ي التصميم بأخذ  امميزة  وامقاومات  )أ(        حدد اأمال 
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امميزة واحتمال نقص امقاومات احقيقية عن ، حيث يكون احتمال زيادة اأمال احقيقية عن اأمال 

امميزة ي اثناء العمر التشغيلي للمنشأ احتماا ضئيا بالقدر امقبول . امقاومات 

توفر تلك امعلومات يتم امميزة باستخدام امعلومات اإحصائية ، وي حالة عدم  وامقاومات  )ب(      يتم حساب اأمال 

اخرة . بالرجوع اى الكودات امعنية وبااعتماد على  حديدها 



للمواد     ومعامل خفض مقاومة  امطلوب ي التصميم باستخدام معامل زيادة لأمال  توفر اأمان  )ج(       يتم 

. 

 

2/3/2                   اأحمال :

: (Characteristic Loads) المميزة )أ(       اأحمال 

)1(      أحمال المنشأ :

الزازل (E)  او الرياح (W) وأمال  امميزة اميتة (G) واحية (Q) وأمال  يتم حساب قيم اأمال 

اأردي والقوى ( من كودات البناء الوطي  ورد ي )كودة اأمال  حديدها حسب ما 

 

التربة او السوائل : )2(      اأحمال الناتجة عن ضغط 

الرابع ورد ي الباب  السوائل (H) حسب ما  الربة او  يتم حساب احمل اجاني امميز الناتج عن ضغط 

واجدران الساندة ( من كودات البناء الوطي القواعد واأساسات  )تصميم اأساسات ( من )كودة 

اأردي .

 

)3(      اأحمال أثناء التنفيذ :

الركيب واإنشاء ظروف التحميل ي اثناء اعمال  تصمم امنشآت مقاومة اأمال الناجة عن 

. (Erection)

 

: (Design Loads)  ب(     اأحمال التصميمية(

نوع من اأمال وحاات احدود وفقا ما يلي :- )1(      يكون احمل التصميمي لكل 

احل التصميمي =        
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  اى أخذ ما يلــي بعيـن ااعتبار :- الزيادة لأمال   )2(     يهدف استعمال معامل 

*         حدوث زيادة غر متوقعة وغر عادية ي احمل امميز .

توزيع ااجهادات احتملة ضمن امنشأ . *          عدم الدقة ي تقدير تأثرات التحميل وي كيفية إعادة 



التفاوت ي اأبعاد .          *

الدراسة . موضع  *         أمية حالة احد 
 

2/3/3                   مقاومات المواد :

:  (Characteristic Strengths)  المميزة المقاومات  )أ(       

للخرسانة : المميزة  المقاومة        )1(

  بامائة من يزيد عن  للخرسانة بأها مقاومة كسر امكعب الي يقل عنها ما ا  امميزة  حدد امقاومة 

وعمرها    ملمر  اخرسانة ، وذلك مكعبات ابعادها   ااختبارات لتلك  نتائج 

أسلوب ااختبار امعتمد . درجة مئوية ، حسب    حرارة  درجة  يوما حفوظة حت اماء ي    
 

لفواذ التسليح : المميزة  المقاومة       ; )2(

اخضوع او إجهــاد الضمـان (Proof Stress) الي لفواذ التسليح بأها قيمة إجهاد  امميزة  حدد امقاومة 

لفواذ التسليح حسب اسلوب ااختبار امعتمد ااختبارات    بامائة من نتائج  يزيد عن  يقل عنها ما ا 

.

اخضوع لفواذ التسليح مساوية للحد اأدى إجهاد  امميزة  وأغراض هذة الكودة تعتر امقاومة 

اأردنية وحسـب اجدول )23( . امواصفات القياسية  امنصوص علية ي 
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المقاومات التصميمية للمواد : )ب(     

أغراض حليل امقاطع تكون امقاومة التصميمية امستخدمة مادة ما وحالة حد معينة وفقا ما يلي :-      )1(

امقاومة التصميمية    =     

  اى تاي ااختاف احتمل بن امقاومة احقيقية للمواد  )2(     يهدف استعمال معامل خفض امقاومة 

مقاومتها امستنتجة من فحص عينات منها . للمادة ي امنشأ وبن 

 

3/4/2                   معامات حالة الحد اأقصى :

: (Design Loads)  أ(       اأحمال التصميمية(

 حسب الزيادة لأمال  )1(     تكون جميعات اأمال التصميمية حالة احد اأقصى والقيم الدنيا معامات 

اجــدول )1( .



جزء وعنصر ومقطع منة مقاومة أقصى ااجهادات الناجة عن كل واحد من )2(     يتم تصميم امنشأ وكل 

تأثرها . جميعات اأمال التصميمية الي يتم التصميم مقاومة 

توزيع اأمال الرقم (1) من اجدول )1( ، ويتم  )3(     تصمم ميع العناصر مقاومة جميع اأمال ذي 

امؤثرـة كما يلي :- منفردة او جتمعة لتحديد أقصى ااجهادات  التصميمية 

 بدا من  تأثرة  دراسة    للحمل اميت (G) عند  الزيادة  *        تكون قيمة معامل 

 عندما يقلل وجودة من ااجهادات ي امنشأ ، مع اعتبار احتمال تأثر احمل احي التصميمي او

تأثرة . عدم 

وللجيزان حسب امـادة بتوزيع اأمال التصميمية للهياكل اإنشائية حسب امادة )3/4(  *        يسمح 

.)4/2(

الرقم (3) من اجدول )1( عند تصميم الرقمن (2) و  )4(     يسمح بعدم اعتبار أي من جميعات اأمال ذات 

زازل . متأثرة بأمال رياح او أمال  عناصر غر 

 

 
الخرسانة العادية والمسلحة                                                                                                                           )28( كودة 

 

الجدول )1(

تجميعات اأحمال التصميمية

وقيم معامات زيادة اأحمال لحالة الحد اأقصى

 
عندما يقلل وجود احمل من ااجهادات يزيد وجود احمل من ااجهادات عندما       

الربة ضغط 

والسوائل
(H)

مـل

حـي

 
(Q)

مل

ميت

 
(G)

الزازل مل 

 
(E)

الرياح مل 

 
(W)

الربة ضغط 

والسوائل

 

(H) 

مل

حي

 
(Q)

مل 

ميت

 
(G)

جميعـات اأمال الرقم
 

نوع التجميع

_ _ اأمال اميتة

واأمال احية

 

- اأمال اميتة

واأمال احية

الرياح وامال 

جميع أساسي

_ اأمال اميتة

واأمال احية

 



الزازل امال 
_ _ _ اأمال اميتة

الرياح امال 

 

_ _ _ اأمال اميتة

الزازل وامال 

جميع خاص
 

 

 

الربة ي احاات الي يكون فيها احمل   للحمل اجاني امميز الناتج عن ضغط    بدا من  * يسمح بأخذ قيمة امعامل 

ااستمرارية . صفة 
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الرقمن  (4) و )5( من اجدول )1( اذا كانت اأمال اميتة تؤخذ ي ااعتبار جميعات اأمال ذات        )5(

زازل . تأثرة حمل رياح او مل  تزيد من ثبات امنشأ او تقلل من ااجهادات فية عند 

والزحف واانكماش ذات أمية يتم التصميم واحرارة  امتفاوت  )6(      ي احاات الي تعتر فيها تأثرات اهبوط 

الزيـادة التالية :- مقاومة جميع أمال إضاي باستخدام معامات 

        =    (G) الزيادة للحمل اميت معامل 

        =    (Q) الزيادة للحمل احي معامل 

امتفاوت الزيادة للحمل  الناتج عن تأثرات اهبوط  معامل 

        =  (T) والزحف واانكماش واحرارة 
 

وجود مل ميت تصميمي )7(     عند تطبيق جميعي اأمال  (4) و (5) قد ينشأ انقاب او عدم ثبات عند 

  ختارة من امنشأ . وي تلك احالة تعتمد القيمة اجزاء او عناصر      على  قيمتة 

امختارة فقط ، مع اإبقاء على اأجزاء او العناصر    لتلك    للحمل اميت التصميمي بدا من 

اأخرى كما هي. اجزاء امنشأ  قيم جميعات اأمال التصميمة 

المــوـاد : )ب(     

تزيد عما وفواذ التسليح حيث ا  اخرسانة  امواد حالة احد اأقصى لكل من  تكون قيمة معامل خفض مقاومة 

يلي :-

    اخرسانة امقاومة إجهادات الضغط وااحناء  =           :          *



 
    اخرسانة امقاومة إجهادات القص واللــي =          :          *

 
       :    اخرسانة امقاومة إجهادات التثبيــــت =              *

 
     :    فواذ التسليـح                                 =              *
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3/5/2                   معامات حاات حدود التشغيل :

)أ(       أحمال التشغيل التصميمية :

 كما يلي الزيادة لأمال  حدود التشغيل وقيم معامات  )1(     تكون جميعات اأمال التصميمية حاات 

-:

  =  *          اأمال اميتـة :                           

 

 =  والزازل :    الرياح   *         اأمال احية وامال 

أو     

 =  

يزيد من ااجهادات ي امنشأ او يقلل منها . وجود احمل  حسب ما إذا كان 

 

حدود التشغيل لكل واحد من جزء وعنصر ومقطع منة للوفاء متطلبات حاات  )2(       يتم تصميم امنشأ وكل 

يستلزم التحقق منها. جميعات أمال التشغيل التصميمية الي 

منفردة او جتمعة لتحديد توزيع أمال التشغيل التصميمية  ترخيم العناصر او تشققها يتم  أغراض حساب         )3(

توزيع ااخرى فيتم  حدود التشغيل  ترخيم وأكر تشقق . وبالنسبة حاات  يؤدى اى أقصى  التوزيع الذي 

اأمال حيث ينشأ عنها أقصى تأثر .

توزيع أمال التشغيل التصميمية لتجميع اأمال اميتة واحية كما يلي :- )4(       يتم 

*         حسب امـادة )3/4( للهياكل اإنشائية.

للجيزان . *         حسب امـادة )4/2( 



الزازل عندما الرياح او جميع اأمال اميتة واحية وامال  )5(       جب اعتبار جميع اأمال اميتة واحية وامال 

حدود التشغيل  . يكون أي من هذين التجميعن أقصى تأثر من حيث الوفاء متطلبات حاات 

قصري اأمد للعناصر الرخيم والتشقق  حدود التشغيل حساب  )6(       تستخدم اأمال التصميمية حاات 

ورد ي البند )2/2/3([ . يراعى ما  اإنشائية حت تأثر احمل الكلي ]
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الزحف واانكماش طويلي اأمد الناجن عن  الرخيم والتشقق  اا انة جب ي معظم احاات حساب 

واحرارة حت تأثر احمل الدائم.

الرخيم الناتج عن يؤثر احمل احي بالكامل على حو دائم ، فانة حسب  امتوقع ان  وعندما يكون من غر 

تأثرة من احمل استمرار  امتوقع  اجزء  بافراض التأثر الفعال الدائم لكل من احمل اميت وذلك  الزحف 

مساويا لثلث احمل احي امميز ، واما والتجارية  احي )فمثا يعتر احمل احي الدائم للمباي السكنية 

مساويا للحمل احي امميز كاما( .  التخزين فيعتر احمل احي الدائم  للمستودعات وأماكن 

 

الموـاد : )ب(     

وفواذ التسليح كما يلي :- اخرسانة  حدود التشغيل لكل من  للمواد حاات  تكون قيمة معامل خفض امقاومة 

الرخيم : *       حالة حد 

اخرسانة :                   =         -

فواذ التسليح :             =         -

الزحف ومعاير اانكماش امرونة ومعاير  الرخيم مثل معاير  امواد امستخدمة حساب  خواص  وتؤخذ قيم 

الفرعين )2/4/2ب( و  )2/4/2هـ(. ورد ي البندين  امميزة وفقا ما  باستخدام امقاومة 

*       حالة حد التشقق :

اخرسانة :                   =         -

   =    فواذ التسليح :                    -
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(Structural Analysis) 4/2             التحليل اانشائي

4/1/2                   عــام :

ماذج مثل السلوك احقيقي للمنشأ بأكر قدر عملي من الدقة . فرضيات او  طرق تعتمد على  تستخدم ي التحليل اإنشائي 

الواردة ي هذة الكودة مناسبة ي معظم احاات . واافراضات  الطرق  وتعتر 

 

خواص المواد :                    4/2/2

)أ(       عـام :

مقرنة وفواذ التسليح  اخرسانة  مواد  خواص  القوى الداخلية ي امنشآت تعتر  توزيع  أغراض حساب       )1(

الدراسة . امميزة بغض النظر عن حالة احد حت  مقاوماها 

مقاوماها التصميمية حسب حالة احد حت امقرنة  امواد  خواص  )2(     عند حليل أي مقطع ي امنشأ تستخدم 

الدراسة .

لفواذ التسليح حسب الشكل )1( . )3(     يكون منحى العاقة بن اإجهاد واانفعال التصميمي  قصر اأمد 

وارد اخرسانة امسلحة حالة احد اأقصى حسب ما هو  )4(     يتم حساب مقاومة مقاطع العناصر اإنشائية من 

ي البنـد )4/3/1(.

بافراض ان امقاطع حدود التشغيل  اخرسانة امسلحة حاات  )5(     يتم حليل مقاطع العناصر اإنشائية من 

اخرسانة امستوية قبل ااحناء تظل مستوية ، وباستخدام عاقة خطية بن اإجهاد واانفعال لكل من 

الزحف واانكماش والتشقق ي ااعتبار . يؤخذ أثر كل من  وفواذ التسليح ، على ان 
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الشكل )1(

منحنى العاقة بين ااجهاد واانفعال

لفواذ التسليح التصميمي قصير اأمد 

 

للخرسانة : المرونة  )ب(     معاير 

أغراض حاات التشغيل الوزن العادي امستخدم  للخرسانة ذات  امرونة قصر اأمد  )1(      حدد معاير 

وفقا للعاقة التالية :
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أغراض  امستخدم  الوزن العادي  للخرسانة ذات  امرونة الفعال طويل اأمد  )2(     حدد معاير 

 وفقا للعاقة التالية :- الزحف  حدود التشغيل حسب معامل  حاات 

 

بواسون : )ج(      نسبة 

.  للخرسانة مساوية    بواسون  امرنة تعتر نسبة  ي اانفعاات 

 



الحرارة )التمدد والتقلص( : )د(       التغير الحجمي بفعل 

 مليمر لكل الوزن   للخرسانة عاديـة  الطوي  معلومات اكثر دقة يعتر معامل التمدد  توفر  عند عدم 

الطوي . درجة مئوية ي امر 

 

فواذ التسليح : مرونة  )هـ(    معاير 

مربع .  نيوتن/ملمر   مساوية  لفواذ التسليح  امرونة  تعتر قيمة 

 

الزحف : )و(       اانفعاات الناتجة عن 

الزحف اخطي (Theory of Linear Creep) حساب قيم اانفعاات طويلة نظرية  )1(     يسمح باستخدام 

اخرسانة باأمال التشغيلية . اأمد النامة عن حميل 

مرن  حوريا واخاضعة انفعال ضغط   ي العناصر احملة  الزحف  )2(     حسب اانفعال الناتج عن 

 من العاقة التالية :-

 

 فيحسب من العاقة التالية:- للخرسانة  اما اانفعال الكلي طويل اأمد 
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العوامل التالية :-  على  )3(      تعتمد قيمة امعامل 

 

بازدياد نسبة إجهاد التحميل إى الزحف  يزداد  إذ 

اخرسانة. مقاومة 
: نسبة إجهاد التحميـل *

  احيط الزحف بتناقص نسبة رطوبة اجو يزداد  إذ 

اخرسانة.
: رطوبة  احيـط *

اخرسانـة عند   عمر  ازداد الزحف كلما  إذ يتناقص 

حميلها
: اخرسانـة عند عمر 

التحميـل
*

بازدياد هذة النسبة . الزحف  يزداد  إذ  : نسبة اإمنـت ي *



اخرسانة

بازدياد نسبة اماء اى اإمنت . الزحف  يزداد  إذ  : نسبة ماء اخلــط *

الزحف بتناقص السماكة . يزداد  إذ  : ماكة العنصـر

اإنشائي
*

الزمن مرور  الزحف مع  يزداد  إذ  : الزمــــــن *

 

اخرسانة مكن استنتاج قيمة امعامل  للزحف ي  الظروف العادية الى ا يطلب فيها تقدير دقيق  )4(       ي 

 من اجدول )2( .

 

الجدول )2(

الزحف قيم معامل 

 

او

اكثر

اخرسانة عمر 

عند التحميل

)يوم(

 

بالرجوع اى مصادر اكثر خصصا .   الظروف اخاصة فتحسب قيمة امعامل  أما ي 
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)ز(     اانكماش :

الفقرة العوامل نفسها امنصوص عليها ي  اخرسانة على  )1(     تعتمد قيمة اانكماش احر الناتج عن جفاف 

الفرعي )2/4/2و( . )3( من البند 

 يسمح اخرسانة  الظروف العادية الى ا يطلب فيها تقدير دقيق انفعال اانكماش احر ي  )2(     ي 

باستخدام القيم التالية :-

  مليمر :- *        للمقاطع الي يقل بعدها اأصغر عن  



 
 

  مليمر :- *        للمقاطع الي ا يقل بعدها اأصغر عن 

 

2/4/3                   التحليل اإنشائي لحالة الحد اأقصى :

)أ(       تحليل المنشأ :

وارد ي الباب الثالث من هذة الكودة . )1(      تكون أساليب التحليل اإنشائي كما هو 

القوى ضمن امنشأ حسب اجساءة النسبية توزيع  امرونة ي التحليل حساب  طريقة  )2(      عند استخدام 

لعناصرة اإنشائية باعتبار مقاطعها أي ما يلي :-  (Relative Stiffness)

  للعنصر العرضي الكلي ويعي امقطع 

بغض النظر عن التسليح .

: امقطع اإماي *

العرضي الكلي للعنصر  ويعى امقطع 

متضمنا مساحة التسليح على أساس

(n) امعيارية النسبة 

: امقطع امكافـئ

للمقطع غر امتشقق

*
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ويعى مساحة منطقة الضغط ي امقطـع

العرضي للعنصر باإضافة اى التسليح على

(n) امعيارية أساس النسبة 

: امقطع امكافــئ للمقطع 

امتشقـق

*

 

باهياكل اإنشائية ، امواد )3/4( و )3/5( و )3/6( من هذة الكودة فيما يتعلق  وارد ي  يراعى ما هو        )3(

امرونة إذا كان اهيكل اإنشائي ذا مطولية بطريقة  والقوى احسوبة  العزوم  توزيع  حيث يسمح بإعادة 

(Ductility)  كافية .

وارد ي البند )5/1/5( فيما يتعلق بالتحليل اإنشائي للباطات امصمتة ، حيث يسمح يراعى ما هو       )4(

نظريات اللدونة نظرية مناسبة من  اخضـوـــع (Yield Line Theory) ، او أي  خطوط  نظرية  باستخدام 

.

 



)ب(    تحليل المقاطع :

(Inelastic) امرن طريقة التحليل غر  اخرسانة امسلحة باستخدام  يتم حساب مقاومة مقاطع العناصر اإنشائية من 

الفرعي )2/3/3ب([ . ويستخدم هذا الغرض منحى ورد ي البند  يراعى ما  للمواد ] حسب امقاومات التصميمية 

الوارد ي الشكل )1( . أما بالنسبة لفواذ التسليح  اإجهاد واانفعال 

اخرسانة بشكل واقعي م سلوك  للخرسانة فيسمح باستخدام أي منحى مفرض للعاقة بن اإجهاد واانفعال مثل 

نشرة من قبل هيئة علمية متخصصة . اعتمادة أو 

 

4/4/2                   التحليل اإنشائي لحاات حدود التشغيل :

)أ(       تحليل المنشأ :

لعناصرة القوى ضمن امنشأ ، وحسب اجساءة النسبية  توزيع  امرونة حساب  بطريقة  يستخدم التحليل اإنشائي 

اإنشائية على أساس امقطع اإماي أو امقطع امكافئ للمقطع غر امتشقق أو امقطع امكافئ للمقطع امتشقق

الفرعي )2/4/3أ(. ورد ي البند  حسب ما 
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)ب(     تحليل المقاطع :

وعرض التشققات فيها ترخيم العناصر اإنشائية  حدود التشغيل من اجل حساب  يتم حليل امقاطع حاات 

الزحف واانكماش ي ااعتبار. امرونة على ان يتم اخذ تأثرات  نظرية  باستخدام 



جدول المحتويات                                         الباب الثاني                                               الباب الرابع
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الباب الثالث

الخرسانية المسلحة وتصميمها تحليل المنشآت 

 

3/1              عــام

الرموـز :           1/1/3

مربع( ، الربط )ملمر  لقوى الشد (P) ي عنصر  امقاوم  مساحة التسليح  =

العمق الفعال )ملمر( ، =

قوة الشد حسب اجدول )3( )كيلو نيوتن( ، =

مربع( ، لفواذ التسليح )نيوتن/ملمر  امميزة  امقاومة  =

احمل اميت امميز ، =

طوي من اجدار احوري اأقصى لكل مر  العمود او احمل  احوري اأقصى ي  احمل 

)كيلو نيوتن( ،

=

الربط )نيوتن( ، قوة الشد ي عنصر  =

احمل احي امميز ، =

حور احمول مقاسا من اكثر األياف انضغاطا )ملمر( ، عمق  =

امرن ، العزم  توزيعه اى  العزم امعاد  نسبة  =

. ويؤخذ عادة  فواذ التسليح  معامل خفض مقاومة  =
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3/1/2          المجال :

الواردة الطرق بشكل عام حقيق امتطلبات  اخرسانة امسلحة وتصميمها . وتضمن هذه  طرق حليل منشآت  حدد هذا الباب 

ي الباب الثاي من هذه الكودة .



 

الحدود : بطريقة حاات  3/1/3          تصميم المنشآت 

اخرسانة احرجة منشآت  الواردة ي البند )2/2/1( تعتر حالة احد اأقصى هي حالة احد  أغراض حقيق امتطلبات 

الزيادة لأمال و معامات خفض امقاومة  وارد ي هذا الباب باستخدام معامات  امسلحة . لذا يتم التصميم وفقا ما هو 

بلوغ امنشأ امناسبـة حالة احد اأقصى ، م يتم التأكد من عدم 

الرخيم و حالة حد التشقق . حدود التشغيل الي جب التحقق منها وا سيما حالة حد  أي حالة من حاات 
 

ااخرى : طرق التحليل والتصميم            3/1/4

توافرها ي امنشأ او الواجب  شريطة ان حقق امتطلبات  الواردة ي هذا الباب  اخرى غر تلك  طرق حليل  يسمح باستخدام 

والواردة ي هذه الكودة . الدراسة  موضع  العنصر 
 

3/2              الثبـات

2/1/3          عام :

عناصرها امختلفة حيث تكون هذه العناصر منسجمة ي تصميمها وتفاصيلها ، وحيث )أ(       خطط امنشآت وتصمم 

ضرورة الوفاء بامتطلبات واستقرارا للمنشأ بوصفه كا ، بااضافة اى  الرابط والتفاعل بن تلك العناصر ثباتا  يوفر 

الواردة ي امادة )2/2( .

يوفر الثبات ترابط العناصر اانشائية بعضها مع بعض ما  دراسة التخطيط العام للنظام اانشائي للتحقق من  جرى  )ب(      

وارد ي البند )3/2/2( . الربط امطلوبة حسب ما هو  توافر عناصر  وااستقرار . ويتم ذلك بالتأكد من 
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جدران واقية او ما شاهها حمايتها من امركبات ها بدعائم او  تتعرض اصطدام  تزود العناصر اانشائية الى قد  )ج(       

التضرر .

)د(        ي حالة تقسيم امنشأ اى أقسام منفصلة ، يكون لكل قسم من امنشأ نظام ربط خاص به يفي متطلبات الثبات

.
 

2/2/3          عناصر الربط :

الفرعي )3/2/2ج( ]انظر الشكل الواردة ي البند  الربط وبتفاصيلها  تزويد امباي وامنشآت جميع عناصر  )أ(        جب 

 . ])2(



الربط بااضافة اى وظيفتها اأصلية . وي تلك اهياكل اانشائية بوظيفة عناصر  تقوم العناصر ي  )ب(      يسمح بان 

جزء امؤثرة عليها ي حقيق  القوى وااجهادات  احسوب مقاومة  الطوي نفسه  احالة يسمح باستخدام التسليح 

باعتبارها عناصر ربط . توفرها فيها  الواجب  من امتطلبات او كلها 

الربط وتفاصيلها : انواع عناصر  )ج(      

 

أرضية منسوب  هي عناصر ربط تقع ضمن الباطات عند 

ويكون تسليحها مثبتا تثبيتا كاما كل طابق وي ااجاهن ، 

(P) حورية قوة شد  الربط احيطية ، وتصمم مقاومة  بعناصر 

وتكون  حسب اجدول )3( .  تساوي  عرضي  لكل مر 

موزعة بانتظام على عرض امنشأ او الربط الداخلية اما  عناصر 

اجدران ، وي حالة وضعها ضمن اجيزان او  جمعة عند 

  مر تزيد عن  وقوعها ضمن مسافة ا  يشرط  اجدران 

من أعلى الباطة او أسفلها.

: عناصر ربط داخلية )1(

مستمرة حيط بامبى بالكامل وتقع عند هي عناصر ربط 

حورية قوة شد  أرضية كل طابق وتصمم مقاومة  منسوب 

 حسب اجدول )3( . ويشرط ان تقع تساوي    (P)

  مر من تزيد عن  الربط احيطية ضمن مسافة ا  عناصر 

طرف امبى او اهيكل اانشائي احيطي الكامل .

: عناصر ربط حيطة )2(
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عمود طوابقها عن مسة ، يعتر كل  يزيد عدد  ي امباي الي 

وكل جدار حامل عنصر ربط رأسي ، ويشرط فيه ان يكون

ارتفاعه من ااساسات وحى مزودا بتسليح مستمر على كامل 

وبشرط اا يقل تسليحه عن التسليح منسوب آخر باطــة ، 

امطلوب

: عناصر ربط رأسية )3(

تساوي اكر مل أقصى منقول اليه  (P) حورية قوة شد  مقاومة       



من أي من باطات امبى او امنشأ.

خارجي حامل بامنشأ عند خارجي وكل جدار  عمود  يربط كل 

قوة شد أرضية كل طابق بعناصر ربط تصمم مقاومة  منسوب 

مراعاة ربط اأعمدة عند حورية (P) كما هو مبن تاليا مع 

طوي عمود ولكل مر  الزوايا اى امنشأ ي ااجاهن وذلك لكل 

اخارجي :- من اجدار 

: تفصيلة ربط اأعمـدة

اخارجية واجدران 
)4(

  : *   الباطات  

  اكر القيمتن التاليتن :-  

P  
P = 0.03 N  

: *   ااساسات  

  اكر القيمتن التاليتن :-  

  P = 
P = 0.06 N
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الشكل )2(

انواع عناصر الربط

 

توزيعه ي مقطـع العنصـر اانشـائي :-   ويتم  الربط من العاقة  امطلوب لعناصر  )د(      حسب التسليح 
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الجدول )3(

 حسب عدد طوابق المبنى قيم 

 
 

او اكثر

                  طوابق امبى عدد 

 

والوصات امطلوبة لقضبان التسليح الراكبات  بتوفر  أطواها ، ويتم ذلك  مستمرة على كامل  الربط  )هـ(   تكون عناصر 



وارد ي الباب احادي عشر من هذه بطول تثبيت مناسب حسب ما هو     وبتثبيتها ي العناصر امتعامدة معها

الكودة .

 

والهياكل اانشائية 3/3              تحليل المنشآت 

اطوال العناصر :           3/1/3

حاورها. خطوط تقاطع  اهياكل اانشائية امستقيمة مساوية للمسافات بن  اطوال عناصر  تعتر 

 

طرق التحليل اانشائي :           3/3/2

ورد ي مراعاة ما  الواردة ي امادتن )3/4( و )3/5( ي احاات الي يكون ذلك فيها مناسبا مع  الطرق  يسمح باستخدام 

البند )2/4/3( .

 

توزيع اأحمال الجانبية:           3/3/3

وجدران القص وعناصر التكتيف فيه كل اهياكل اانشائية  امؤثرة على امنشأ على كل من  توزيع اأمال اجانبية  يتم 

مرونة هذا الغرض . طريقة ا فرضيات  حسب جساءته اجانبية . ويسمح باستخدام 
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الرأسية التصميمية : انواع اأحمال            3/3/4

توزيعها وجميعها لتحديد ترتيبات  دراسة  أغراض  نوعن وذلك  الرأسية التصميمية حالة احد اأقصى اى  تقسم اأمال 

تؤثر على العناصر اانشائية :- أقصى ااجهادات التصميمية الى حتمل ان 

.  ويساوي  *    احمل التصميمي الكامل ، 

. ويساوي  *    احمل التصميمي الدائم ، 

 

 

المقاومة أحمال رأسية فقط الهياكل اانشائية  3/ 4             تحليل 

المسموح باستخدامها : الطرق            3/4/1

واجيزان وعزوم ااحناء التصميمية لاعمدة  وقوى القص  امرونة للتحليل اإنشائي إجاد اأمال  طريقة  يسمح باستخدام 



ورد ي البند الطرق الثاث امبينة ي اجدول )4( حيث حسب اجساءة النسبية للعناصر اانشائية كما  وباتباع أي من 

وارد ي امادة )3/6(. اجيزان كما هو  العزوم ي  توزيع  الفرعي )2/4/3أ( . ويسمح باعادة 

 

توزيع تجميعات ااحمال التصميمية :           3/4/2

)أ(       عام :

بدراسة التأثر خطورة ، وذلك  جزء منها مقاومة أكثر حاات التحميل  تصمم امباي وامنشآت وكل عنصر أو 

وامشرك حاات التحميل على كل مقطع ي العناصر اانشائية . الفردي 

الظروف العادية : )ب(     حاات التحميل في 

الرأسية :- خطورة لأمال  يسمح ي احاات العادية إعتبار حاات التحميل التالية أكثر احاات 
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جدول )4(

الهياكل اانشائية المسموح باستخدامها في تحليل  الطرق 

وترتيبات ااحمال لكل منها المقاومة احمال رأسية 

 
فوقها وحتها  . وتفرض هايات والواقعة  مستوى واحد مع ااعمدة امتصلة ها  الواقعة ي  اجيزان  الفرعية امكونة من  اهياكل  يقسم اهيكل اانشائي اى عدد من 

افراض تلك النهايات مفصلية . ااعمدة تامة التثبيت ما م يكن من امنطقي 

ترتيب اامال :

* حمل ميع البحور باحمل التصميمي الكامل .

امتناوبة باحمل التصميمي الكامل * حمل البحور 

ااخرى باحمل التصميمي الدائم .                       والبحور     

اطرافها البعيدة   جميع ااعمدة تامة التثبيت من 

والواقعة طرفيه واأعمدة امتصلة به  البحرين امتصلن به عند كل من  الدراسة مع  موضع  الفرعية امكونة من حر اجائز  اهياكل  يقسم اهيكل اانشائي اى عدد من 

البحرين واأعمدة تامة التثبيت ما م الطرفين مساوية نصف جساءها النسبية احقيقية ، كما تفرض هايات كل من  للبحرين  فوقه وحته . تفرض اجساءه النسبية 

افراض تلك النهايات مفصلية . يكن من امنطقي 

اطرافها البعيدة ترتيب اامال :                                                               جميع ااعمدة تامة التثبيت من 

* حمل البحور الثاثة باحمل التصميمي الكامل .

الدراسة باحمل التصميمي موضع  * حمل البحر 

الطرفيان باحمل التصميمي البحران     الكامل وحمل 

الدائم .



الدراسة باحمل التصميمي الدائم                     موضع  * حمل البحر 

الطرفية الطرفيان باحمل التصميمي الكامل .                                             الجساءة النسبية للجيزان  البحران  وحمل 

تساوي نصف جساءتها النسبية الحقيقية
 

اجيزان . امؤثرة على تلك  والقوى  العزوم  أغراض حساب  اارتكاز وذلك  حره  مستمرة  جيزان  يقسم اهيكل اانشائي اى 

البحرين امتصلن به والعمودين الدراسة مع  موضع  فرعية مكونه من امفصل  هياكل انشائية  العزوم على ااعمده فيقسم اهيكل اانشائي اى  أغراض حساب  اما 

للبحرين على اها مساوية نصف جساءها النسبية الواقعن فوقه وحته . وتفرض هايات ميع العناصر امتصلة بامفصل تامة التثبيت ، كما تفرض اجساءه النسبية 

والجيزان تامة التثبيت احقيقية . :                         جميع ااعمدة 
ترتيب اامال

البحران باحمل التصميمي الكامل . * حمل 

البحرين باحمل التصميمي الكامل * حمل احد 

   والبحر اآخر باحمل التصميمي الدائم

الطرفية     وبالتناوب                                                                                   الجساءة النسبية للجيزان 

تساوي نصف جساءتها النسبية الحقيقية 
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. البحور باحمل التصميمي الكامل  *                        حميل ميع 

البحور باحمل التصميمي   وحميل باقي  امتناوبة باحمل التصميمي الكامل   البحور             حميل  *

.  الدائم 

 

4/3/3          التحليل لحاات حدود التشغيل :

وتوزيع حدود التشغيل بتجميع  دراسة متطلبات حاات  أغراض  اهياكل اانشائية امقاومة أمال رأسية فقط  يتم حليل 

الفرعي )2/3/5أ( . الواردة ي البند  الزيادة لأمال  ورد ي البند )3/4/2( ولكن باستخدام معامات  اامال كما 

 

المقاومة احمال رأسية وجانبية الهياكل اانشائية  5/3              تحليل 

5/1/3           عـــام :

الزيادة اخاصة امعرضة لتأثر أمال رأسية وجانبية مقاومة كل ما يلي وباستخدام معامات  اهياكل اانشائية  تصمم عناصر 

الواردة ي اجدول )1( :-      اى   اارقام من  ذوات  بتجميعات اأمال 

الرقم (1) الزيادة لتجميع اأمال ذي  الرأسية فقط باستخدام معامات  والعزوم الناجة عن اامال  القوى            *



.

الزيادة لتجميعي اأمال رقم  الرأسية واجانبية وباستخدام معامات  والعزوم الناجة عن اأمال  القوى             *
.    ورقم 

 و  الزيادة لتجميعي اأمال  الرأسية واجانبية باستخدام معامات  والعزوم الناجة عن اأمال  القوى             *

دراسة هذين التجميعن اخاصن   إذا تطلب اامر 
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المسموح باستخدامها : الطرق            5/2/3

الفرعي ورد ي البند  امرونة للتحليل اإنشائي مع حساب اجساءه النسبية للعناصر كما  طريقة  )أ(        يسمح باستخدام 

)2/4/3أ( .

امعرضة لتأثر اهياكل اانشائية  امسموح باتباعها لتحليل  الطرق  ورد ي امادة )3/4( بالنسبة اى  يراعى ما  )ب(      

. ] الرأسية فقط ]جميع الأحمال  اامال 

واجيزان الناجة وقوى القص التصميمية لاعمدة  وعزوم ااحناء  القوى  الطريقة التالية ي حساب  باتباع  )ج(       يسمح 

الــوـاردة ي اجدول     و   والتجميعن اخاصن    و   اهياكل اانشائية لتجميعي اأمال   تعرض  عن 

. )1(

الرأسية واامال العزوم لأمال  عزوم ااحناء عند مفاصل اهيكل اانشائي حساب تلك            يتم حساب   *

اجانبية كل على حدة م معها .

عزوم ااحناء عند امفاصل حمل تصميمي رأسي الواردة ي امادة )3/4( حساب  الطرق  اتباع إحدى  *           يتم 

 اذا تطلب اامر ذلك[ . يساوي    ]وحمل تصميمي  يســــاوي 

عزوم ااحناء عند مفاصله للحمل يتجزأ وذلك حساب             يتم حليل اهيكل اانشائي بوصفه كا ا    *

  بغض النظر عن اامال   او  يساوي  امأخوذ ي ااعتبار والذي  التصميمي اجاني 

إجراء هذا التحليل اذا تألف اهيكل اانشائي ما ا يقل فرضيات مبسطة  الرأسية  . ويسمح باستخدام 

وقوع نقط انعكــاس ااحناء بافراض  وارتفاع طابقي ثابت ، وذلك  تقريبا  حور متساوية  عن ثاثة 

واجيزان . (Points of Contraflexure) ي منتصف اأعمدة 

 

3/5/3          التحليل لحاات حدود التشغيل :



حدود التشغيل بتجميع اامال دراسة متطلبات حاات  أغراض  اهياكل اانشائية امقاومة أمال رأسية وجانبية  يتم حليل 

الفرعي )2/3/5أ( . الواردة ي البند  الزيادة لأمال  ورد ي البند )3/5/2( ولكن باستخدام معامات  وتوزيعها وفقا ما 
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الجـيــزـان الـعزـوم في  توـزيـع  3/6              اعـادة 

(Redistribution of Moments in Beams)

امرونة واعادة بطريقة  عزوم ااحناء احسوبة  امرونة واللدونة وذلك بتعديل بعض نتائج  متوسطة بن  يسمح باعتماد حالة 

اجيزان ذات مطولية (Ductility) كافية تسمح بتكون مفاصل بشرط ان تكون  جزء منها من مقطع اى اخر  توزيعها بنقل 

الدوران ، وذلك كما هو مبن أدناه :- قادرة على   (Plastic Hinges) لدنة

 

امرونة او تلك احسوبة باستخدام بطريقة   العزوم احسوبة باستخدام حليل إنشائي دقيق  توزيع       يسمح فقط باعادة  )1(

العزوم احسوبة باستخدام امعامل توزيع  الواردة ي امادتن )3/4( و )3/5( . وا يسمح باعادة  الطرق امبسطة 

الوارد ي اجدول )5( .  (K)

توزيع لأمال . اتزان اجائز حت أي جميع او  يشرط احفاظ على  العزوم  توزيع  )2(             اعادة 

 بامائة . تزيد عن  عزوم ااحناء بنسبة ا  توزيع  اهياكل اانشائية امقاومة أمال رأسية يسمح باعادة  )3(              ي 

القصوى عزوم ااحناء    يسمح بتخفيض  طوابقها عن  يزيد عدد  اهياكل اانشائية امقاومة أمال جانبية والي  )4(      ي 

  بامائة . تزيد عن  بنسبة ا 

مرن حسوب عزم احناء     بامائة من اكر  عزم امقاومة اأقصى عند أي مقطع ي اجائز عن         جب اا يقل  )5(

القصوى امرونة جميع جميعات اأمال  بطريقة  القصوى احسوبة  عزوم ااحناء  لذلك امقطع وامستنتج من خطط 

.

لعزم ااحناء امقاوم  حور اخمول (x) للمقطع  متوفرا عندما حقق عمق  اممطولية  شرط  أغراض هذه امادة يعتر         )6(

عزوم ااحناء ما يلي:- توزيع  امخفض بسبب اعادة 

 
x  

العزوم ي ااعمدة . توزيع  )7(                ا يسمح باعادة 

التوزيع . العزوم الناجة عن اعادة  قوى القص التصميمية باستخدام قيم  يراعي أن يتم حساب                   )8(



 



جدول المحتويات                                         الباب الثالث                                               الباب الخامس
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الباب الرابع

الجيزـان

 

1/4              عام

الرموز :           1/1/4

البعد اأكر للمقطع )ملمر( ، =

مربع( ، اخرسانة )ملمر  امساحة اإمالية مقطع  =

مربع( ، الفرعي )4/4/3ب( )ملمر  الطوي حسب البند  مساحة تسليح الشد  =

مربع( ، مساحة تسليح الضغط )ملمر  =

مربع( ، امكسوحة )ملمر  مساحة قضبان التسليح  =

مربع( ، جناح الضغط )ملمر  الواقع ي  العلوي  مساحة التسليح  =

مربع( ، اموازي حور اجائز )ملمر  مساحة تسليح القص  =

مربع( ، الطوي اإضاي )ملمر  مساحة مقطع التسليح  =

الركيزة للمعتلي زود ها اجائز ي منتصف البحر أو عند  الطوي الي  مساحة تسليح الشد 

مربع( ، )ملمر 

=

الركيزة للمعتلي زود ها اجائز ي منتصف البحر أو عند  الطوي الي  مساحة تسليح الضغط 

مربع( ، )ملمر 

=

الركيزة للمعتلي )ملمر الطوي امطلوبة ي منتصف حر اجائز أو عند  مساحة تسليح الشد 

مربع( ،

=

مربع( ، حور اجائز )ملمر  العمودي على  مساحة تسليح القص  =

 

 
الخرسانة العادية والمسلحة                                                                                                                           )51( كودة 

 



جموع مساحة (   حور اجائز ضمن امسافة  العمودي على  مساحة تسليح قص اللي 

مربع( ، أرجل الكانة( )ملمر 

=

الدراسة )ملمر( ، الركيزة وامقطع حت  امسافة بن حافة  =

البعد اأصغر للمقطع )ملمر( ، =

عرض امقطع )ملمر( ، =

الوجه امعرض للضغط ي منتصف امسافة بن عناصر التكتيف )ملمر( عرض امقطع عند 

،

=

جذع اجائز )ملمر( ، عرض  =

اخرساي الذي يغطي تسليح الشد )ملمر( ، السماكة الدنيا للغطاء  =

اخرسانة اأكثر الطوي وألياف  مركز تسليح الشد  ويساوي امسافة بن  العمق الفعال 

انضغاطا )ملمر( ،

=

اخرسانة اأكثر انضغاطا )مليمر( ، مركز تسليح الضغط وألياف  امسافة بن  =

العمق الفعال اأدى للمقطع )ملمر( ، =

مربع( ، اخرسانة امسلحة قصر اأمد )نيوتن/ ملمر  مرونة  معاير  =

مربع( ، اخرسانة الفعال )نيوتن/ملمر  مرونة  معاير  =

مربع( ، فواذ التسليح )نيوتن/ ملمر  مرونة  معاير  =

اخرسانة اأكثر انضغاطا )نيوتن/ملمر اخرسانة عند ليف  إجهاد الضغط التشغيلي ي 

مربع( ،

=

مربع( ، للخرسانة )نيوتن/ملمر  امميزة  امقاومة  =

مربع( ، إجهاد التشغيل ي تسليح الشد )نيوتن/ملمر  =
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مربع( ، امميزة للتسليح )نيوتن/ملمر  امقاومة  =

مربع( ، امميزة للكانات )نيوتن،/ملمر  امقاومة  =

مربع( ، معاير القص )نيوتن/ ملمر  =

عمق امقطع )ملمر( ، =



جناح الضغط )مليمر( ، ماكة  =

القصور الذاي( للمقطع غر امتشقق )ملمر4 (. عزم العطالة ) = I 

تؤخذ قيمته من اجدول )5(. معامل  =

القصور الذاي( للي )ملمر4( . عزم العطالة ) =

تؤخذ قيمته من اجدول )5( ، معامل  =

البحر الفعال للجائز )مر( ، =

امسافة اخالصة للبحر )ملمر( ، =

عزم ااحناء امؤثر على امقطع )نيوتن . ملمر( ، =

احوري التصميمية )نيوتن( ، قوة الشد  احوري التصميمية أو  قوة الضغط  =

وتساوي   امعيارية  النسبة 
=

وتساوي   امعيارية الفعالة  النسبة 
=

التقوس )ملمر-1 ( ،  =

التقوس الناتج عن اانكماش )ملمر-1 (  ، =

امكسوحة )ملمر( ، مسافة التباعد بن صفوف نظام القضبان  =
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اموازي حور اجائز )ملمر( ، مسافة التباعد لتسليح القص  =

مركز امقطع امتشقق أو امقطع الكلي وذلك حسب العزم اأول مساحة التسليح حول 

احالة قيد البحث )ملمر3 ( ،

=

حور اجائز أو مسافة التباعد بن الكانات العمودي على  مسافة التباعد لتسليح القص 

)ملمر( ،

=

عزم اللي الناتج عن اأمال التصميمية )نيوتن.مليمر( ، =

احمل التصميمي )نيوتن/مر( ، =

قوة القص الناجة عن اأمال التصميمية )نيوتن( ، =



مربع( ، إجهاد القص التصميمي )نيوتن/ملمر  =

مربع( ، للخرسانة )نيوتن/ملمر  امسموح به  إجهاد القص  =

مربع( ، امسموح به إجهاد القص )نيوتن/ملمر  احد اأعلى  =

مربع( ، امسموح به امعدل )نيوتن/ملمر  إجهاد القص  =

مربع( ، امسموح به لتسليح القص )نيوتن/ملمر  إجهاد القص  =

عرض الشق )ملمر( ، =

حور اخمول وهو امسافة بن األياف اأكثر انضغاطا وحور اخمول )ملمر( ، عمق  =

البعد اأصغر للكانة )ملمر( ، =

البعد اأكر للكانة )ملمر( ، =

للخرسانة وإجهاد الشد مركزي إجهاد الضغط  ويساوي امسافة بن  عزم امقاومة  ذراع 

لفواذ الشد التسليح )ملمر( ،

=
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درجة( ، احصورة بن الكانات امائلة وحور اجائز ) الزاوية  =

معامل ، =

الرخيم )ملمر( ، سهم  =

الفرعي )2/4/2ز( ، انفعال اانكماش احر حسب البند  =

الفرعي )4/6/2ج( ، معامل حافة اجائز ، وحسب قيمته من البند  =

وتساوي الطوي امستمر )بامائة (  النسبة امئوية مساحة تسليح الشد  =

النسبة امئوية مساحة تسليح الضغط )بامائة( ، =

مربع( ، إجهاد قص اللي )نيوتن/ملمر  =

مربع( ، امسموح به إجهاد قص اللي )نيوتن/ ملمر  احد اأعلى  =

 عادة ، ويؤخذ   اخرسانة إجهادات التثبيت ،  معامل خفض مقاومة  =

.  ويؤخذ عادة  اخرسانة إجهادات الضغط وااحناء ،  معامل خفض مقاومة  =

.  ويؤخذ عادة  فواذ التسليح ،  معامل خفض مقاومة  =

،  ويؤخذ عادة  اخرسانة إجهادات القص واللي ،  معامل خفض مقاومة  =
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4/1/2          البحر الفعال للجائز :

مساويا أصغر القيمتن التاليتن:- اارتكاز  (أ(       يعتر البحر الفعال للجائز بسيط 

الركيزتن . حوري  *                        امسافة بن 

الركيزتن مضافا إليها العمق الفعال للجائز . *                         امسافة اخالصة بن 

ركيزة تامة الركائز . وي حالة انتهاء اجائز ي  حاور  مساويا امسافة بن  )ب(     يعتر البحر الفعال للجائز امستمر 

للركيزة . الوجه الداخلي  تساوي نصف العمق الفعال للجائز من  الركيزة على مسافة  حور  التثبيت فيعتر 

الركيزة مضافا طرفه احر اى وجه  مساويا امسافة اخالصة من   (Cantilever) ج(      يعتر البحر الفعال للجائز امعتلي(

مساويا إليها نصف عمقه الفعال . أما عندما يشكل اجائز امعتلي امتدادا جائز مستمر ، فيعتر البحر الفعال 

الركيزة . حور  امسافة حى 

 

: (L) أو (T) الجيزان على شكل           4/1/3

اأنواع : )أ(      

اجيزان على شكل (T) أو (L) من أحد النوعن التالين :- تكون 

متواحدا ويكون ذلك بالصب صبا  اجيزان امتصلة اتصاا كاما ووثيقا مع الباطات احملة عليها ،               *

اجذع (Web)  ي حن تسمى وبتشريك التسليح ، ويسمى اجائز اأصلي عندئذ   (Monolithic)

اجذع "العرض اجزء من الباطة الذي يعمل بالفعل مع  اجناح (Flange) ، ويسمى ذلك  الباطة 

الفعال" للجناح .

جناح ضغط خاص .  (L) أو  (T) امصنوعة على شكل اجيزان ذات امقاطع                          *
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: (L) أو (T) الجيزان على شكل  في  العرض الفعال لجناح الضغط  )ب(     

اجيزان على شكل (T) أو (L) على ما يلي :-  ي  جناح الضغط  )1(        يعتمد العرض الفعال 

                  *



مساويا للصفر . عزم ااحناء عندما  حر اجائز أو امسافة بن النقطتن اللتن يكون 

امرتكزة على اجائز . ماكة الباطة                    *

التوزيع( . مركز أو منتظم  *                  طبيعة احمل )

 

للجيزان على شكل (T) مساوية اقل القيم التالية :-   )2(  ي احاات العادية يسمح باعتبار قيمة 

اارتكاز . للجيزان بسيطة                     *

امستمرة . للجيزان                        *

.                      *

. (T) جناح الضغط اذا كان مصنوعا خصيصا على شكل *                    العرض الفعلي 

اجاورين . الدراسة وكل من اجذعن  اجذع حت  متوسط امسافتن بن                      *
 

للجيزان على شكل (L) مساوية لأقل ما يلي :-   )3(  ي احاات العادية يسمح باعتبار قيمة 

اارتكاز . للجيزان بسيطة                         *

امستمرة . للجيزان                         *

.                          *

. ( L) جناح الضغط إذا كان مصنوعا خصيصا على شكل العرض الفعلي                         *

اجذع. متوازين مضافا إليه نصف عرض  حوري جذعن  *                        نصف امسافة بن 
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العرضي في جناح الضغط : )ج(    التسليح 

وارد ي البند )4/8/3( . يراعى ما هو 

 

الجيزان : العرضية في  حدود النحافة            1/4/4

تزيد امسافة اخالصة بن امستمرة  جب أا  واجيزان  اارتكاز  للجيزان بسيطة  أغراض حقيق متطلبات الثبات اجاني 

عناصر التكتيف اجانبية عن اقل القيمتن التاليتن:-
                        *



                        *
تزيد امسافة اخالصة من هاية اجائز امعتلي إى وجه الركيزة فقط ، فيجب أا  للجيزان امعتلية امكتفة عند  اما بالنسبة 

الركيزة عن اقل القيمتن التاليتن :-
                        *

                         *

 

المستمرة الجيزان  والقوى في  العزوم                2/4

4/2/1          الحالة العامة :

جزءا من هيكل إنشائي أو باعتبار وقوى القص التصميمية أي مقطع ي جائز مستمر باعتبار اجائز  امرنة  العزوم  حسب 

امواد )3/4( و )3/5( و )3/6( . ورد ي  يراعى ما  الدوران عليها ، على ان  الركائز وحر  فوق  مستمرا  اجائز 
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المستمرة ذات البحور المتساوية والحمل المنتظم : الجيزان            4/2/2

طول   بامائة من  يزيد عن  البحور بعضها عن بعض مقدار  امستمرة الي ا ختلف فيها  للجيزان  ي احاات العادية 

يزيد احمل احي امميز عن البحور ، وحيث ا  التوزيع على كامل  البحرين امتتالين ، وي حالة اأمال امنتظمة  اقصر 

التقريبية احسوبة كما يلي :- احمل اميت امميز ، يسمح باستخدام القيم 

 

الركائز :- البحور وعند  عزم ااحناء ي                          *

الركائز قوى القص عند                          *

للبحرين  مساوية للمتوسط احساي  تؤخذ قيمة  ركيزة  فوق أي  عزم ااحناء السالب            عند حساب   *

امتجاورين .

.(K) العزوم احسوبة عند استخدام امعامل توزيع  *                         ا يسمح باعادة 

 

الركائز : المقاومة عند  عزم            4/2/3

العمود ، وذلك عندما عزم ااحناء عند وجه  الواقعة ضمن اأعمدة مقاومة قيمة  امستمرة  اجيزان  يسمح بتصميم مقاطع 



. (Monolithic) متواحدا يكون ااتصال بن اجائز والعمود 

 

الجدول )5(

المستمرة للجيزان   (J) و (K) قيم المعاملين
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للجيزان المقاومة  عزم                3/4

الفرضيات اأساسية لتحليل المقاطع :           4/3/1

حورية تعتمد وقوى  عزوم احناء  امعرضة إجهادات ناجة عن  عزم امقاومة اأقصى وحليل امقاطع  أغراض حساب 

الفرضيات التالية :-

وفواذ التسليح يتناسب خطيا اخرسانة  *          امقاطع امستوية قبل ااحناء تظل مستوية بعده ، أي ان اانفعال ي 

حور اخمول . مع البعد عن 

.  اخرسانة اأكثر انضغاطا  يكون اانفعال اأقصى ي ألياف                          *

فواذ التسليح اجهادات الشد بأكملها  . اخرسانة للشد ، ويقاوم  *                        همل مقاومة 

منحرف أو منحى مثل اخرسانة شكا مستطيا أو شبه  توزيع إجهاد الضغط ي  بافراض ان يأخذ  *          يسمح 

نشره من قبل هيئة علمية متخصصة . اخرسانة ي ااحناء م اعتماده أو  مقاومة امقطع وسلوك 

توزيع مكافئ يكون فيه إجهاد اخرسانة ي الضغط باستعمال  توزيع إجهاد            يسمح بااستعاضة عن شكل  *

امعرضة أقصى انفعال ي بالتساوي على منطقة مكافئة وحددة حافة األياف  موزعا  اخرسانة  الضغط ي 

وتكون قيمة إجهاد الضغط  من هذه احافة .  مواز حور اخمول يبعد مسافة  منطقة الضغط وخط 



 وحسب الشكل )3( . مساوية 

تكون اإجهادات ي التسليح مشتقة من منحى اإجهاد واانفعال امبن فـي الشـكل )1( .                         *

. عزم امقاومة (z) عن  ذراع  تزيد قيمة  *                        جب ان ا 

احورية عن عشر القوى  تزيد تلك  بشرط أا  اجيزان  احورية البسيطة عند حليل مقاطع  القوى  *          يسمح بإمال 

.  مضروبا ي امساحة الكلية للمقطـع؛ أي   
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الشكل )3(

الجيزان توزيع إجهاد الضغط المكافئ في مقاطع 
 
 

: (Design Formulae) 3/2/4          معادات التصميم

للجيزان ذات المقاطع المستطيلة : )أ(      معادات التصميم 

اجيزان ذات امقاطع امستطيلة الطوي اأدى ي    حساب التسليح       إى       تطبق العاقات من   )1(

للجيزان الي على شكل (T) أو الطوي  والباطات امصمتة . كما تطبق هذه العاقات حساب التسليح 

جناح الضغط ، حور اخمول فيها ضمن  امفرغة الي يقع  (L) والباطات ذات اأعصاب والباطات 

.  جناح الضغط  للعرض الفعال  مساويا    (b) يؤخذ عرض امقطع حيث 
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 كما يلي )2(            حسب قيم (R) و 

 

حيث :-

امرن . العزم  توزيعه إى  العزم امعاد        =        نسبة 
 

 عن    بامائة ]أي ا تقل قيمة  العزوم عن  توزيع  تزيد فيها قيمة إعادة  أما ي احاات الي ا 

 كما يلي :- فتكون عندها قيمة     تزيد قيمة (x) عن   وا 

 

-:               )3(

حتاج إى تسليح ضغط وحسب التسليح ما يلي:-  فان امقطع ا  تزيد قيمة (R) عن  عندما ا 
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     )4(

حتاج إى تسليح ضغط وحسب من العاقة التالية :-  فان امقطع   عن  تزيد قيمة  عندما 

 
 

 
 

 



 يكون اإجهاد ي تسليح الضغط اقل من   عن  تزيد قيمة  ويراعى انه عندما 

الواردة ي البند الفرضيات اأساسية  الرجوع إى    . وجب ي هذه احالة   امستخدمة ي العاقة

)4/3/1( حساب التسليح .

 

-: (L) أو (T) للجيزان التي على شكل )ب(    معادات التصميم 

(L) أو (T) اجيزان الي على شكل الطوي اأدى ي   حساب مساحة التسليح   إلى        تطبق العاقة    )1(

جناح الضغط ، أما عندما يقع حور اخمول ضمن  امفرغة عندما يقع  والباطات ذات اأعصاب والباطات 

جنـاـح الضغـط فتـطـبق خـارج  محور اخمول 

 لذلك الغرض.  و   العاقتن 

 

.    بامائة  العزوم عن  توزيع  تزيد نسبة   عندما ا  )2(             حسب مساحة تسليح الشد من العاقة 
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الشرطن التالين : على أن يتحقق 
            
            

حيث :-

الفقرة )2( من الواردين ي  الشرطن    أو ا يتحقق فيها أي من    عن       ي احاات الي تقل فيها قيمة   )3(

الواردة ي البند )4/3/1( . الفرضيات  بالرجوع إى  الفرعي )4/3/2ب( فيتم حساب التسليح  البند 

 

الجيزان العميقة : 4/3/3          تحليل مقاطع 

.  عن   حره اخالص إى عمقه  يعرف اجائز العميق بأنه اجائز الذي تقل نسبة  )أ(       

أغراض التحليل الدقيق اجيزان العميقة  الواردة ي البند )4/3/1( على  الفرضيات اأساسية  )ب(     ا مكن تطبيق 



اجيزان العادية . بسبب عدم انتظام العاقة بن اإجهاد واانفعال كما هو احال ي 

الواردة ي البند )4/3/1( للفرضيات اأساسية  اجيزان العميقة وفقا  أغراض هذه الكودة بتحليل مقاطع  )ج(     يسمح 

قوي الضغط والشد (z) عما يلي :- تزيد امسافة بن  شريطة أا 

*                        عندما تكون  

*                        عندما تكون  
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امستمرة الصغرة  قوى الشد ي امقطع باستخدام اكثر عدد مكن من قضبان التسليح ذات اأقطار  )د(     تتم مقاومة 

يساوي  واموزعة على عمق  الركائز  طول حر اجائز وامثبتة بإحكام (Well Anchored) عند  بكامل عددها على 

(Soffit) مقاسا من بطن اجائز 

ورد ي البند )4/1/4( . ضرورة التحقق من الثبات اجاني وفقا ما  يراعى  )هـ(   

اجيزان العميقة عما هو منصوص عليه للوجوه اجانبية ي  العمودي والتسليح اأفقي  يزيد كل من التسليح  )و(     جب ان 

ي البنود )4/4/10( و )4/8/5( و )9/4/7( .

 

الجيزان 4/4              مقاومة القص في 

الجيزان : 4/1/4          إجهاد القص في 

اجيزان عند أي مقطع مستطيل الشكل أو على شكل (T) أو (L) من العاقة التالية )أ(     حسب إجهاد القص (v) ي 

-:

 

امعرضة للقص لتحقيق العاقة العامة التالية :- العرضية  )ب(    تصمم امقاطع 

 

المسموح به إجهاد القص 4/4/2          الحد اأعلى 
 



اجيزان عما يلي :- امسموح به ي  يزيد إجهاد القص التصميمي  )أ(      جب أا 

مربع .   نيوتن/مليمر   عن  تزيد قيمة  على أا 
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باجيزان العميقة . وارد ي البند )4/4/10( فيما يتعلق  يراعى ما هو   )ب(   

 

الخرسانة : المسموح به في  4/3/4          إجهاد القص 
 

اجيزان من العاقة التالية :-  ي  اخرسانة  امسموح به ي  )أ(      حسب إجهاد القص 

 

 بامائة. عن  تزيد قيمـة  مربع وا   نيوتن/مليمر   عن  تزيد قيمة  على ان ا 

مستمرا مسافة ا تقل عن العمق الفعال (d) على   الطوي امستخدم ي حساب  )ب(     جب ان يكون تسليح الشد 

العلوي الركائز فيسمح باستخدام امساحة الكلية لتسليح الشد  اجيزان عند  جاني امقطع . وبالنسبة مقاطع 

الركيزة وحسب متطلبات الباب احادي عشر . وعندما يصمم اجائز بشرط ان يكون مثبتا تثبيتا كاما ي 

بشرط الركيزة   باستخدام مساحة التسليح السفلي عند  اارتكاز فيسمح حساب  بافراض ان هايته بسيطة 

الفرعي )4/8/7ج( . أما ي احاات الي ا يتم فيها الواردة ي البند  بطول التثبيت  حقيق امتطلبات اخاصة 

العلوي الذي  باستخدام مساحة التسليح  الركيزة فيتم حساب  حقيق متطلبات التثبيت للتسليح السفلي ي 

الركيزة مقاسة من  ي  تساوي  الركيزة مقاومة التشقق على ان متد هذا التسليح مسافة  يزود به اجائز عند 

حافتها .

 مليمر . وي تلك احالة حسب إجهاد القص  إذا قل العمق الفعال للجائز عن  بزيادة قيمة  )ج(      يسمح 

امسموح به من العاقة التالية :-

تؤخذ قيمة   على ان ا 
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محورية : المعرضة لقوى ضغط  الجيزان  للخرسانة في  المسموح به  4/4/4          إجهاد القص 

حورية من العاقة التالية لقوى ضغط  امعرضة  اجيزان    ي  للخرسانة  امسموح به  )أ(       حسب إجهاد القص 

-:   عن  تزيد قيمة  الواردة ي البند )4/4/2( وأا    تزيد قيمته عن  شريطة أا 

 

وارد ي الركائز حسب ما هو  القريبة من  بزيادها للمقاطع  موجب البند )4/4/3( ، ويسمح    )ب(     حسب قيمة 

البند )4/4/6( .

النظرية مصطلح "العمق الفعال" . وي الوجهة  يوجد معى من  قوة ضغط فا  يتعرض امقطع بالكامل اى  )ج(      عندما 

ومركز مساحة طبقة التسليح اأبعد عن باعتبارها امسافة امقاسة بن احافة اأكثر انضغاطا   (d) تؤخذ هذه احالة 

تلك احافة .
 

محورية : المعرضة لقوى شد  الجيزان  للخرسانة في  المسموح به  4/5/4          إجهاد القص 

من العاقة التالية على أا تقل قيمته حورية  لقوى شد  امعرضة  اجيزان  للخرسانة  ي  امسموح به  حسب إجهاد القص 

عن الصفر :-

 

الركائز : القريبة من  المسموح به في المقاطع  4/6/4          إجهاد القص 

التوزيعيسمح بتصميم امقاطع للجيزان احملة بأمال منتظمة  الركائز  قرب  أغراضتبسيط حسابات تسليح القص  )أ(       

احسوب عند امسافة (d) من الركيزة إجهاد القص التصميمي نفسه  الواقعة ضمن مسافة تقل عن (d) من حافة 

وارد ي البند دون زيادة كما هو   من  للخرسانة  امسموح به  تلك احافة ، مع استعمال قيمة إجهاد القص 

الفرعي )4/4/6ب( .
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الواقعة ضمن مسافة اجيزان  الواردة ي البند )4/4/3( مقاطع  للخرسانة  امسموح به  بزيادة إجهاد القص  )ب(   يسمح 



(d) قدرها الطوي مسافة   ، على ان يستمر تسليح الشد  تساوي  الركيزة بنسبة  (d) مقاسة من حافة 

 ضعف قطر القضيب . الركيزة عن  طول تثبيته ي  الدراسة وعلى أا يقل  على جاني امقطع حت 

للجيزان امعتلية للخرسانة ذات فائدة خاصة  امسموح به  الزيادة امنصوص عليها أعاه ي إجهاد القص  )ج(    تعتر 

   . كما جب الركيزة عن  امركز امؤثر عليها وحافة  وااطناف (Corbels) عندما تقل امسافة بن احمل 

الركيزة . وحسب الكانات اأفقية لاطناف وفقا ما هو الرئيسية ي  توجيه عناية خاصة لتثبيت قضبان التسليح 

وارد ي البند )12/3/6( .
 

4/7/4          تسليح القص :

وامعرضة لاحناء على تسليح القص اأدى اخرسانة امسلحة  حتوي ميع العناصر اإنشائية من  )أ(       جب ان 

امنصوص عليه ي البند )4/8/4( وذلك باستثناء ما يلي :-

*                        الباطات امصمتة والباطات امسطحة والباطات ذات اأعصاب.

امشركة . اجدران واأساسات  امنفردة واساسات  قواعد اأعمدة                          *

 والي تعتر ذات أمية إنشائية حدودة مثل اجيزان الي يقل فيها إجهاد القص التصميمي (v) عن            *

القموط وما شاهها .

أنواع تسليح القص : )ب(    

يكون تسليح القص واحدا أو اكثر ما يلي :-

حور اجائز . عمودية على  *                        كانات 

حور اجائز . درجة عن     بزاوية ا تقل عن  *                        كانات مائلة 
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حور اجائز . درجة من     بزاوية ا تقل عن  مكسوحة  *                        كانات وقضبان تسليح 

حور العنصر اإنشائي . عمودية على  مؤلف من أساك  فواذ ملحوم  *                        شبك 

القصرة . واجيزان امعتلية  *                        كانات وقضبان أفقية ، وذلك لاطناف 

ومطوقة لكامل امقطع . طول اجائز  حلزونية متصلة على كامل  *                        كانات 

ترتيب تسليح القص : وقواعد  )ج(     امتطلبات الدنيا 

وارد ي البند )4/8/4( هذا اخصوص . يراعى ما هو 



 

4/8/4          تصميم تسليح القص :

مربع .  نيوتن/ملمر  امميزة لتسليح القص اكثر من  )أ(      جب أا تعتر امقاومة 

وغرها من القضبان واأساك امستخدمة مقاومة إجهاد القص على كامل العمق الفعال )ب(     جب ان متد الكانات 

(d) ، وان يثبت هذا التسليح عند هايته حسب امادة )11/4( .

الركيزة إجهاد والواقعة ضمن مسافة تقل عن (d) من حافة  اجيزان احملة بأمال منتظمة  )ج(    يسمح بتصميم مقاطع 

الفرعي )4/4/6أ( . ورد ي البند  احسوب عند امسافة (d) وفقا ما  القص التصميمي نفسه 

وارد ي البند )12/3/6( ويراعى ما هو  اجيزان العميقة ،  وارد ي البند )4/4/10( عند تصميم  يراعى ما هو 

. (Corbels) اخرسانية عند تصميم اأطناف 

امطلوب مقاومته اقل  (v) هـ(    يكتفى بتسليح القص اأدى امنصوص عليه ي البند )4/8/4( عندما يكون إجهاد القص(

توفرها نسبة التسليح الدنيا امنصوص مربع ، وذلك على اعتبار ان امقاومة الي   نيوتن/مليمر  من 

مربع .  نيوتن/ملمر  تساوي  عليها ي البند )4/8/4( 
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العمودي : )و(      تسليح القص 

حور اجائز )ي الكانات مثا( من العاقة العمودي على    امسموح به ي تسليح القص  حسب إجهاد القص 

التالية :-

                   )ز(      تسليح القص امائل :

حور اجائز من العاقــة التالية :-  ي الكانات امائلة على  امسموح به  حسب إجهاد القص 

امكسوحة : )ح(     أنظمة القضبان 

مكسوحة للقص باعتبار تلك القضبان تشكل أغراض التصميم يسمح حساب مقاومة نظام قضبان          )1(

اخرسانة عناصر الضغط ]انظر الشكل عناصر الشد ي نظام واحد أو اكثر من اجمالونات تشكل فيه 

امكسوحة امسموح به ي نظام يتألف من صفن أو اكثر من القضبان  )4([ .وعليه حسب إجهاد القص 



 من العاقة التالية :-

حيث:-

امكسوحة وحور اجائز اجمالون امفرض لنظام القضبان  احصورة بن عنصر الضغط ي  الزاوية       =

درجة( . (

-:   و  االتزام بالقيم التالية لكل من  )2(             جب 
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الشكل رقم )4(

 من العاقة التالية :- مكسوح واحد  امكسوحة أو لقضيب  امسموح به لصف واحد من القضبان  )3(    حسب إجهاد القص 

مقاسة من امكسوح ي مقاومة القص مساوية  )4(      تكون امسافة الي يساهم فيها القضيب 

البداية السفلية لكسحة القضيب وي اجاه الكسح .

تقاومها الكانات عن  امكسوحة جب ان ا تقل مقاومة القص الي  )5(      عند استخدام أنظمة القضبان 

. 
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اجيزان احملة من اسفل : )ط(     

امؤثرة قوى الشد  العمودي )كانات( الكاي مقاومة  اجزء السفلي من مقاطعها بالتسليح  اجيزان احملة عند  تزود 

قوى القص . امطلوب مقاومة  عليها ، باإضافة إى التسليح 

 

: (Shear Friction) 4/9/4          مقاومة القص بااحتكاك

وارد ي هذا البند ي احاات الي يكون من امناسب فيها اعتبار انتقال القص عر سطح قص معن )أ(       يطبق ما هو 

مصبوبة ي أوقات ختلفة خرسانة  حدوثه ، أو سطح بيي مادتن ختلفتن ، أو سطح بيي  مثل شق قائم أو متوقع 

.

قوى القص إزاحة نسبية .وتتم مقاومة  ترافقه   (Shear Plane) طول سطح القص )ب(     يفرض حدوث شق على 

تقريبا مع ذلك السطح . بااحتكاك باستخدام تسليح خاص على ان يكون هذا التسليح متعامدا 

 من العاقة التالية :- امسموح به إجهاد القص بااحتكاك  )ج(     حسب احد اأعلى 

الفرعي )12/4/5هـ(. وارد ي البند  يراعى ما هو  )د(      

مربع.   نيوتن/مليمر  امميزة لتسليح القص بااحتكاك عن  تزيد امقاومة  )هـ(   جب أا 

بتزويد السطح بتسليح إضاي . )و(       ي حالة تأثر شد مباشر على سطح القص ، تتم مقاومة هذا الشد 

توزيعا منتظما عر سطح القص ويثبت من على جاني السطح تثبيتا كاما . يوزع تسليح القص بااحتكاك  )ز(      

 ملمر . طازجة فوقها تنظيفا كاما مع خشينه بعمق  خرسانة  اخرسانة امتصلدة عند صب  )ح(    ينظف سطح 

واخرسانة نظيفة وخالية من الدهان . الفواذ  قوى القص بن  )ط(     جب ان تكون قضبان التسليح امستخدمة لنقل 
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: (Deep Beams) الجيزان العميقة اشتراطات خاصة بتصميم                    4/10/4

  واحملة على  عن  اجيزان الي تقل فيها نسبة  الواردة ي هذا البند على  الشروط  )أ(      تطبق 



وجهها امعرض إى اجهادات ضغط .
 

 و    . وحسب قيمة كل من  اجيزان العميقة لتحقيق العاقة رقم  )ب(     تصمم مقاطع 

الفرعين )4/4/10ج( و )4/4/10د( . وارد ي البندين   كما هو 

اجيزان العميقة عن قيمة إجهاد القص اأقصى  تزيد قيمة إجهاد القص ي  )ج(     جب أا 

 والي حسب كما يلي :-

-:   اقل من  *                       عندما تكون نسبة 

 

-:   عن  تزيد نسبة  *                  عندما 

ورد ي البند )4/4/3( . اجيزان العميقة حسب ما   ي  امسموح به   )د(     يكون إجهاد القص 

 

اجيزان اخاضعة الركيزة ي   من حافة  اجيزان العميقة بامقطع الذي يبعد  احرج للقص ي  )هـ(    حدد امقطع 

تزيد هذه امسافة عن (d) ، حيث  مركزة ، على أا  للجيزان اخاضعة أمال    امال منتظمة ، و 

امركز . الركيزة إى حافة احمل   امسافة من حافة 

 

 حسب إجهاد القص للخرسانة  امسموح به  يزيد فيها إجهاد القص (v) عن إجهاد القص  )و(       ي احاات الي 

 من العاقة التالية:- امسموح به للتسليح 
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اموازي له ما يلي :- حور اجائز والتسليح  العمودي على  )ز(     حدد احد اأدى للتسليح 

 



 

 

 

حره . طول  احرج ي ميع مقاطع اجائز وعلى  امطلوب ي امقطع  )ح(     يستعمل تسليح القص 

 

الجيزان 5/4              مقاومة اللي في 

4/5/1          عام :

عوامل أمها شكل امقطع وكمية ما فيه من تسليح لعزوم اللي على عدة  امعرضة  سلوك العناصر اإنشائية  )أ(     يتوقف 

كعزوم ااحناء ومقاديرها  اأخرى  القوى الداخلية  للمواد وطبيعة  اخواص اميكانيكية  وترتيب ذلك التسليح وعلى 

وقوى الضغط والشد والقص الي مكن ان تصاحب اللي .

اتزاها ، وي يؤثر على  عنصرا أساسيا  عزوم اللي ي ااعتبار عند تصميم العناصر اإنشائية اذا كان اللي  تؤخذ  )ب(    

أجراء التحليل . تؤخذ فيها جساءة العنصر ي اللي ي ااعتبار عند  احاات الي 

الفرعي )4/5/1ب( عزوم اللي ي احاات غر امنصوص عليها ي البند  اجيزان مقاومة  )ج(      يسمح بعدم تصميم 

القدرة الكافية على التحكم ي التشققات . اجيزان  امطلوب ي  على اعتبار ان لتسليح القص اأدى 
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عزوم اللي : 5/2/4          حساب 

امرونة ، حيث حسب جساءة بطريقة  عزوم اللي  عزوم اللي ي ااعتبار يتم التحليل اإنشائي حساب  )أ(       عند اخذ 

 من العاقة التالية :- العناصر اإنشائية ي اللي 

على ان تفرض قيمة (G) مساوية ما يلي :-

امواد . وبالنسبة للمقاطع مستطيلة الشكل حسب هذه القيمة من لنظريات مقاومة   فتحسب وفقا  اما قيمة 

العاقة التالية :-



حيث :-

 ، وحسب من العاقة التالية :-        =        معامل يعتمد على نسبة 

 

 

 للمقاطع غر امستطيلة الشكل بتقسيمها اى القصور الذاي( للي  عزم العطالة ) ومكن حساب قيمة 

اجزئية ، على ان   هذه امستطيات  جموع قيم   الكلية مساوية  وافراض قيمة  جزئية  مستطيات 

اجزئية اكر ما مكن . ويتم حقيق ذلك بشكل هذه امستطيات  جموع قيم  بأسلوب جعل  يكون التقسيم 

أعرض امستطيات أطول ما مكن . عام جعل 

 

الجيزان : 4/5/3          حساب إجهاد قص اللي في 

توزيع لدن لإجهادات ، بافراض    عند أي مقطع ي اجائز  )أ(       حسب إجهاد قص اللي 

 للمقاطع امستطيلة الشكل من العاقة التالية :- وحسب 
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جزئية  للمقاطع على شكل (T) أو (L) أو (I) بتقسيم تلك امقاطع إى مستطيات  )ب(     حسب إجهاد قص اللي 

اجزئية اكر ما مكن . وي معظم احاات يتم حقيق  للمستطيات  جموع القيمة  بأسلوب جعل 

جزئي )حسب الشرط جعل اعرض امستطيات أطول ما مكن . وحسـب إجهاد قص اللي لكل مستطيل  ذلك 

 حسب من العاقة التالية :- عزم ي قيمته  ليقاوم  جساءته( على حدة 

 

حيث :-

(i)



الرقم  )نيوتن . ملمر( ، اجزئي ذي  عزم اللي التصميمي امؤثر على امستطيل  =

عزم اللي التصميمي الناتج عن اأمال التصميمية )نيوتن. ملمر( ، =

اجزئي ذي رقم (i) )ملمر( ، البعد اأكر للمستطيل  =

الرقم (i) )ملمر( ، اجزئي ذي  البعد اأصغر للمستطيل  =

الدراسة ، اجزئي حت  رقم امستطيل  =

اجزئية الي تشكل امقطع. عدد امستطيات  = N

 
اجيزان الي على شكل (T) أو (L) عن جناح مقاطع  بروز  بزيادة  أغراض حساب إجهاد قص اللي ا يسمح  )ج(     

  أمثال ماكته . اجذع بأكثر من  وجه 

جدرانه عن ربع بعد امقطع ي اجاه تزيد ماكة كل جدار من  )د(      يعامل امقطع الصندوقي (Box Section) الذي 

تراوح فيها ماكة كل جدار بن ربع البعد الكلي القياس على انه مستطيل مصمت . أما تلك امقاطع الي 

أغراض وعشره ي اجاه القياس ، فيسمح معاملتها على أها مقاطع مستطيلة مصمتة أيضا  للمقطع الصندوقي 

أربعة أمثال نسبة قيمة ماكة    ي  عزم اللي احسوبة من  العاقة  تضرب قيمة  عزم اللي على ان  حساب 

اجدار إى بعد امقطع ي اجاه القياس .
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جداريه الصندوقية الي تقل فيها ماكة كل جدار من  مراجع اكثر خصصا بالنسبة للمقاطع  الرجوع اى  وجب 

اجدران بعن ااعتبار . تؤخذ جساءة تلك  عن عشر امقاس الكلي للمقطع ي اجاه القياس حيث 

اجدران بعضها ببعض بكسحات (Fillets) ذات ماكات الصندوقية عند التقاء  تزويد امقاطع  ويراعى  هذا ، 

مناسبة .
 

المسموح بها إجهاد قص اللي : 5/4/4          القيم 

امسموح  عن قيمة احد اأعلى  قوة القص واللي  جموع اجهادات القص الناجة عن كل من  يزيد  )أ(     جب أا 

الواردة ي البند )4/4/2( .   ها إجهاد القص 

يزيد إجهاد قص اللي اأقصى   ملمر ، جب أا  يزيد فيها البعد اأكر للكانة (y) عن  )ب(   ي احاات الي ا 

 عما يلي :-



اجيزان بتسليح خاص مقاومة إجهاد قص اللي إذا زادت قيمته عن قيمة إجهاد قص اللي الدنيا  تزود مقاطع  )ج(     

احسوبة من العاقة التالية :-

مربع .  نيوتن/ملمر   عن  تزيد قيمة  على ان ا 

وارد ي اجدول )6( . )د(      تكون متطلبات التسليح مقاومة القص وقص اللي وفقا ما هو 
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الجدول )6(

تزويد المقاطع بتسليح لمقاومة القص واللي متطلبات 

 
 

يزود امقطع بتسليح يتم حسابه

مقاومة إجهاد اللي .

امطلوب من تسليح يزود امقطع باحد اأدى 

يزود امقطع بتسليح مقاومة إجهاد القص . وا 

مقاومة إجهاد اللي

يزود امقطع بتسليح يتم حسابه

مقاومة كل من إجهاد القص وإجهاد

اللي .

يزود امقطع بتسليح يتم حسابه مقاومة إجهاد

يزود امقطع بتسليح مقاومة إجهاد القص ، وا 

اللي .

 

 

اجزئي من امقطع بتسليح خاص مقاومة إجهاد قص اللي إذا قلت قيمة إجهاد قص اللي فيه عن  يزود امستطيل  )هـ(  ا 

 

 

5/5/4          تصميم تسليح قص اللي :

طولية ، وذلك باإضافة للتسليح )أ(    يتكون تسليح قص اللي من كانات مغلقة مستطيلة الشكل وقضبان تسليح 

وعزوم ااحناء . قوى القص  امطلوب مقاومة 

جزئية عند حساب إجهاد قص اللي يتم حساب التسليح )ب(   بالنسبة للمقاطع الي يتم تقسيمها إى مستطيات 



جزئي على حدة . وتوزيعه لكل مستطيل  امطلوب 

احسوب كما يلي :- الركيزة مقاومة إجهاد اللي نفسه  الواقعة ضمن مسافة (d) من حافة  )ج(    تصمم امقاطع 
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الطوي اإضاي عن : كما جب أا تقل مساحة مقطع التسليح 

 نيوتن/ملمر  قيم اكر من    و  تؤخذ لكل من  الواردة ي هذا البند جب أا  )هـ(  عند تطبيق العاقات 

مربع .

 

ترتيب وتفاصيل التسليح المقاوم لقص اللي :           5/6/4

ورد ي مراعاة ما  اجيزان امصممة مقاومة اللي كانات مغلقة حسب الشكل )5( ، مع  )أ(       تكون ميع الكانات ي 

تزيد مسافة التباعد بن الكانات عن )x( أو  الفرعي )4/8/4ب( . كما جب أا  الفقرة رقم )2( من البند 

  ملمر ، أيها اقل .   أو 

 

الشكل )5(

شكل الكانة المغلقة

 

تزيد امسافة اخالصة بن  بانتظام على حيط الكانات الداخلي على أا  الطوي اإضاي  يوزع التسليح  )ب(     

توفر اأربعة .ومكن  أركان الكانة  توضع ي      مليمر وأا يقل عدد القضبان عن  تلك القضبان عن 



منسوي تسليح الشد أو الضغط أو كليهما امقاوم لقص اللي عند أي من  الطوي اإضاي  مساحة التسليح 

باستخدام قضبان ذات أقطار اكر مـن تلـك امستخدمة أصا مقاومة ااحناء . كما جب ان متد هذا التسليح

وراء النقطة الي يتاشى عندها تأثر اجهادات اللي . مسافة ا تقل عن البعد اأكر للمقطع فيما 
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اجزئية من امقاطع الي على شكل )T( أو )L( أو )I( حيث يتداخل )ج(    تكون تفاصيل الكانات ي امستطيات 

اجزئية للمقطع معا . يربط امستطيات  بعضها مع بعض على حو 

 

)Deflection of Beams( الجيزان ترخيم                4/6

6/1/4          عام :

الرخيم . أغراض الوفاء متطلبات حالة حد  الفرعي )2/2/3أ(  ورد ي البند  يراعى ما 

 

للجيزان مستطيلة المقطع : الترخيم  للوفاء بمتطلبات حد  الطريقة المبسطة            6/2/4

اجيزان مستطيلة امقطع وذلك ي احاات الي ا يقل فيها عمق امقطع الرخيم ي  )أ(     مكن ااستغناء عن حسابات 

وارد ي هذا البند .  احسوبة وفقا ما هو  الفعال )d( عن قيمة العمق الفعال اأدى 

 من العاقة التالية :- )ب(    حدد قيمة 

واجيزان امعتلية . امستمرة  واجيزان  اارتكاز  للجيزان بسيطة    )ج(    حدد اجدول7ل )7( قيمة معامل حافة اجائز 

 

 
الخرسانة العادية والمسلحة                                                                                                                           )80( كودة 

 

الجدول )7(

قيم معامل نحافة الجائز 

 

جيزان معتلية مستمرة من جيزان  مستمرة من جيزان  جيزان بسيطة البحر )مر(
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جانبن جانب واحد اارتكاز
   

26
 

24
 

20 اقل من 

يتم حساب قيمة

الرخيم سهم 

26 24 20 10
23 21 18 12
21 19 16 14
18 17 14 16
16 15 12 18
13 12 10 20

 

 له ، وذلك ي  وإجهاد التشغيل   حسب نسبة مساحة تسليح الشد  )د(     تعدل قيمة معامل حافة اجائز 

بضرب قيمة امعامل  للجيزان امعتلية( . ويتم هذا التعديل  الركيزة  مقطع يقع ي منتصف البحر )أو عند 

الواردة ي اجدول )8(   الواردة ي اجدول )7( ي قيمة امعامل   

 وامستنتج من العاقة التالية :-

 من العاقة التالية :- وهذا الغرض يسمح حساب إجهاد التشغيل 

 
الخرسانة العادية والمسلحة                                                                                                                           )81( كودة 

حيث :-

العزوم حسب ما هو توزيع  امرن ]ي حالة إعادة   العزم  توزيعه إى  العزم امعاد  نسبة 

وارد ي امادة )3/6( [ ،

=

. توفره  امطلوب اى ذلك الذي م  نسبة التسليح 
=

عزم امقاومة اأقصى ي منتصف البحر وتكون فيها قيمة  معروفة ،   غر  أما ي احاات الي تكون فيها قيمة 

 من العاقة التالية امرن حالة احد اأقصى أو اكر منه ، فيسمح حساب إجهاد التشغيل  عزم ااحناء  مساوية 

-:

    

بضرب قيمته امعدلة حسب   وذلك   حسب نسبة مساحة تسليح الضغــط  )هـ(  تعدل قيمة معامل حافة اجائز 

الوارد ي اجدول )9( وامستنتج من العاقة التالية :-     الفرعي )4/6/2د( ي امعامل  البند 



حيث :-

الواقعة ي منطقة الضغط من امقطع ما فيها تلك ويسمح هنا بأن تشمل مساحة تسليح الضغط ميع قضبان التسليح 

الواقعة ضمن كانات القضبان غر 

واردتن ي اجدول )7( و اجدول )8(   الواقعة بن أي قيمتن  )و (               يتم استنتاج القيم 

و اجدول )9( بالنسبة والتناسب .
الخرسانة العادية والمسلحة                                                                                                                           )82( كودة 

الجدول )8(

معامل التعديل 

الزحف واانكماش ي )ز(      روعي ي اجداول )7( و )8( و)9( وي العاقة )43( و العاقة )44( تأثر كل من 

 أو معامل زحف تزيد قيمته عن   يتوقع فيها انفعال انكماش حر  الظروف العادية . أما ي احاات الي 

لظروف غر عادية ، فانه جب خفيض قيمة امعامل  اخرسانة  تعرض   ، أو حتمل فيها  يزيد عن 

 بامائة . تزيد نسبة التخفيض عن   امسموح ها على أا   

الجدول )9(

معامل التعديل 

الخرسانة العادية والمسلحة                                                                                                                           )83( كودة 

:( L ) أو (  T ) للجيزان على شكل الترخيم  للوفاء بمتطلبات حد  الطريقة المبسطة            4/6/3



اجيزان على شكل ( T  )  أو ) L ( ي احاات الي ا يقل فيها العمق الرخيم ي  )أ(     مكن ااستغناء عن حسابات 

الفعال للمقطع )d( عن قيمة العمق الفعال اأدى .

الواردة ي البند بالطريقة نفسها   ) L ( أو (  T ) للجيزان على شكل   )ب(     حسب قيمة العمق الفعال اأدى 

 بدا من جناح الضغط  )4/6/2( مع حساب قيمة كل من نسبي تسليح الشد والضغط باستعمال عرض 

 كما يلي :- اجذع )b( ، على ان تعدل قيمة امعامل  عرض 

.  عندما تقل نسبة عن  ي   تضرب قيمة                          *

  إى   من  تزايد نسبة   مع    اى   يتزايد خطيا من   ي معامل  تضرب قيمة            *

الترخيم : 4/6/4          حساب 

)أ(      عام :

تؤثر بشكل كبر على عوامل متعددة يصعب حديدها وقد  يراعى ان هناك  اجيزان  ترخيم  )1(     عند حساب 

العوامل ما يلي :- درجة دقة تلك احسابات . واهم هذه 

)End Restraints( لتحديد التقييد عند هايي اجـائـز )فرضيات مبسطة )وأحيانا غر دقيقة *                        اعتماد 

معرفة قيمة احمل الدائم )ذي التأثر طويل اأمد( على اجائز بدقة . *                        عدم 

وصعوبة الرخيم احسوبة مقطع متشقق عن تلك احسوبة مقطع غر متشقق ،            ااختاف الكبر ي قيمة  *

حديد ما إذا كانت امقاطع متشققة أو غر متشققة حت تأثر مل التشغيل .

اجيزان . ترخيم  صعوبة تقييم تأثر التشطيبات والتمديدات والقسامات على                          *
الخرسانة العادية والمسلحة                                                                                                                           )84( كودة 

الطريقة امنصوص عليها ي هذا البند إذا م تقدير الرخيم بدقة مقبولة باستخدام  )2(     باإمكان حساب 

امذكورة أعاه على حو معقول . اأربعة  العوامل 

التقوسات . الرخيم من تلك  الرخيم حساب تقوسات اجائز ومن م حساب سهم  )3(     يتم حساب 

 )ب(    حساب التقوس :

بافراض أن امقطع غر مرتن اأوى ،  حره  )1(      يتم حساب تقوس اجائز )Curvature( عند أي مقطع من 

الرخيم . أغراض حساب  بافراض ان امقطع متشقق م يتم اختيار اكر القيمتن  متشقق ، والثانية 

بافراض ما يلي :- )2(             حسب التقوس ي حالة امقطع غر امتشقق 

استوائها بعد ااحناء. بافراض حافظة امقاطع امستوية على  *                       حسب اانفعاات 

امرونة له ويؤخذ معاير  امرنة ،  امواد  سلوك  سواء ي الشد أم ي الضغط  فواذ التسليح           يسلك  *

مربع .   كيلو نيوتن/ملمر  مساويا 

امرونة قصر اأمد ويؤخذ كل من معاير  امرنة ،  امواد  سلوك  اخرسانة ي الضغط وي الشد  *         تسلك 



الفرعي )2/4/2ب( . ورد ي البند   ها طبقا ما  امرونة الفعال طويل اأمد   ومعاير 

اافراضات نفسها امنصوص عليها للمقاطع غر امتشققة )3(      حسب التقوس ي حالة امقطع امتشقق باستخدام 

توزيع مثلث الشكل تبلغ قيمة اإجهاد اخرسانة ، حيث يفرض لاجهادات  باستثناء إجهادات الشد ي 

مركز مساحة تسليح مربع عند    نيوتن/ملمر  اخمــوـل )Neutral Axis( و   حور  صفرا عند  فيه 

الرخيم مربع حساب      نيوتن/ ملمر  الرخيم قصر اأمد ، وتنخفض إى        الشد حساب 

طويل اأمد
الخرسانة العادية والمسلحة                                                                                                                           )85( كودة 

التقوسات : )4(             عاقات حساب 

*        حسب التقوس قصر اأمد للمقطع غر امتشقق من العاقة التالية :-

*حسب التقوس قصر اأمد للمقطع امتشقق من العاقة التالية وحسب الشكل )6( :-

*        حسب التقوس طويل اأمد لكل من امقطع امتشقق وامقطع غر امتشقق باستخدام العاقتن 

.  اخرسانة الفعال طويل اأمد  مرونة   معاير    مع ااستعاضة عن    و 
التقوسات الكلية طويلة اأمد : )ج(     حساب 

اخطوات التالية :- باتباع  حسب التقوس الكلي طويل اأمد 

التقوسات اللحظية )Instantaneous Curvatures( حت تأثر كل من احمل الكلي واحمل           حسب  *

الدائم .

*                        حسب التقوس طويل اأمد )Long-term Curvature( حت تأثر احمل الدائم .

الفرق بن التقوس اللحظي حت تأثر احمل الكلي *          يضاف اى التقوس طويل اأمد حت تأثر احمل الدائم 

والتقوس اللحظي الناتج عن احمل الدائم.

اخطوة السابقة التقوس الناتج عن اانكماش والذي حسب من العاقة           يضاف اى التقوس الناتج من   *

التالية:-

 
الخرسانة العادية والمسلحة                                                                                                                           )86( كودة 

التقوسات : الترخيم من  )د(      حساب 

بالتقوسات وحسب العاقة التفاضلية التالية :- ترخيم اجائز  يرتبط شكل               )1(



حيث :-

الدراسة، اليسرى وامقطع قيد  الركيزة  y        =        امسافة بن 

، )y( التقوس عند امسافة        =      

. )y( الرخيم عند امسافة        =        سهم 

Numerical( باستخدام التكامل العددي )مباشرة بتطبيق العاقة )47 الرخيم        حسب سهم    )2(

طول اجائز. حسوبة عند مقاطع متتالية على  لتقوسات   )Integration

التوزيع من العاقة التالية:- للجيزان احملة بأمال منتظمة  بطريقة مبسطة  الرخيم  )3(             مكن حساب 

حيث :-

k        =        معامل تكون قيمته حسب اجدول )10( .

 
الخرسانة العادية والمسلحة                                                                                                                           )87( كودة 

 
 



 )ب( مقطـع غير متشـقق

ماحظات :

للخرسانة  =  إجهاد الضغط اأقصى  h = العمق الكلي للمقطع

فواذ حديد التسليح  =  إجهاد الشد ي 

لفواذ حديد التسليـح امرونة   = معاير 

وطرف حور اخمول  X = امسافة بن 

امقطع امعرض للضغط

الشكل )6(

التقوسات الفرضيات المستخدمة في حساب 
الخرسانة العادية والمسلحة                                                                                                                           )88( كودة 

الجدول )10(

)k( قيم المعامل



الخرسانة العادية والمسلحة                                                                                                                           )89( كودة 

)Crack Control in Beams( الجيزان 4/7              ضبط التشققات في 

الوفاء بمتطلبات حد التشقق :           4/7/1

والواردة ي البندين )11/7/2( و )4/8/5( القصوى بن قضبان الشد  بالشروط اخاصة مسافة التباعد  االتزام  يعتر 

حزم الشروط )أو ي بعض احاات اخاصة مثل استخدام  االتزام هذه  اجيزان . أما عند عدم  كافيا لضبط التشققات ي 



ومقارنته اجيزان حت تأثر أمال التشغيل  الشقوق ي  من القضبان )Bundled Bars( امتاصقة( فيجب حساب عرض 

الفرعي )2/2/3ب( . ورد ي البند  امسموح به للشق حسب ما  بالعرض اأقصى 

سماكة الشقوق : 4/7/2          حساب 

)أ(      عام:

عوامل هي )1(    يعتمد عرض الشق الناتج عن ااحناء عند نقطة حددة على سطح العنصر اإنشائي على ثاثة 

-:

الدراسة على سطح اجائز وقضبان التسليح امتعامدة مع الشق . *    امسافة بن النقطة قيد 

.)Neutral Axis( الدراسة وحور اخمـوـل *    امسافة بن النقطة قيد 

الدراسة . *    قيمة اانفعال عند النقطة قيد 

اأسلوب امنصوص عليه ي هذا البند مقبولة من الناحية باتباع  احصول عليها  )2(    تعتر دقة النتائج الي يتم 

لقوى امعرضة بشكل رئيسي  اأسلوب حساب عرض الشق للعناصر اإنشائية  العملية ، أا ان تطبيق هذا 

الواقعية . احصول على قيم اقل من القيم  يرتب عليه  حوري قد  شد 

يراعى القصوى امطلقة لعرض الشق ] عشوائية ، وعليه ، فليس باإمكان التنبؤ بالقيمة  ظاهرة شبه  )3(    التشقق 

الفرعي )2/2/3ب([. ورد ي البند  ما 
الخرسانة العادية والمسلحة                                                                                                                           )90( كودة 

عرض الشق : )ب(    معادلة حساب 

شريطة أا يتعدى اانفعال ي تسليح الشد القيمة    )1(      حسب عرض الشق من العاقة 

  

حيث :-

طوي )ملمر( ، اقرب قضيب تسليح  الدراسة وسطح  امسافة بن النقطة قيد  =

الدراسة وحسب كما يلي:- متوسط اانفعال عند النقطة قيد  =

حيث :-

امرونة ، بطريقة  الدراسة واحسوب  منسوب النقطة قيد  اانفعال عند  =

الدراسة )ملمر(، الوجه امعرض إى الضغط والنقطة قيد  امسافة بن  =

مركز ثقل تسليح الشد )ملمر( . عرض امقطع عند  =



 على عدم حدوث تشقق ي امقطع . متوسط اانفعال  )2(      تدل القيمة السالبة 

مساويا لنصف قيمته اللحظية . اخرسانة  مرونة  يؤخذ معاير  )3(      عند حساب اانفعاات 
الخرسانة العادية والمسلحة                                                                                                                           )91( كودة 

] اخرسانة إى انفعاات انكماش عالية غر طبيعية ]اكر من  تعرض  يتوقع فيها  )4(     ي احاات الي 

امتوقع .  بامائة من انفعال اانكماش   بإضافة  جب زيادة 

الجيزان 4/8              أسس تسليح 

الرئيسي : 4/8/1          المساحة الدنيا للتسليح 

اجيزان عما يلي :- )أ(      جب أا تقل النسبة امئوية مساحة تسليح الشد ي 

تزويد امقطع بتسليح مقاومة اجيزان )ي احاات الي تتطلب  )ب(   جب أا تقل النسبة امئوية مساحة تسليح الضغط ي 

الضغط( عما يلي :-

)ج(    حسب النسبة امئوية مساحة تسليح الشد والنسبة امئوية مساحة تسليح الضغط من العاقتن التاليتن :-

 

 

اجذع . متوسط عرض  الصندوقية أو امقاطع على شكل )T( أو )L( مساوية  تؤخذ )b( ي امقاطع  )د(     
الخرسانة العادية والمسلحة                                                                                                                           )92( كودة 

للجيزان على شكل )T( و )L( بنسبة الثلث وذلك )هـ(  تتم زيادة امساحة الدنيا لكل من تسليح الشد وتسليح الضغط 

   عن  جناح الضغط  اجذع اى عرض  ي احاات الي تقل فيها نسبة عرض 

الرئيسي : 4/8/2          المساحة القصوى للتسليح 

اجيزان عما يلي :- تزيد أي من النسبة امئوية مساحة تسليح الشد والنسبة امئوية مساحة تسليح الضغط ي  جب أا 

: (L) أو ( T ) الجيزان على شكل العرضي في جناح الضغط في  4/8/3          التسليح 

حور اجائز عما يلي :-  وامتعامد مع اجاه  جناح الضغط  الواقع ي  العلوي  جب أا تقل مساحة التسليح 

جناح الضغط . شريطة ان متد هذا التسليح على كامل عرض                    

4/8/4          المتطلبات الدنيا للكانات :

بترتيب كانات تسليح القص : والقواعد الخاصة  )أ(      المتطلبات 



حرها بتسليح قص على شكل امعرضة لاحناء على كامل  وغرها من العناصر اإنشائية  اجيزان  )2(       ميع 

كانات ا تقل مساحتها عما يلي :-

الفرعي )4/4/7أ(. الواردة ي البند  مراعاة ااستثناءات                               مع 

حور العنصر اصغر القيمتن التاليتن :- تزيد مسافة التباعد اأفقية بن الكانات ي اجاه  )1(               جب أا 

)ملمر(                              
الخرسانة العادية والمسلحة                                                                                                                           )93( كودة 

حور العمودي على  قوائم الكانات ضمن عرض العنصر )ي ااجاه  تزيد مسافة التباعد بن  )2(     جب أا 

 امنصوص عليها أعاه . العنصر( عن احد اأعلى لقيمة 

تزيد فيها قيمة )v( عن   ي احاات الي    اى   )3(      خفض احد اأعلى لقيمة 

. 

احتواء تسليح الضغط : بترتيب الكانات المستخدمة  والقواعد المتعلقة  )ب(    المتطلبات 

قوى ضغط بكانات ذات قطر ا يقل عن الرئيسي أو كله  جزء من التسليح  اجيزان الي يقاوم فيها  تزود       )1(

تزيد  ملمر أيهما اكر ، على أا   قطر أكر قضيب تسليح رئيسي يقاوم الضغط أو عـن 

  ضعفا من قطر أصغر قضيب رئيسي يقاوم الضغط . مسافة التباعد بينها عن 

الرئيسية امقاومة للضغط ضمن الكانات حيث حيط الكانة بكل قضيب احتواء قضبان التسليح  )2(     يتم 

درجة . أا انه يسمح بعدم التفاف الكانة حول أي   تزيد عن  بزاوية ا  تسليح باالتفاف حوله 

تزيد امسافة بن ذلك القضيب وأي من شريطة أا  قضيب تسليح يقع بن قضيي تسليح حاطن ، 

 ملمر . ويساره عن   الواقعن عن مينه  القضيبن 

الجيزان الجانبية : لوجوه  4/8/5          التسليح اأدنى 

قطره  وجوهها اجانبية ا يقل   ملمر بتسليح لضبط التشققات على  يزيد عمقها الفعال عن  اجيزان الي  تزود 

 عما يلي :-

                   حيث :-

اجيزان اجانبية ، على ان ا وجوه  الرأسية بن قضبان التسليح امثبتة على  مسافة التباعد  =



 ملمر . تزيد عن  

 ملمر . يؤخذ أقل من  عرض اجائز ، وا  =
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توزيع التسليح على مسافة تعادل ثلثي عمق اجائز الكلي مقاسة من وجه الشد.                    ويتم 

4/8/6          متطلبات تفاصيل التسليح :

وارد ي الباب احادي عشر من هذه الكودة . يراعى ما هو                     

الجيزان : ترتيب التسليح في  8/7/4          قواعد 

)أ(      المقطع الذي يصبح عنده قضيب التسليح غير مطلوب :

عزم يعرف امقطع الذي يصبح عنده قضيب التسليح غر مطلوب بأنه ذلك امقطع من اجائز الذي يصبح عنده          

دون اخذ ذلك القضيب ي ااعتبار . عزم مقاومة امقطع من  مساويا  ااحناء التصميمي 

الرئيسية : )ب(    مسافة امتداد قضبان التسليح 

لعزم ااحناء الرئيسية امقاومة للشد والضغط والي تساهم ي مقاومة امقطع  )1(    جب أن متد قضبان التسليح 

اى ما بعد امقطع الذي يصبح عنده قضيب التسليح غر مطلوب مسافة ا تقل عن أطول امسافات التالية

-:

*                        العمق الفعال للمقطع .

 ضعفا من قطر القضيب .                         *

.] تســاوي  امقاومـة التصميميـة  طول التثبيت امناسبة مقاومته التصميميـة ] *                        مسافة 

الرئيسية امقاومة للشد أا إذا حقق أحد ورد أعاه ا يسمح بإيقاف قضبان التسليح  )2(    باإضافة اى ما 

خطورة:- الشرطن التالين على اأقل ، وذلك حالة احد اأقصى ولتجميع اأمال اأكثر 

قوة القص          أن تكون مقاومة القص للمقطع الذي يتوقف عنده قضيب التسليح مساوية ضعفي   *

التصميمة .
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عزم ااحناء *         ان تكون مقاومة ااحناء للمقطع الذي يتوقف عنده قضيب التسليح مساوية ضعفي 

التصميمي .

الفرعي حيث الواردة ي هذا البند  الشروط  الطرفية من  الركائز  )3(      تستثى قضبان التسليح امنتهية عند 

.  لفواذ التسليح  طول تثبيت يتناسب مع امقاومة التصميمية  توفر  يطلب فقط 

اارتكاز : )ج(     تثبيت قضبان التسليح عند نهاية الجائز بسيط 

الطرق التالية :- اارتكاز بإحدى          جب تثبيت كل قضيب تسليح مقاوم للشد عند هاية اجائز بسيط 

            *



توفر التثبيت الركيزة . وي حالة  حور   ضعفا من قطر قضيب التسليح مقاسا بعد  تثبيت يعادل 

الركيزة . حور  امطلوب باستخدام عقفة أو ثنية ، فيجب أا تبدأ العقفة أو الثنية قبل 

الركيزة   مقاسا من وجه  قدره  طول    ضعفا من قطر قضيب التسليح مضافا إليه  *          تثبيت يعادل 

امطلوب باستخدام عقفة أو ثنية فيجب أا توفر التثبيت  حيث )d( العمق الفعال للمقطع . وي حالة 

الركيزة. حور  تبدأ تلك العقفة أو الثنية قبل 

الجيزان : لترتيب قضبان التسليح في  القواعد المبسطة            4/8/8

الشروط اتباع  القواعد امبسطة امبينة ي الشكل )7( بدا من  اجيزان حسب  الرئيسية ي  برتيب قضبان التسليح                     يسمح 

الشرطان التاليان :- توفر  الواردة ي البند )4/8/7( ، وذلك اذا 

البحور . التوزيع على كامل  *                        أن تكون اأمال التصميمية منتظمة 

حرين متتالين .  بامائة من البحر اأطول لكل  تزيد عن   امستمرة بنسبة  اجيزان  حور  *                        أا تتفاوت 
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شكل )7(

الجيزان أنواع مختلفة من  لترتيب التسليح في  القواعد المبسطة 



جدول المحتويات                                         الباب الرابع                                               الباب السادس
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الباب الخامس

الباطات المصمتة المستندة الى ركائز خطية

 

1/5              عـام

الرموـز :           1/1/5

مساحة تسليح الشد )ملمر( ، =

الدراسة )ملمر( ، موضع  الشرحة  عرض  =

العمق الفعال )ملمر( ، =

مربع( ، لفواذ التسليح )نيوتن/ملمر  امميزة  امقاومة  =

معامل ، =

معامل ، =

البحر الفعال للباطة )مر( ، =

طول البحر الفعال اأقصر للباطة )مر( ، =

طول البحر الفعال اأطول للباطة )مر( ، =

 )كيلو وحرها  عرضها وحدة واحدة  شرحة  عزم ااحناء التصميمي ي منتصف 

نيوتن .مر( ،

=

وحرها عرضها وحدة واحدة  شرحة  عزم ااحناء التصميمي ي منتصف 

 )كيلو نيوتن . مر( ،

=

احمل التصميمي ، =
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طول واحدة ي يساوي وحدة  لشرحة ذات عرض  الركيزة احاملة  قوة القص التصميمية عند  =



اجاه البحر اأقصر )كيلو نيوتن/مر( ،

طول واحدة ي يساوي وحدة  لشرحة ذات عرض  الركيزة احاملة  قوة القص التصميمية عند 

اجاه البحر اأطول )كيلو نيوتن /مر( ،

=

عزم احناء ي اجاه البحر اأقصر ]حسب اجدول )12([ ، معامل  =

عزم احناء ي اجاه البحر اأطول ]حسب اجدول )12([ ، معامل  =

عزم احناء ي اجاه البحر اأقصر ]حسب اجدول )13([ ، معامل  =

عزم احناء ي اجاه البحر اأطول ]حسب اجدول )13([ ، معامل  =

الركيزة احاملة للبحر اأقصر حسب اجدول )14( ، قوة القص عند  معامل  =

الركيزة احاملة للبحر اأطول حسب اجدول )14( ، قوة القص عند  معامل  =

وتساوي النسبة امئوية مساحة تسليح الشد )بامائة(،  =

 

تعريف الباطات المصمتة المستندة الى ركائز خطية :           1/2/5

وأغراض مستمرة   مستواها ، وتستند اى ركائز خطية  عمودي على  هي عناصر إنشائية مصمتة مستوية حملة ي اجاه 

هذه الكودة تسمى "الباطات امصمتة" .
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انواع الباطات المصمتة المستندة الى ركائز خطية :           1/3/5

نوعن :- تقسم الباطات امصمتة امستندة اى ركائز خطية حسب انتقال اامال فيها اى 

)1(     الباطات المصمتة ذات ااتجاه الواحد :

الطرفن امتقابلن ، او الباطات امستطيلة طول  ركيزتن متدتن على  وهي الباطات احمولة ي اجاه واحد على 

عرضها . طوها عن ضعفي  يزيد  اأربع والي  حوافها  احمولة على 

)2(     الباطات المصمتة ذات ااتجاهين :

عرضها . طوها عن ضعفي  اأربع والي يقل  حوافها  وهي الباطات امستطيلة احمولة على 

 

5/1/4          المجال :

الواردة ي هذا الباب بشكل رئيسي اى الباطات امصمتة امستطيلة وطرق التحليل والتصميم  الشروط  تتطرق           (أ )



أخرى من الباطات التوزيع . اا انه مكن تطبيقها على أشكال  امستندة على ركائز خطية واحملة حمل منتظم 

منحرف . دائرية الشكل وتلك الي على شكل شبه  امصمتة كالباطات 
 

يتطرق هذا الباب اى الباطات ذات اأعصاب ، حيث خصص الباب السادس من هذه الكودة لبيان متطلبات (ب )      ا 

التحليل والتصميم اخاصة هذه الباطات .
 

يتطرق هذا الباب اى الباطات امسطحة ، حيث خصص الباب السابع من هذه الكودة لبيان متطلبات التحليل (ج )     ا 

والتصميم اخاصة ها .

 

الخرسانية المصمتة : والقوى في الباطات  العزوم            5/1/5

امرن امناسبة طرق التحليل  اخرسانية امصمتة باستخدام  وعزوم ااحناء التصميمية ي الباطات  قوى القص  يسمح بتحديد 

طريقة الشبكة طريقة (Westergaard) أو  طريقة (Pigeoud) أو  مثل 
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الشرائـــح طريقة  اخضوع (Yield Line Method) أو  خطوط  طريقة  (Grillage Method) . كما يسمح باستخدام 

والعزم اأقصى ي البحر عند الركيزة  العزم امؤثر عند  شريطة أن تكون النسبة بن   (Hillerborg Strip Method)

ويوصى بان تقع هذه امرن .    احصول عليها باستخدام التحليل  مقاربة للنسبة الي يتم  الطريقتن  استخدام أي من هاتن 

.    و  النسبـة بن 

 

5/1/6          البحر الفعال للباطات :

ورد ي البند )4/1/2( . يتم حديد البحر الفعال للباطات وفقا ما 

 

1/7/5          السماكة الدنيا للباطة المصمتة :

ااردي ، جب اا تقل احرائق" من كودات البناء الوطي  الوقاية من  الواردة ي "كودة  احريق  مراعاة متطلبات مقاومة  مع 

  ملمر. اخرسانية امصمتة عن  ماكة الباطة 

 

المركزة توزيع ااحمال                2/5



مركزة تؤثر عليها أمال  ركيزتن خطيتن متقابلتن والي  اارتكاز على  اخرسانية امصمتة بسيطة  عند تصميم الباطات 

التوزيع امركزة باإضافة اى اامال امنتظمة  العزوم الناجة عن اامال  بافراض أن  موازية لبحر الباطة ، يسمح  خطية 

شرحة من الباطة ذات عرض فعال حسب ما يلي :- مقاومتها من قبل  اأخرى تتم 

 

مساويا :- الواحد يعتر العرض الفعال  *              ي الباطات ذات ااجاه 

حيث :-

 

الدراسة )مر( . موضع  الركائز وامقطع  اقرب  x          =        امسافة بن 
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   يعتمد العرض الفعال ي الباطات ذات ااجاهن على نسبة البحر اأطول اى البحر اأقصر . ففي احاات *

للشرحة ي مساويا العرض الفعال  تقريبا يعتر العرض الفعال  البحران متساوين  الي يكون فيها هذان 

شريطة ازدياد نسبة البحر اأطول اى البحر اأقصر،  الواحد . ويقل ذلك العرض مع  الباطات ذات ااجاه 

اأحوال عن :- للشرحة بأي حال من  اا يقل العرض الفعال 

حيث :-

الدراسة )مر( . موضع  الركائز وامقطع  اقرب  x        =        امسافة بن 



العرض الفعال لباطة مصمتة محملة

حرة مركز بالقرب من حافة  بحمل 

الشكل )8(

حرة مركز بالقرب من حافة  العرض الفعال لباطة مصمتة محملة بحمل 

يزيد ركيزة جب اا  مرتكزة على  حرة غر  بالقرب من حافة  امركز         ي احاات الي يقع فيها احمل      *

امركز مركز تأثر احمل  العرض الفعال عن نصف القيمة احسوبة ي هذه امادة مضافا اليها امسافة من 

احرة ]انظر الشكل )8([. اى احافة 
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والقوى في الباطات ذات ااتجاه الواحد العزوم                3/5

3/1/5          انتقال ااحمال :

الركيزتن امتقابلتن ، او ي اجاه البحر الواحد بشكل رئيسي ي اجاه البحر بن  تنتقل اامال ي الباطات ذات ااجاه 

عرضها . طوها أكر من ضعفي  ويكون  اأربع  حوافها  اأقصر عندما تكون الباطة حملة عند 

 



3/2/5          التحليل والتصميم :

امركزة للباطات ذات ااجاه اموزعة واامال  وقوى القص الناجة عن كل من اامال  عزوم ااحناء         حسب  (أ )

الرابع من هذه الكودة . للجيزان ي الباب  الطرق ذاها امستخدمة  باتباع  الواحد وتصمم مقاطعها 

طول واحدة ي اجاه البحر الفعال بن يساوي وحدة  بعرض  شرائح  الواحد على أها  (ب )     تصمم الباطات ذات ااجاه 

الركيزتن امتقابلتن .

أخرى من امنشأ ها من اجساءة ما منع أي أجزاء  اأطراف مع  تربط هذه  أطرافها عندما  (ج )     تعتر الباطات مثبتة عند 

اأطراف حت ميع حاات التحميل . دوران ي 

للبحور اموجبة  العزوم  امستمرة عن  البحور الداخلية للباطات  امعترة ي تصميم  اموجبة  عزوم ااحناء  (د )      جب اا تقل 

الركائز . نفسها امثبتة تثبيتا كليا عند 

الطوب احوائط من  اخارجية للباطات امبنية ي  الركائز  امعترة ي التصميم عند  عزوم ااحناء السالبة  )هـ(   جب اا تقل 

طرفيا ي الباطات عن  جزئيا  اخرسانة العادية والي تسبب تقييدا  او 

اجيزان متواحدة الصب مع  اخارجية للباطات  الركائز  امعترة ي التصميم عند  عزوم ااحناء السالبة  (و )      جب اا تقل 

البحور اموجبة ي  العزوم   وحسب  طرفيا ي الباطات عن  جزئيا  احاملة ها والي تسبب تقييدا 

اأطراف . اجزئي عند  اخارجية مع إمال التقييد 
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وقوى القص : عزوم اانحناء  5/3/3          معامات 

   بامائة من تزيد عن  البحور بنسبة  الواحد والي ا تتفاوت فيها  امستمرة ذات ااجاه  ي احاات العادية للباطات 

يزيد احمل احي امميز عن احمل اميت امميز ، يسمح باستخدام امتجاورين ، وحيث ا  للبحرين  طول البحر اأطول 

التقريبية احسوبة كما يلي:- القيمة 

الركائز :- البحور امتتالية وعند  عزم ااحناء ي       *

الركائز :- قوى القص عند       *

 *

  
 

(J) (k)



مراعاة ما يلي :- تؤخذ قيمة كل من  و  من اجدول )11( مع  حيث 

تؤخذ القيمة مساوية للمتوسط احساي ركيزة  فوق أي  عزم ااحناء السالب  *        عند حساب 

امتجاورين . للبحرين 

. (k) العزوم احسوبة باستخدام امعامل توزيع  *        ا يسمح باعادة 

 

الجدول )11(

المستمرة قيم المعاملين (k) و (J) للباطات 

ذات ااتجاه الواحد

الخرسانة العادية والمسلحة                                                                                                                           )104( كودة 

 

الخرسانية المصمتة المستطيلة ذات ااتجاهين 5/4              الباطات 

4/1/5          عام :

التوزيع وعزوم ااحناء التصميمية ي الباطات ذات ااجاهن احملة بأمال منتظمة  قوى القص  )أ(      يسمح بتحديد 

الطريقة امنصوص عليها ي هذه امادة باستخدام 

حري الباطة . الطول ي اجاهي  يساوي وحدة  بعرض  شرائح متعامدة  )ب(    تصمم الباطات ذات ااجاهن على إها 

طول البحر اأقصر ، تصمم الباطات باعتبار إها متدة طول البحر اأطول عن ضعفي  يزيد فيها  )ج(     ي احاات الي 

ي اجاه واحد .

 

اارتكاز : 5/4/2          الباطات بسيطة 

اارتكاز ذات طبيعة تسمح شرحة من باطة بسيطة  عزوم ااحناء التصميمية من العاقتن التاليتن ، وذلك لكل  حسب 

أركان غر مصممة مقاومة اللي :- باحركة اى أعلى حت تأثر اامال ، او باطة ذات  أركاها 

 



 من اجدول )12( .  و  تؤخذ قيمة كل من  حيث 
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الجدول )12(

اارتكاز على عزوم اانحناء للباطات بسيطة  معامات 

اأربع والممتدة في اتجاهين متعامدين حوافها 

 

الواردة ي هذا اجدول من العاقتن التاليتن اارقام  حسبت 

 
 

 
 

5/4/3          الباطات المقيدة :

عزم اانحناء في الباطات المقيدة : )أ(      

-:   و  عزوم ااحناء التصميمة من العاقتن  (1)             حسب 

 

 
الخرسانة العادية والمسلحة                                                                                                                           )106( كودة 

 



 
 

 من اجدول )13(. ويشرط عند استخدام هاتن العاقتن  و  تؤخذ قيمة كل من  حيث 

الوفاء بامتطلبات التالية :-

باحركة اى أعلى حت تأثر اامال . أركاها  *                        ان تكون الباطات ذات طبيعة ا تسمح 

امؤثرة على الباطة مع امميزة  امميزة واامال احية  تقريبا كل من اامال اميتة  يتساوى            ان   *

اجاورة ها . امؤثرة على الباطات  اامال 

اجاورة ها وامقاس ي ااجاه نفسه . تقريبا حر الباطة مع حر الباطة  يتساوى  *                       ان 

وارد ي امادة )5/8( . *                 ان يكون التسليح طبقا ما هو 

علوي وتسليح سفلي ي ااجاهن مقاومة اللي ، اارتكاز بتسليح  اأركان بسيطة  تزويد            ان يتم  *

الركن ومتدة من احافتن مسافة ا تقل عن مس البحر موازية حافي  وتكون اجاهات التسليح 

اأربع فيجب اا اأقصر للباطة . اما مساحة مقطع التسليح لكل طبقة من طبقات التسليح 

عزم ااحناء اأقصى عند منتصف امطلوب مقاومة   من مساحة مقطع التسليح  تقل عن 

البحر اأقصر للباطة .

اارتكاز ي مستمرة ي اجاه واحد عند ركنها وبسيطة            ي احاات الي تكون فيها الباطة   *

لأركان بسيطة الركن بنصف التسليح امنصوص عليه أعاه  تزويد هذا  ااجاه اآخر ، يتم 

اارتكاز .

لتزويد توجد حاجة  مستمرة ي ااجاهن عند ركنها فانه ا            ي احاات الي تكون فيها الباطة  *

الركن بتسليح خاص مقاومة اللي . هذا 
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جدول رقم )13(

الخرسانية المصمتة المقيدة عزوم اانحناء للباطات  معامات 

بالحركة الى أعلى تحت تأثير اأحمال أركانها  المسموح  وغير 
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الواحدة لباطتن الركيزة  عزوم ااحناء السالبة احسوبة عند  تتساوى فيها  )2(      ي احاات الي ا 

باأسلوب التاي :- عزوم ااحناء احسوبة  متجاورتن يتم تعديل قيم 

امتجاورتن على اهما الركيزة للباطتن  عزمي ااحناء السالبن احسوبتان عند  *        تعامل قيمتا 

(Moment العزوم توزيع  طريقة  توزيعهما باستخدام  عزما احناء عند هاية مثبتة. ويتم 

الطريقة عزم ااحناء احسوبة هذه  (Distribution لكل باطة حسب جساءها ، وتعتر قيمة 



الركيزة . عزم ااحناء التصميمية السالبة امعدلة عند  هي قيمة 

لعزم بطرح القيمة امطلقة  اموجبة امعدلة ي حر كل من الباطتن  عزم ااحناء  *        حسب قيمة 

عزم ااحناء جموع القيم امطلقة احسوبة أصا لكل من  ااحناء التصميمي السالب امعدل من 

الركيزة . وعزم ااحناء السالب عند  اموجب ي حر الباطة 

قوى القص في الباطات المقيدة : )ب(    

امطلوب مقاومة اللي عند وامزودة بالتسليح  قوى القص التصميمية ي الباطات ذات ااجاهن        حسب  (1)

يساوي  طول  مؤثرة على  قوى القص التصميمية  أركاها باستخدام العاقتن التاليتن ، وتعتر 

  من البحر الفعال للجائز كما ي الشكل )9( .

 

 من اجدول )14( .  و  تؤخذ كل من  حيث 

 

الفقرة )1( من البند موجب  عزوم ااحناء التصميمية احسوبة  )2(      ي احاات الي يتم فيها تعديل قيم 

قوى القص التصميمية حسب الفقرة )2( منه ، جب تعديل قيم  ورد ي  الفرعي )5/4/3أ( حسب ما 

العزوم امعدلة . قيم 
 

الشكل )9(
توزيع ااحمال على جائز يحمل باطة ذات اتجاهين
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الجيزان الحاملة للباطات المصمتة ذات ااتجاهين : 5/4/4          ااحمال على 

الفرعي موجب البند  قوى القص احسوبة  اجيزان احاملة للباطات امصمتة ذات ااجاهن من  توزيع اامال على  حسب 

   من حر اجائز كما هو مبن ي الشكل )9( . موزعة بانتظام على  قوة القص  وبافراض قيمة  )5/4/3ب( .



 

المقاومة للباطات ذات ااتجاهين : عزم            5/4/5

ورد ي امادة للجيزان حسبما  اأسلوب امنصوص عليه  باتباع  لشرائح الباطات ذات ااجاهن  عزم امقاومة  حسب 

.)4/3(

 

5/5              مقاومة القص في الباطات المصمتة

5/5/1          عام :

باتباع يتم حساب إجهاد القص التصميمي ي الباطات امصمتة وحديد احد اأعلى اجهاد القص وحساب تسليح القص 

الشرط امتعلق بتسليح القص اأدى ورد ي امادة )4/4( .ويستثى من ذلك  للجيزان وفقا ما  اأسلوب امنصوص عليه 

امسموح به ي تزويد الباطات امصمتة بأي تسليح للقص اذا قل إجهاد القص فيها عن إجهاد القص  حيث يسمح بعدم 

  اخرسانة 
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الجدول )14(

الخرسانية المصمتة المقيدة قوى القص للباطات  معامات 

بالحركة تحت تأثير اأحمال اركانها  المسموح  وغير 
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المسموح به في الباطات المصمتة : 5/5/2           إجهاد القص 

ورد ي للجيزان طبقا ما  اخرسانة ي الباطات امصمتة بالقيمة ذاها امنصوص عليها  امسموح به ي  حدد إجهاد القص 



البند )4/4/3( .

 

مركزة : المعرضة احمال  5/5/3          مقاومة القص في الباطات المصمتة 

ورد ي امادة )7/5( . يراعى ما 

 

ترخيم الباطات المصمتة               6/5

الطريقة الرخيم للباطات امصمتة . وعند استخدام  أغراض الوفاء متطلبات حالة حد  ورد ي امادة )4/6(  يراعى ما 

وتؤخذ مساحة تسليح الشد عند منتصف البحر وي اجاه طول البحر اأقصر فقط  يؤخذ  امبسطة للوفاء بتلك امتطلبات 

الدراسة . موضع  البحر اأقصر وضمن عرض الباطة 

 

7/5              ضبط التشققات في الباطات المصمتة

القصوى بن قضبان الشد امنصوص عليها ي البند )11/7/2( كافيا لضبط بشروط مسافة التباعد  االتزام  يعتر 

الشقوق ، ويتم ذلك عندئذ التشققات ي الباطات امصمتة . اا انه قد تتطلب بعض احاات اخاصة حساب عرض 

ورد ي البند )4/7/2( . حسب ما 

 

5/8              أسس تسليح الباطات المصمتة

الرئيسي : 8/1/5          المساحة الدنيا للتسليح 

     جب اا تقل النسبة امئوية مساحة تسليح الشد ي الباطات امصمته وي ااجاهن )ويشمل ذلك التسليح *

الرئيسي( عما يلي :- الثانوي امتعامد مع التسليح 
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ترتيب التسليح في الباطات المصمتة : 5/8/2          قواعد 

وارد ي الباب احادي عشر من هذه الكودة ورد ي البند )4/8/7( وما هو  يراعى ما 

 

لترتيب التسليح في الباطات المصمتة : القواعد المبسطة            5/8/3



القواعد امبسطة امبينة ي الشكل )10( بدا ما جاء ي البند برتيب قضبان التسليح ي الباطات امصمتة حسب  يسمح 

ترتيب تسليح الفرعي )5/4/3أ( حول  ورد ي البند  مراعاة ما  الشروط التالية ، مع  توافرت  )5/8/2( ، وذلك اذا 

اأركان :- مقاومة اللي عند 

التوزيع . *                   ان تكون اامال التصميمية منتظمة 

تقريبا . امستمرة متساوية  حور الباطات  *                   ان تكون 
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الشكل )10(

انواع مختلفة من الباطات المصمتة لترتيب التسليح في  القواعد المبسطة 



جدول المحتويات                                         الباب الخامس                                            الباب السابع
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الباب السادس

الباطات ذات اأعصاب

 

1/6              عام

6/1/1          المجال :

وطرق التحليل والتصميم للباطات ذات ااعصاب امستندة اى ركائز خطية مراعاها  الواجب  ااشراطات  حدد هذا الباب 

الطرق التالية :- اموقع بإحدى  إنشاؤها ي  ويتم 

مواد خفيفة طوب العقدات او قطع من  قوالب دائمة )مثل  اموقع بن  مصبوبة ي  خرسانية  *        باطات ذات أعصاب 

للخرسانة امميزة ذاها  خرسانية فوقية (Topping)  ها امقاومة  السطوح العليا لأعصاب بطبقة  الوزن( ، وتتصل 

امستخدمة ي ااعصاب .

إزالتها بعد جري  قوالب  خرسانية فوقية ، ويتم صبها ميعا باستخدام  خرسانية تتصل بطبقة  *        باطات ذات اعصاب 

اخرسانة . تصلد 

بيضاوية او فراغات ذات أشكال مستطيلة او  وحتوى بداخلها  مستمرة ،  سطوح علوية وسفلية               *باطات ذات 

غرها .
 

سماكة الطبقة الفوقية :           1/2/6

ااردي ، جب اا تقل احرائق( من كودات البناء الوطي  الوقاية من  الواردة ي )كودة  احريق  مراعاة متطلبات مقاومة  مع 

الفوقية للباطات ذات ااعصاب عن أي من القيم التالية :- ماكة الطبقة 

  ملمر .          *

  من عرض امسافة اخالصة بن ااعصاب .          *
 
 

الخرسانة العادية والمسلحة                                                                                                                           )115( كودة 

 
1/3/6          مسافة التباعد بين ااعصاب :

  مر . تزيد مسافة التباعد بن ااعصاب عن  جب اا 
 



1/4/6          مقاسات اأعصاب :

عرضه .   أمثال  الفوقية عن  يزيد عمق العصب باستثناء الطبقة  )أ(       جب اا 

اخرساي وعدد قضبان التسليح ومسافات التباعد اعتبارات ماكة الغطاء  )ب(    يتم حديد العرض اأدى للعصب وفقا 

بينها .

 

الركائز الجانبية غير الحاملة :           1/5/6

الواحد ، فانه جب تقوية تلك مواز اجاه ااعصاب ذات ااجاه  ارتكاز الباطات ذات ااعصاب على جدار  ي حالة 

شناج( . يساوي عرض اجدار ) امنطقة من الباطة باستخدام عصب ذي عرض 
 

1/6/6          استخدام قضيب واحد لتسليح العصب :

موضعه باستخدام مباعدات ي احاات الي يستخدم فيها قضيب واحد لتسليح العصب جب ضمان بقاء القضيب ي 

مصنعة خصيصا هذا الغرض حتل العرض الكامل للعصب .
 

العرضية : 1/7/6          ااعصاب 

الرخيم احاصل ي توحيد  عرضية متعامدة مع اجاه البحر هدف  الواحد بأعصاب  تزود الباطات ذات ااعصاب ي ااجاه 

امركزة . وجب اا يقل امقطع والتسليح السفلي لأعصاب ااعصاب ولضمان اسهام اكثر من عصب واحد ي اامال 

العلوي عن نصف تسليحها السفلي على ااقل . اما الرئيسية ، كما جب ان ا يقل تسليحها  العرضية عنهما ي ااعصاب 

فيكون كما يلي:- العرضية  تباعد ااعصاب 
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فتزود الباطة   أمتار  ،  البحور أطول من  مربع وكانت   كيلو نيوتن/ مر  يزيد عن  *        اذا كان احمل احي ا 

  مر من البحر على ااقل . عرضي لكل  بعصب 

فتزود الباطة بعصب  مر ،  البحور أطول من  مربع وكانت   كيلو نيوتن/مر  *        اذا زاد احمل احي عن 

 مر من البحر على ااقل. عرضي لكل 
 

والقوى في الباطات ذات ااعصاب العزوم                2/6
 

2/1/6          الباطات ذات ااتجاه الواحد :

امركزة للباطات ذات ااعصاب ي اجاه اموزعة واامال  وقوى القص الناجة عن كل من اامال  عزوم ااحناء  حسب 

الرابع من هذه الكودة . للجيزان وحسب الباب  الطرق ذاها امستخدمة  باتباع  واحد 



 
2/2/6          الباطات ذات ااتجاهين :

الطرق امستخدمة للباطات امصمتة ذات باتباع  وقوى القص للباطات ذات ااعصاب ي ااجاهن  عزوم ااحناء  حسب 

وارد ي الطرق امستخدمة للباطات امسطحة حسب ما هو  باتباع  ااجاهن حسب الباب اخامس من هذه الكودة ، او 

الباب السابع من هذه الكودة أيهما اكثر ماءمة .

 

والقوى : العزوم  طريقة بديلة لحساب            6/2/3

الركيزة ، عزم ااحناء السالب عند  امطلوب مقاومة  ي احاات الي يصعب فيها استخدام العدد الكاي من قضبان التسليح 

فوق اارتكاز . وي هذه احالة جب استخدام تسليح كاف  باعتبارها بسيطة  يسمح بتصميم الباطات ذات ااعصاب 

البحرين   بامائة من اعلى قيمة للتسليح امستخدم ي منتصف  الركيزة لضبط التشققات على اا يقل هذا التسليح عن 

امتجاورتن   بامائة من حر الباطتن  للركيزة ، وحيث متد هذا التسليح ما ا يقل عن  اجاورين 
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المقاومة في الباطات ذات ااعصاب عزم                3/6

الرابع من هذه ورد ي الباب  للجيزان طبقا ما  اأسلوب امنصوص عليه  باتباع  عزم امقاومة للباطات ذات ااعصاب  حسب 

عزوم ااحناء . قوالب دائمة ي مقاومة  لطوب العقدات امستخدم  الكودة . وا يسمح باعتبار أي مسامة 

 

6/4              مقاومة القص في الباطات ذات ااعصاب
 

4/1/6          اجهاد القص في الباطات المسطحة ذات ااعصاب :

خطورة هو باعتبارها باطات مسطحة يعتر اجهاد القص اأكثر  ي احاات الي تصمم فيها الباطات ذات ااعصاب 

ضرورة تصميم مراعاة    ويتـم التحقق منه حسـب امادتن )7/4( و )7/5( مع  اجهاد القص الثاقب حول اأعمدة ،

قوة القص الثاقب التصميمية ااعصاب الي يقطعها احيط امستخدم حساب اجهاد القص الثاقب مقاومة نسب متساوية من 

الفعالة .

 

4/2/6          اجهاد القص في الباطات ذات ااعصاب في اتجاه واحد او في اتجاهين :

تؤخذ (b) مساوية معدل اأسلوب امنصوص عليه ي البند )4/4/1( على ان  باتباع   (v) أ(      حسب اجهادات القص(



جذع العصب . عرض 

وارد ي البنـد )4/4/2( . امسـموح به اجهـاد القص ي اأعصاب حسب ما هو  )ب(     يكون احد اأعلى 

اخرسانة للباطات ذات ااعصاب وتصميم تسليح القص ي تلك امسموح به ي  )ج(       يتم حساب اجهاد القص 

للجيزان ي امادة )4/4( . اأسلوب امنصوص عليه  باتباع  الباطات 

 

طوب العقدات في مقاومة القص : 4/3/6          مساهمة 

مربع .   نيوتن / ملمر  الطوب عن  شريطة اا تقل مقاومة كسر  طوب العقدات ي مقاومة القص  يسمح بان يساهم 
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ترخيم الباطات ذات ااعصاب               5/6

. (T) جيزان على شكل الرخيم مع اعتبار ان ااعصاب  أغراض الوفاء متطلبات حالة حد  ورد ي امادة )4/6(  يراعى ما 

يؤخذ البحر اأقصر فقط . اما بالنسبة اى الباطات الطريقة امبسطة للباطات ذات ااعصاب ي ااجاهن  وعند استخدام 

وارد ي امادة )7/6( . الرخيم حسب ما هو  امسطحة ذات ااعصاب فيتم التحقق من 
 

6/6              ضبط التشققات في الباطات ذات ااعصاب :
 

الوفاء بمتطلبات حالة حد التشقق :           6/6/1

ورد ي امادة )4/7( . يراعى ما 
 

6/2/6          تسليح الطبقة الفوقية :

  بامائة من منفردة (Single Layer) ا تقل مساحة مقطعها عن   الفوقية بشبكة تسليح  تزويد الطبقة  جب 

تزيد مسافة التباعد بن قضبان )اساك( الشبكة عن نصف امسافة بن الفوقية ي كل اجاه ، على اا  مساحة مقطع الطبقة 

حاور ااعصاب .
 

7/6              أسس تسليح الباطات ذات ااعصاب
 

الرئيسي : 7/1/6          المساحات الدنيا والقصوى للتسليح 

ورد ي البندين )4/8/1( و )4/8/2( . يراعى ما 
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7/2/6          المتطلبات الدنيا للكانات :



 . اا انه جب استعمال الكانات بوصفها تزيد فيها (v) عن  ا حاجة استعمال تسليح القص ي احاات الي ا 

مواضعها اذا زاد عددها عن قضيب واحد . الرئيسية للحفاظ عليها ي  لربط قضبان التسليح  وسيلة 
 

ترتيب التسليح في الباطات ذات ااعصاب : 7/3/6          قواعد 

وارد ي الباب احادي عشر من هذه الكودة يراعى ما جاء ي البند )4/8/7( وما هو 

 

لترتيب التسليح في الباطات ذات ااعصاب : القواعد المبسطة            6/7/4

ورد ي البند )6/7/3( :- اتباع ما  برتيب قضبان التسليح ي الباطات ذات ااعصاب كما يلي بدا من  يسمح 

الواحد . *         حسب البند )4/8/8( للباطات ذات ااعصاب ي ااجاه 

*         حسب البند )5/8/3( للباطات ذات ااعصاب ي ااجاهن .

*         حسب البند )7/8/4( للباطات امسطحة ذات ااعصاب .



جدول المحتويات                                         الباب السادس                                            الباب الثامن
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الباب السابع

الباطات المسطحة

1/7              عام

الرموز :           1/1/7

الواقعة على جموع مساحات مقاطع قضبان تسليح القص  مساحة تسليح القص الثاقب )

مربع( ، الدراسة( )ملمر  احيط قيد 

=

العزوم )ملمر( ، العمود الفعال انتقال  شريط  عرض  =

طول احيط امستخدم حساب إجهاد القص الثاقب )ملمر( ، =

لفواذ التسليح )ملمر( ، العمق الفعال  =

مربع( ، للخرسانة )نيوتن / ملمر  امميزة  امقاومة  =

مربع( ، امميزة لتسليح القص )نيوتن /ملمر  امقاومة  =

العمود )مر( ، القطر الفعال للعمود او قطر تاج  =

البحر الفعال )مر( ، =

حاور اأعمدة )مر( ، مواز للبحر مقاسا بن  الشرحة ي اجاه  طول  =

الشرحة )مر( ، عرض  =

الواقعة بن اأعمدة )مر( ، البحر اأقصر للباطة  =

الواقعة بن اأعمدة )مر( ، البحر اأطول للباطة  =

عزم ااحناء التصميمي امنقول بن الباطة والعمود )كيلو نيوتن.مر( =
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مربع( ، احمل التصميمي الكامل حالة احد اأقصى )كيلو نيوتن / مر  =

قوة القص الثاقب التصميمية الفعالة )كيلو نيوتن( ، =



العمود )كيلو نيوتن( ، قوة القص التصميمية امنقولة اى  =

مربع( ، إجهاد القص الثاقب التصميمي )نيوتن / ملمر  =

مربع( ، للخرسانة )نيوتن /ملمر  امسموح به  إجهاد القص الثاقب  =

مربع( ، امسموح به لتسليح القص )نيوتن / ملمر  إجهاد القص الثاقب  =

درجة( ، ومستوى الباطة ) احصورة بن الكانات امائلة  الزاوية  =

.  ويؤخذ عادة  معامل خفض مقاومة التسليح ،  =

 

تعريفات :           7/1/2

: (Flate Slabs) أ(       الباطات المسطحة(

مباشرة على وترتكز  جيزان  دون  اخرسانة امسلحة الي تكون عادة من  يقصد بالباطات امسطحة الباطات من 

جاويف او على شكل أعصاب ي أعمدة ذات تيجان او غر ذات تيجان. وقد تكون الباطة مصمتة او ذات 

التعريف الباطات ذات اأعصاب دون سقوط . وا يشمل هذا  ااجاهن ، كما قد تكون بسقوط او من 

والواردة ي الباب السادس من هذه الكودة. جيزان مساوية ها ي العمق  امرتكزة على 

: (Column Head) العمود تاج  )ب(     

مرتكزة على اخرسانية ما جعلها  ترتكز عليه الباطة  العلوي للعمود الذي  الطرف  هو زيادة ي مساحة مقطع 

العمود ]انظر الشكل )11([ . مساحة أكر من مساحة مقطع 
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: (Drop) السقوط )ج(      

ارتكازها على العموـد ]انظر الشكل )11([ . اخرسانية ي منطقة  هو زيادة ي ماكة الباطة 



 
 

الشكل )11(

نماذج لتيجان اأعمدة
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1/3/7          المجال :

امرتكزة وطرق التحليل والتصميم امفصلة ي هذا الباب بشكل رئيسي اى الباطات امسطحة امستطيلة  الشروط  تتطرق 

حاور أفقية تشكل ي مسقطها اأفقي مستطيات منتظمة . على أعمدة ، وحيث تقع اأعمدة على شبكة 

 

1/4/7          تيجان اأعمدة :

مساويا لأقل ما يلي :- العمود بأي اجاه  أغراض التصميم يعتر احد اأقصى امقاس تاج 

العمود لتاج       امقاس الفعلي  *

*        حسب العاقة التالية :



                             حيث :-

العمود عند بطن الباطة بأي اجاه من ااجاهات )ملمر( ، مقاس تاج  =

التاج )ملمر( ، العمود باجاه قياس  مقاس  =

العمود )ملمر( . لتاج  اارتفاع الكلي  =
 
 

1/5/7          القطر الفعال لمقاطع اأعمدة وتيجانها :

العمود أو تتساوى مساحتها مع مساحة مقطع  الدائرة الي   هو قطر  عمود  عمود او تاج  يعتر القطر الفعال مقطع 

اجاورة .  البحر اأصغر للباطات  التاج . وي ميع احاات جب اا يعتر القطر الفعال للعمود أو تاجه أكر من 

درجة    الرأسي أكر من  العمود  حور  كما جب اا تعتر زاوية أقصى ميل للتاج مقاسة من 
 

1/6/7          المقاس اأدنى للسقوط :

عزوم ااحناء ضمن الباطة اا اذا كان اصغر توزيع  أغراض  السقوط ي ااعتبار  ا يسمح بأخذ تأثر 
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اجاورة . اا انه يسمح بأخذ تأثر سقوط ذي أبعاد اقل ي للسقوط ا يقل عن ثلث البحر اأصغر للباطات  بعد أفقي 

. (Punching Shear) ااعتبار عند حساب مقاومة القص الثاقب
 

7/1/7          السماكة الدنيا للباطات المسطحة :

وارد ي امادة )7/6( . اا الرخيم حسب ما هو  اعتبارات  العموم وفقا  يتم حديد ماكة الباطات امسطحة على وجه 

  ملمر. انه ي ميع احاات جب اا تقل ماكة الباطات امسطحة عن 

 

7/1/8          البحر الفعال للباطات المسطحة :

 من العاقة التالية :- شرحة ي الباطات امسطحة  حدد البحر الفعال لكل 

 

7/2              تحليل الباطات المسطحة



توزيع تجميعات ااحمال :           7/2/1

ورد ي البند )3/4/2( . يراعى ما 

 

7/2/2          التحليل :

طرق التحليل: )أ(       

الواردة ي البند )7/2/3( والطريقة امبسطة  الواردة ي هذا البند  امستمرة  الفرعية  اهياكل  طريقة  باإضافة اى 

امــرــن طرق التحليـل  وعزوم ااحناء التصميمية ي الباطات امسطحة باستخدام  قوى القص  يسمح بتحديد 

طريقة الشبكة احدودة (Finite Element Method) او التحليل باستخدام  طريقة العناصر  امناسبـــــة او 

الشرائح وطريقة   (Yield Line Method) اخضوع خطوط  طريقة  (Grillage Method) كما يسمح باستخدام 

. (Hillerborg Strip Method)
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مستمرة : فرعية  هياكل  )ب(     تحليل الباطات المسطحة بصفتها 

اهياكل وعرضيا اى سلسلة من  طريقة حليل اكثر دقة بتقسيم امنشأ طوليا  يسمح ي احاات الي ا تستخدم فيها 

البحرين يساوي امسافة بن منتصف  بعرض  وشرحة من الباطات  امكونة من صف من اأعمدة  امستمرة  الفرعية 

ويؤخذ احمل احي الواقعن على جاني صف اأعمدة ، 

بافراض ان هايات اأعمدة تامة فرعي كهيكل مستقل  واحمل اميت بالكامل ي كل اجاه . ويتم حليل كل هيكل 

التثبيت ما م يكن من امنطقي افراض تلك النهايات مفصلية .

 

المستمرة : الفرعية  الهياكل  )ج(      تحليل 

البحور الي تستعمل ي هذا ورد ي امادتن )3/4( و )3/5( مع اخذ  امستمرة كما  الفرعية  اهياكل  يتم حليل 

حاور اأعمدة . التحليل مساوية للمسافات بن 

 

شريحة الباطات : )د(      جساءة 

شرحة الباطات على أساس العرض الكامل ها. اا ان ذلك قد امرن ي العادة حسب جساءة  أغراض التحليل 

للشرحة ي حالة يؤخذ العرض الكامل  تزيد عن جساءها الفعلية . وبصفة عامة  للشرحة  يؤدي اى افراض جساءة 



عرضها فقط . الشرحة بأخذ نصف  الرأسي ، اما ي حالة التحميل اجاني فيفضل حساب جساءة  التحميل 

)هـ(  حساب الجساءة النسبية :

وشرائح الباطات الفرعي )2/4/3أ( يسمح حساب اجساءة النسبية لأعمدة  ورد ي البند  مراعاة ما  مع 

باستخدام امقطع اإماي لكل منها .

والسقوط على الجساءة : )و(     تأثير تيجان اأعمدة 

اجزء امصمت من الباطات ذات اأعصاب او الباطات اجوفة مسافة تقل عن السقوط او  العمود او  اذا امتد تاج 

العزوم أغراض التحليل اإنشائي ي حسابات  جوز  حاور اأعمدة ، فانه ا   داخل البحر مقاسة من 

اجزء امصمت من الباطات شرحة الباطات او اعتبار تأثر  اعتبار تأثر تيجان اأعمدة والسقوط على جساءة 

تأثراها ي حسابات القص الثاقب قرب منطقة اأعمدة . اا انه يسمح باعتبار  ذات اأعصاب او الباطات اجوفة 

.
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عزوم اانحناء التصميمة السالبة : حدود  )ز(     

حور  من  تزيد قيمتها عن تلك احسوبة عند مسافة  عزوم ااحناء التصميمية السالبة الي  يسمح بامال 

عزم ااحناء التصميمي جموع  شريطة اا يقل  العمود[ ،   القطر الفعال للعمود او قطر تاج  العمود ]حيث 

للشرحة عما يلي وللعرض الكامل  حور العقدة  عزم ااحناء التصميمي السالب ي أي من  اموجب ومعدل  اأقصى 

-:

العزوم : توزيع  )ح(         إعادة 

 بامائة . الركائز عن   عزوم ااحناء السالبة عند  يزيد التخفيض ي  ورد ي امادة )3/6( على اا  يراعى ما 

 

عزوم اانحناء : الطريقة المبسطة لتحديد            7/2/3

الواردة ي اجدول امؤثرة على الباطات امسطحة الي تقاوم أماا رأسية فقط باستخدام امعامات  العزوم  يسمح حساب 

الشروط التالية :- توافرت  )15( وذلك اذا 

حور على اأقل ي كل ومرتبة ي ثاثة  *          ان تكون الباطات بن صفوف اأعمدة مستطيلة الشكل وذات ماكة ثابتة 



. وعرضها بن صفوف اأعمدة عن  طول كل باطة  تزيد النسبة بن  من ااجاهن امتعامدين ، واا 

جدران قص( ذي جساءة عالية مقاومة اأمال اجانبية ، حيث ا مزودا بنظام للتكييف )مثل  *       ان يكون امنشأ 

مواضع اتصال الباطات عزوم ااحناء عند  تستوجب ااعتبار ي  تنشأ عن تلك اامال اجانبية أي زيادة 

باأعمدة.

،واا يقل بعده ي ااجاه اأفقي عن ثلث البحر ي السقوط )ان وجد( مستطيل الشكل ي امسقط اأفقي  *       ان يكون 

طرف الباطة غر العمودي على  السقوط  الركنية فيجب ان يكون بعد  الطرفية او  هذا ااجاه . اما ي الباطات 

اجاور . السقوط امماثل للعمود الداخلي  مساويا نصف بعد  العمود(  حور  امستمر )مقاسا من 
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الجدول )15(

وقوى القص للباطات المسطحة عزوم اانحناء  معامات 

ذات البحور المتساوية التي ا يقل عددها عن ثاثة

 
الركيزة عند 

الداخلية

عند منتصف

البحر الداخلي

الركيزة عند 

الداخلية

اأوى

بالقرب من

منتصف

البحر اأول

الركيزة عند 

اخارجية

 

جدار عمود

عزم احناء

_ _ القص

_ _ _ عزم ااحناء الكلي

امنقول للعمود  
الفرعي )7/3/4ب( . الواردة ي البند  الطرفية للوفاء بامتطلبات  عزوم ااحناء ي الباطة  *قد يطلب تعديل 

الرمز (F) على احمل الكلي التصميمي للباطة ، وحسب من العاقة التالية :- *يدل 

حيث :-

مربع(. التوزيع حالة احد اأقصى )كيلو نيوتن / مر    u     =   احمل التصميمي امنتظم 

   =  البحر الفعال اأقصر للباطة )مر( ،  

  =  البحر الفعال اأطول للباطة )مر( .  
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7/3              تصميم الباطات المسطحة

شرائط 7/3/1          تقسيم الباطات الى 

الشرائط: )أ(       مقاسات 

طول البحر يساوى نصف  بعرض  وشرائط وسطية  شرائط أعمدة  أغراض التصميم اى  تقسم الباطات امسطحة 

شريط السقوط عند حساب عرض  اأقصر للباطة ، وكما هو مبن ي الشكل )12( ، حيث يهمل عرض 

العمود عند شريط  للسقوط أقل من ثلث البحر اأقصر . ويستثى من ذلك عرض  العمود اذا كان البعد اأصغر 

وارد ي البند )7/3/4( . الركنية والذي تتحدد قيمته كما هو  الطرفية او  ااعمده 

المتجاورة غير المتساوية : للبحور  العمود  شريط  عرض  )ب(     

يؤخذ جاورة ها ،  احسوب لباطة  احسوب لباطة ما عن ذلك  العمود  شريط  ي احاات الي ختلف فيها عرض 

الشريط اأكر من بينهما . مساويا عرض  امشرك بينهما  الشريط  عرض 

 

الوسطية : والشرائط  شرائط اأعمدة  العزوم بين  توزيع            7/3/2

الطريقة امبسطة امستمرة او احسوبة باستخدام  الفرعية  اهياكل  عزوم ااحناء التصميمية احسوبة من حليل  توزع  )أ(      

الواردة ي اجدول )16( . والشرائط الوسطية حسب النسب امئوية  شرائط اأعمدة  فيما بن 

يؤدي اى زيادة السقوط )وأقل من نصف البحر( ، اأمر الذي  مساويا عرض  العمود  شريط  )ب(     ي حالة اعتبار عرض 

الزيادة ي للشريط الوسطي بنسبة تتناسب مع  عزوم ااحناء التصميمية  الشريط الوسطي ، جب زيادة  عرض 

عزم الزيادة ي  تساوي  العمود بقيمة  لشريط  عزوم ااحناء التصميمية  عرضه .  ويسمح ي تلك احالة بتخفيض 

الشريط الوسطي . احناء 
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الجدول )16(

العزوم التصميمية في الباطات المسطحة توزيع 

 

الموجبة العزوم  لتوزيع  النسبة المئوية  العزم نوع 



مئوية من باعتبارها نسبة  او السالبة 

الموجب او السالب العزم الكلي 

الشريط الوسطي شريط العمود
  عزم سالب

    موجب عزم 

 

7/3/3          تصميم الباطات الداخلية :

ووفقا ما ورد ي امادة )7/2(  عزوم ااحناء التصميمية احسوبة وفقا ما  والشرائط الوسطية مقاومة  العمود  شرائط  تصمم 

عزم ااحناء التصميمي السالب امطلوب مقاومة  ترتيب ثلثي التسليح  ورد ي البندين )7/3/1( و )7/3/2( على ان يتم 

العمود . بالتساوي على جاني  وتوزيعه  الشريط  تساوي نصف عرض ذلك  العمود ضمن مسافة  شريط  ي 

 

الركنية : الطرفية او  7/3/4          تصميم الباطات 

الركيزة الداخلية : عزوم اانحناء التصميمية في بحر الباطة وعند  )أ(       

اموجبة ي حر الباطة والسالبة عند عزوم ااحناء التصميمية  والشرائط الوسطية مقاومة  شرائط اأعمدة  تصمم 

الواقع العمود  شريط  الواردة ي البند )7/3/3( للباطات الداخلية . اما نصف  اأسلوب  باتباع  الركيزة الداخلية 

العمود الكاملة . لشرائط  العزوم احسوبة  احرة فيصمم مقاومة نصف  جانب احافة 
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الركنية : الطرفية او  العمود عند اأعمدة  لشريط  عزم اانحناء التصميمي  )ب(     

الطرفية عزوم ااحناء السالبة ي الباطة عند اأعمدة  العمود الفعال مقاومة  شريط  )1(       بشكل عام يكون عرض 

العزوم حول لركز  اأخرى من الباطة ، وذلك  العمود ي امناطق  شريط  الركنية أقل من عرض  او 

الركي. الطري او  العزوم فيما بن الباطة والعمود  العمود ما يسمح بانتقال 

عزوم ااحناء السالبة ي الباطة عند كل  مقاومة  العمود  لشريط         يبن الشكل )13( العرض الفعال  )2(

العمود شريط   عن عرض  تزيد قيمة  الركنية وحاات ختلفة على اا  الطرفية واأعمدة  من اأعمدة 

احسوب للباطات الداخلية .

شريط ( عر  الركي ) الطري او  عزم احناء مكن انتقاله بن الباطة امسطحة والعمود         حدد أعلى  )3(



موجب العاقة التالية :- العمود 

 

الطرفية او احسوب ي الباطة امسطحة عند اأعمدة  يزيد فيها ااحناء التصميمي السالب  )4(       ي احاات الي 

العزوم ي توزيع     باعادة  تزيد عن   يسمح بتخفيضه اى قيمة ا  الركنية عن  

الطري . وي هذه احالة يسمح أيضا اموجبة ي حر الباطة  عزوم ااحناء التصميمية  الباطة وتعديل 

العزوم والعمق اأكر حور توزيع  بتجاوز احدود امنصوص عليها ي هذه الكودة للنسبة العليا اعادة 

بالشرطن التالين:- اخمول ، ويكتفى 

احصول عليه من حليل هيكل عزم ااحناء التصميمي الذي يتم   عن نصف قيمة  *  اا تقل 

فرعي مستمر .

احصول عليه باستخــــدام عزم ااحناء التصميمي الذي يتم   بامائة من   عن    اا تقل  *

(Grillage طريقة الشبكة احدودة (Finite Element Method) او  طريقــة العناصـــر 

. Method)
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شريطة الركي  الطري أو   بن الباطة امسطحة والعمود  تزيد عن  عزوم احناء         يسمح بانتقال   )5(

احرة ( طول حافتها  طري ضمن الباطة وعلــى  عمود  شريط  طري (Edge Beam) )او  وجود جائز 

الطري )او العمود بوساطة اللي ، على أن يتم تسليح هذا اجائز  الزائد اى  عزم ااحناء  مصمم لنقل 

ورد ي امادة )4/5( . الطري( وفقا ما  العمود  شريط 

 

الطرفية : عزم اانحناء التصميمي للشريط الوسطي عند محور اأعمدة  )ج(      

احرة( مساوية الطرفية )عند احافة  حور اأعمدة  للشريط الوسطي عند  عزوم ااحناء السالبة  بشكل عام تعتر 

تزويد عزم ااحناء السالب امنقول بن الباطة والعمود . اا انه جب  العمود كامل  شريط  للصفر حيث يتحمل 

علوي ا تقل نسبته امئوية الشريط الوسطي بتسليح  ذلك 

(Anchorage طول مسافة التثبيت  او   على ان متد هذا التسليح مسافة ا تقل عن   عن 

حور اأعمدة واى الداخل . اما اذا امتدت الباطة امسطحة اى ما بعد (Length أيهما اكر ، مقاسة من خط 

عزم ااحناء الناتج عن ذلك امطلوب مقاومة  الطرفية على شكل معتل فيتم حساب التسليح  حور اأعمدة  خط 

امعتلي .



 

طرفية : جيزان  جدران أو  7/3/5          الباطات المحمولة على 

مرة من ماكة الباطة ما يلي :-      طري ذي عمق اكر من  الطرفية احمولة على جدار أو جائز  يراعى ي الباطات 

يساوي التوزيع  مباشرة مضافا اليها مل منتظم  تؤثر عليه  الطري مقاومة اامال الي  *        ان يصمم اجدار او اجائز 

ربع احمل التصميمي الكامل للباطة

احسوب عزم ااحناء التصميمي  الطري مقاومة ربع  العمود احاذي للجدار او اجائز  شريط  *        ان يصمم نصف 

لشرائط اأعمدة .
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الشكل )13(

 لحاات مختلفة لشريط انتقال عزم اانحناء  العرض الفعال 
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المقاومة في الباطات المسطحة : عزم           7/3/6

ورد ي امادة للجيزان طبقا ما  اأسلوب امنصوص عليه  باتباع  لشرائح الباطات امسطحة امصمتة  عزم امقاومة  حسب 

ضرورة مراعاة  ورد ي امادة )6/3( مع  لشرائح الباطات امسطحة ذات اأعصاب كما  عزم امقاومة  )4/3( . وحسب 

الواردة ي الباب السادس بالنسبة للباطات ذات اأعصاب . االتزام جميع امتطلبات 
 

7/3/7          الفتحات في الباطات المسطحة :

)أ(      عام :

أجزاء من فتحات ضمن تيجان اأعمدة . بوقوع فتحات او  )1(             ا يسمح 

الفرعية )ب( و )ج( و)د( من هذا البند ، جب ان حاط ميع الواردة ي البنود        باستثناء احاات  )2(

جيزان من ميع اجهات لنقل اامال اى اأعمدة . الفتحات ي الباطات امسطحة 

بشرائط أعمدة : )ب(    الفتحات في المساحات المحاطة 

شريطة حقيق ما يلي : بشرائط أعمدة  يسمح بتشكيل فتحات ي امساحات احاطة 

.  شرائط اأعمدة عن  حاور  اموازي  يزيد أكر بعد للفتحة ي ااجاه  *                                اا 

اموجبة والسالبة على باقي امنشأ ما يتاءم مع التغير احاصل عزوم ااحناء التصميمية الكلية  توزيع  *             ان يعاد 

لوجود الفتحة . فيه نتيجة 

لشريطي عمودين : المشتركة  )ج(    الفتحات في المساحات 

شريطة حقيق ما يلي :- شريطي عمودين  امشركة بن  يسمح بتشكيل فتحة ي امساحة 

العمودي اأصغر . الشريط   عرض  عرضها الكلى عن  طول الفتحة الكلى او  يزيد  *                                اا 
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العزوم التصميمية . قادرة على مقاومة  الشريطن ي منطقة الفتحة  *                                ان تكون مقاطع 

يساوي بعد الفتحة الذي أغراض حساب إجهاد القص مقدار  طول احيط امستخدم               ان يتم خفيض قيمة  *

امذكور وي احاات الي تستدعي ذلك . يقطع احيط 



وشريط وسطي : عمود  لشريط  المشتركة        )د(      الفتحات في المساحات 

شريطة حقيق ما يلي :- وشريط وسطي  عمود  شريط  امشركة بن  يسمح بتشكيل فتحة ي امساحة 

العمود . شريط    عرض  عرضها الكلي عن  طول الفتحة الكلي او  يزيد  *                                اا 

العزوم التصميمية . قادرة على مقاومة  الشريطن ي منطقة الفتحة  *                                ان تكون مقاطع 

 

7/4              القص في الباطات المسطحة

7/4/1          عام :

خطورة ي الباطات امسطحة هو إجهاد القص الثاقب حول اأعمدة ، ويتم التحقق من )أ (        يعتر إجهاد القص اأكثر 

وارد ي البندين)7/4/2( و )7/4/3( وي امادة )7/5( . القص الثاقب طبقا ما هو 

العمود عند حميل امنشأ قوة القص امنقولة اى  تساوي  قوة قص فعالة        يتم تصميم الباطات امسطحة مقاومة   )ب (

وارد ي البندين عزم ااحناء بن الباطة والعمود وفقا ما هو  بكامل احمل التصميمي مضافا اليها تأثر انتقال 

)7/4/2( و )7/4/3( وجميع جميعات اامال التصميمية حالة احد اأقصى .

وارد ي البندين )7/4/2( و )7/4/3( . يوضح الشكل )14( ما هو  )ج(      
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الشكل )14(



وارد في البندين )7/4/2( و )7/4/3( تطبيق لما هو 

 

7/4/2          قوة القص الثاقب عند اأعمدة الداخلية :

 ي الباطات امسطحة عند اأعمدة الداخلية كما يلي ]انظر قوة القص الثاقب التصميمية الفعالة  تؤخذ  )أ (                   

الشكل )15([ :-
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                   حيث :-

عزم ااحناء واموازي حور  أغراض حساب إجهاد القص  بعد ذلك اجانب من احيط امستخدم 

)مر( .

= x

حوري مقطـع العمـوـد )ي ااجاهن( ، ويتم عزمي ااحناء حول  بصورة مستقلة لكل من        تطبق العاقة (67)  )ب (

 اأكر . قوة القص  التصميم مقاومة 

 

 من العاقة التالية بدا من العاقة (67) قوة القص التصميمية الفعالة  أغراض التبسيط ، يسمح حساب  )ج(     

عزوم ااحناء ي الطريقة امبسطة لتحديد  الشروط امنصوص عليها ي البند )7/2/3( استخدام  توافر  شريطة 

الباطات امسطحة :-

                                              

                             حيث :-

اجاورة له العمود عند حميل ميع الباطات  قوة القص التصميمية امنقولة اى 

بكامل احمل التصميمي حالة احد اأقصى )كيلو نيوتن( .

=

 

الركنية : الطرفية او  4/3/7          قوة القص عند اأعمدة 

الطرفية الركنية وعند اأعمدة   ي الباطات امسطحة عند اأعمدة  قوة القص الثاقب التصميمية الفعالة  تؤخذ  )أ (        

احرة للباطة كما يلي :- موازيا للحافة  عزم ااحناء  حور  للحاات الي يكون فيها 



الطرفية للحاات الي يكون  ي الباطات امسطحة عند اأعمدة  قوة القص الثاقب التصميمية الفعالة  تؤخذ         )ب (

احرة للباطة كما يلي :- عزم ااحناء متعامدا مع احافة  حور  فيها 
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الشكل )15(

بالعمود موضع اتصال الباطة  القص عند 
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الشروط  من العاقة التالية بدا من العاقة رقم (70) عندما تتحقق  أغراض التبسيط يسمح حساب  )ج(       

الطريقة امبسطة :- امنصوص عليها ي البند )7/2/3( استخدام 

 

العمود: امسموح به اجهاد القص عند وجه  )د(       احد اأعلى 

العمود او حيط مقطع تاج  على حيط مقطع  احسوب باستخدام  يزيد إجهاد القص التصميمي  جب اا 

الواردة ي البند )4/4/2( .   العمود عن قيمة 

 

7/5              مقاومة القص الثاقب

5/1/7          الفشل بالقص الثاقب :

خروط هرم ناقص او  سطوح مائلة تأخذ شكل  مركز حدث الفشل بالقص الثاقب على  امعرضة حمل  ي الباطات امصمتة 

هرم ناقص جميع أشكال جوز افراض ان الفشل يأخذ شكل  ولأغراض التطبيقية  ناقص حسب شكل مساحة التحميل.  

مربع( الشكل حول منطقة التحميل . مساحات التحميل ، وحساب إجهاد القص الثاقب على حيط مستطيـل )او 

 

7/5/2          إجهاد القص الثاقب :

)أ(       المحيط المستخدم لحساب إجهاد القص الثاقب:

يعرّف احيط امستخدم حساب إجهاد القص الثاقب بأنه اصغر مستطيل حيط بامساحة احملة حيث ا تقل امسافة

 ]انظر الشكل )16([. وحواف امساحة احملة عن قيمة  بن أي من أضاع هذا امستطيل 

)ب(     طول المحيط المستخدم لحساب إجهاد القص الثاقب :

حواف أطوال أضاع مستطيل تبعد عن  جموع  مساويا   (c) طول احيط يكون                  )1(
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الفقرات )2( و الطول بالقدر امنصوص عليه ي  . ويتم خفيض هذا  قدرها امساحة احملة مسافة 

ثقوب ي الباطة او عندما تكون امساحة وجود فتحات او  الفرعي عند  )3( و )4( من هذا البند 

حرة . قريبة من حافة  احملة 

  أضعاف العمق الفعال (d) مقاسة من حافة وجود فتحات ي الباطات على مسافة تقل عن          عند  )2(



مركز امساحة احصور بن ااسقاطات اإشعاعية من  الطول من احيط  امساحة احملة ، يعتر ذلك 

الفقرة )1( من هذا البند احسوب كما ي  طول احيط  طرحه من  احملة اى الفتحة غر فعال ، ويتم 

العمود اذا كان اكر عرض ها اقل من قريبة من  وجود فتحة واحدة  جوز إمال تأثر  الفرعي . اا انه 

العمود او نصف ماكة الباطة أيهما اقل ]انظر الشكل )17([. ربع عرض 

طول احيط كما يلي ]انظر الشكل حرة يتم حساب  بالقرب من حافة  مركز  وقوع مل         ي حالة    )3(

-:])18(

مساويا طول احيط  يؤخذ         امركـز تقـل عن    احرة وحافة احمل               اذا كانت امسافة بن احافة   *

الواقعة ضمن الباطة . اأطوال من أضاع احيط  جموع تلك 

مساويا اقل طول احيط  يؤخذ      امركـز اكبـر مـن  احرة وحافة احمل               اذا كانت امسافة بن احافة   *

القيمتن التاليتن:-

اأربعة للمستطيل )أ( . أطوال اأضاع  جموع                     -

الرابع . احرة ضلعه  أطوال ثاثة من أضاع امستطيل )ب( الذي يؤلف احافة  جموع                     -

اأسلوب باتباع  طول احيط امستخدم حساب إجهاد القص الثاقب  الركي يتم حديد  امركز  )4(       ي حالة احمل 

الفرعي الفقرة )3( من هذا البند  اموضح ي 
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الشكل )17(

تأثير وجود فتحة على طول المحيط المستخدم لحساب إجهاد القص الثاقب
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                   )ج(     حساب إجهاد القص الثاقب :

مركزة من العاقة التالية :- امعرضة اى أمال  حسب إجهاد القص الثاقب(v) ي الباطات 

الفرعي )7/5/2ب( . ورد ي البند  وحسب قيمة (c) كما 

 

المسموح به اجهاد القص الثاقب : 7/5/3          الحد اأعلى 

ورد ي امادة )4/4/2( . يراعى ما 

 

 

الشكل )18(

طول المحيط المستخدم لحساب إجهاد القص الثاقب

حرة مركز بالقرب من حافة  وقوع حمل  في حالة 
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الخرسانة: المسموح به في  7/5/4         إجهاد القص الثاقب 

الواردة ي العاقة     الطوي  ورد ي البند )5/5/2( على ان حسب النسبة امئوية مساحة تسليح الشد  يراعى ما  )أ(       



 من العاقة التالية :-

 

حيث :-

جموع مساحة مقاطع قضبان الشد الذي مر عر احيط امستخدم حساب القص الثاقب         =       

مربع( . شريطة ان متد هذا التسليح على جاني مقطع احيط مسافة ا تقل عن (d) )ملمر 

ورد بالنسبة الركائز كما  القريبة من  اخرسانة ي امقاطع  امسموح به ي  بزيادة إجهاد القص الثاقب  )ب(       ا يسمح 

اجيزان ي البند )4/4/6( . للقص ي 
 

5/5/7                   تصميم تسليح القص الثاقب :

امعرضة للقص الثاقب لتحقيق العاقة العامة التالية:- )أ(        تصمم الباطات امصمتة 

مربع .    نيوتن /ملمر  امميزة لتسليح القص الثاقب عن   تزيد امقاومة  )ب(      جب اا 

وغرها من القضبان واأساك امستخدمة مقاومة إجهاد القص الثاقب على كامل العمق )ج(       جب ان متد الكانات 

وارد ي امادة )11/4( . الفعال (d) وان يثبت هذا التسليح عند هايتيـه طبقـا مـا هو 

 ملمر . يزيد عمقها الكلي عن  )د(      يسمح فقط باستخدام تسليح مقاومة القص الثاقب ي الباطات الي 
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تزويد الباطات بأي تسليح للقص الثاقب اذا قل إجهاد القص الثاقب (v) فيها عن إجهاد القص الثاقب )هـ( يسمح بعدم 

تزويد الباطة بتسليح للقص حيث  . اما اذا زادت قيمة (v) عن قيمة فيجب  اخرسانة  امسموح به ي 

مربع.   نيوتن /ملمر   عن  ا تقل قيمة 

 من العاقة التالية:- امسموح به ي تسليح القص الثاقب  )و (               حسب إجهاد القص الثاقب 
 

 

خطوات التصميم للقص الثاقب :           7/5/6

جاوز قيمة ، ويتم التحقق من عدم  )أ (        حسب إجهاد القص الثاقب حيط مامس للمساحة احملة )العمود( 

امسموح به هذا اإجهاد احد اأعلى 



امسموح به ي أغراض التحقق من مقاومة القص الثاقب يتم حساب إجهاد القص الثاقب (v) واجهاد القص  )ب(     

وتتزايد   للمحيط اأول ،   حيطات متتابعة حول امساحة احملة حيث تكون  اخرسانة 

مرة .  كل    للمحيطات امتتابعة مقدار 

 

 للمحيط اأول فا حاجة لتوفر تسليح للقص الثاقب او التحقق من إجهاد القص الثاقب )ج(      اذا قلت (v) عن 

عند أي حيط آخر .

تزويد الباطة بتسليح للقص الثاقب عند هذا احيط وعند حيط  للمحيط اأول فيجب  )د(       اذا زادت (v) عن 

.  يقع ي داخله حيث تكون 

الوصول اى حيط امطلوب اى ان يتم  )هـ(    يتم التحقق من قيمة (v) عند كل حيط يلي احيط اأول وتوفر تسليح القص 

.  تقل فيه (v) عن 
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:  ترتيب تسليح القص الثاقب            7/5/7

يزيد التباعد بن طول أضاعه ، على اا   لكل حيط بانتظام على كامل  ترتيب تسليح القص الثاقب  )أ (        يتم 

. قضبان تسليح القـص عن 

امطلوب  بالتسليح ذاته  تزويد احيط الذي يقع ي داخل احيط اأول والذي تكون فيه  )ب(     يتم 

اأربعة . طول اأضاع  ترتيبه بانتظام على كامل  للمحيط اأول ويتم 

 

ترخيم الباطات المسطحة               7/6

الرخيم . أغراض الوفاء متطلبات حالة حد  الفرعي )2/2/3أ(  ورد ي البند  يراعى ما            6/1/7

 

أغراض الوفاء متطلبات حالة حد والواردة ي البند )4/6/2(  للجيزان  الطريقة امبسطة امستخدمة  6/2/7           يسمح باستخدام 

الرخيم للباطات امسطحة على النحو التاي :-

حورها ا يقل عن العمق *            يتم التحقق من ان العمق الفعال (d) ي اجاهي الباطة امسطحة وجميع 

الرخيم . أغراض الوفاء متطلبات حالة حد  احسوب  الفعال اأدى 



دون أي تعديل للباطات امسطحة ذات الواردة ي اجدول )7( من  *           تستخدم قيم معامل النحافة 

امزودة السقوط فيها ي كا ااجاهن عن ثلث البحر. اما الباطات غر  السقوط الي ا يقل عرض 

بضرها ي امعامل السقوط عن ثلث البحر فتعدل قيم معامل النحافة  بسقوط او تلك الي يقل فيها عرض 

.
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7/7              ضبط التشققات في الباطات المسطحة

القصوى بن قضبان الشد امنصوص عليها ي البند )11/7/2( كافيا لضبط بشروط مسافة التباعد  االتزام  يعتر 

الشقوق ، ويتم ذلك عندئذ التشققات ي الباطات امسطحة . اا انه قد تتطلب بعض احاات اخاصة حساب ماكة 

ورد ي البند )4/7/2( . طبقا ما 
 

7/8              أسس تسليح الباطات المسطحة

الرئيسي 7/8/1          المساحة الدنيا للتسليح 

ورد ي البند )5/8/1( . يراعى ما 
 

ترتيب التسليح في الباطات المسطحة : 7/8/2          قواعد 

وارد ي الباب احادي عشر من هذه الكودة . ورد ي البند )4/8/7( وما هو  يراعى ما 
 

8/3/7          المتطلبات الدنيا للكانات :

الفرعي )7/5/5هـ( . ورد ي البند  يراعى ما 
 

لترتيب التسليح في الباطات المسطحة : القواعد المبسطة            7/8/4

اتباع ما القواعد امبسطة امبينة ي  الشكل )19( بدا من  برتيب قضبان التسليح ي الباطات امسطحة حسب  يسمح 

الشروط التالية :- ورد " ي البند )7/8/2( ، وذلك اذا حققت 

التوزيع . *                                ان تكون اامال التصميمية منتظمة 

تقريبا . حور الباطات متساوية  *                                ان تكون 
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                                 *

*                                اا تكون الباطات امسطحة مصممة مقاومة اامال اجانبية .

*                                اا ييد احمل احي التصميمي عن احمل اميت التصميمي .
 

7/9              تصميم اأعمدة

والعزوم امنقولة القوى  وارد ي الباب الثامن من هذه الكودة مقاومة  تصمم اأعمدة احاملة للباطات امسطحة وفقا ما هو 

منفردة او جتمعة وتوزيعها  خطورة والناجة عن جميعات اامال التصميمية  اليها من الباطات واحسوبة اكثر احاات 

موجب عزوم ااحناء  الطريقة امبسطة لتحديد  العمود . اما ي حالة استخدام  على كل باطة من الباطات احملة على 

عزم ااحناء الكلى امنقول للعمود وامستنتج من اجدول )15( بن اأعمدة العليا والسفلى البند )7/2/3( ، فيتم تقسيم 

حسب جساءاها النسبية.
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الشكل )19(
لترتيب التسليح في الباطات المسطحة القواعد المبسطة 



جدول المحتويات                                         الباب السابع                                              الباب التاسع
 

 

)nbsp;                                                                                  (149&                                        الخرسانة العادية والمسلحة كودة 

 

الباب الثامن

اأعمـدة
 

8/1             عـام

الرموـز :                    1/1/8
 

مربع( ، اخرسانة )ملمر  امساحة اإمالية مقطع  =

مربع( ، الطوي )ملمر  مساحة مقطع التسليح  =

العمود )ملمر( ، البعد اأصغر مقطع  =

الامركزية الدنيا )ملمر( ، =

مربع( ، للخرسانة )نيوتن /ملمر  امميزة  امقاومة  =

مربع( ، لفواذ التسليح )نيوتن / ملمر  امميزة  امقاومة  =

العمود )ملمر( ، البعد اأكر مقطع  =

الفرعي )8/4/2هـ( ، معامل خفيض حسب كما ي البند  =

اارتفاع الفعال للعمود )ملمر( ، =

الرئيسي مقطعه احور اأساسي  اارتفاع الفعال للعمود مقاسا بالنسبة اى 

، (Major Principal Axis) )ملمر(

=

الثانوي مقطعه احور اأساسي  اارتفاع الفعال للعمود مقاسا بالنسبة اى 

، (Minor Principal Axis))ملمر(

=

العمود امقيدتن )ملمر( ، اارتفاع اخالص بن هايي  =
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عزم ااحناء اإضاي حالة احد اأقصى )نيوتن . ملمر( ، =

عزم ااحناء اابتدائي حالة احد اأقصى )نيوتن . ملمر( ، =



بوجود احمل الرئيسي الذي يتحمله امقطع  احور اأساسي  عزم ااحناء اأقصى حول 

احوري التصميمي (N) )نيوتن .ملمر( ،
 

=

بوجود احمل الثانوي الذي يتحمله امقطع  احور اأساسي  عزم ااحناء اأقصى حول 

احوري التصميمي (N) )نيوتن . ملمر( ،

=

الرئيسي )نيوتن.ملمر(، احور اأساسي  عزم ااحناء التصميمي حول  =

الثانوي )نيوتن . ملمر( ، احور اأساسي  عزم ااحناء التصميمي حول  =

العمود والناتج عن اامال التصميميــة )نيوتن . عزم ااحناء اأصغر عند أي من هايي 

ملمر( ،

=

العمود والناتج عن اامال التصميميــة )نيوتن . عزم ااحناء اأكر عند أي من هايي 

ملمر( ،

=

العمود )نيوتن( ، احوري التصميمي امؤثر على  احمل  =

القصوى )نيوتن( ، احورية  سعة امقطع  =

معامل ، =

معامل ، =

العمود )ملمر( ، الرخيم احاصل ي  سهم  =

الثانوي )ملمر( احور  الرأسي امتعامد مع  امستوى  العمود ضمن  الرخيم احاصل ي  سهم 

،

=

الرئيسي )ملمر( ، احور  امستوى امتعامد مع  العمود ضمن  الرخيم احاصل ي  سهم  =
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ويساوي: الطوي ي اأعمدة )بامائة(  النسبة امئوية مساحة التسليح  =

، ويؤخذ عادة اخرسانة اجهادات الضغط وااحناء  معامل خفض مقاومة 

،

=

. ويؤخذ عادة   فواذ التسليح ،  معامل خفض مقاومة  =



 
8/1/2                   المجال :

تطبق الشروط الواردة في هذا الباب على اأعمدة ذات المقاطع المستطيلة والمقاطع الدائرية ، كما
يمكن تطبيقها على اأعمدة ذات المقاطع اأخرى حيثما كان ذلك مناسبا . وأما اأعمدة القادرة على
مقاومة ااحمال التصميمية من دون الحاجة الى تسليح ،يتم تصميمها باتباع الطريقة الواردة في الباب

التاسع للجدران غير المسلحة.
 

تعريفات :                    8/1/3

العمود : )أ(      

حورية والبعد معرض بشكل رئيسي اى أمال  العمود بأنه عنصر إنشائي رأسي  يعرف  أغراض هذه الكودة 

أربعة أمثال البعد اأصغر له . يزيد عن  اأطول مقطعه ا 

 

الرئيسي والثانوي : محورا المقطع اأساسيان  )ب(    

عزم مركز مساحة امقطع واللذان تكون قيمة  اماران  احوران امتعامدان  حورا امقطع اأساسيان بأهما  يعرف 

احور اأساسي الذي تكون حوله حوهما ي حديهما اأقصى واأدى ويسمى  القصور الذاي( للمقطع  العطالة )

عزم العطالة احور اآخر الذي تكون حوله قيمة  الرئيسي ، ويسمى  باحور  عزم العطالة ي حدها اأقصـى  قيمة 

الثانوي. باحور  ي حدها اأدى 
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العمود : )ج(    البعدان اأكبر واأصغر لمقطع 

والدائرية ، الواردة ي هذا الباب تطبق بشكل رئيسي على اأعمدة ذات امقاطع امستطيلة  الشروط  حيث ان 

يعرف الرئيسي للمقطع ، ي حن  احور  العمود (h) بأنه البعد امقاس ي اجاه متعامد مع  حدد البعد اأكر مقطع 

الثانوي للمقطع . احور  العمود (b) بأنه البعد امقاس ي اجاه متعامد مع  البعد اأصغر مقطع 
 

8/1/4                   مقاسات اأعمدة :

احريق بعن ااعتبار باإضافة اى تأثر هذه امتطلبات ومقاومة  الدمومة  عند تصميم اأعمدة جب اخذ متطلبات كل من 

ومواضع التسليح فيها . على مقاسات اأعمدة 
 

1/5/8                   اأعمدة المكتفة وغير المكتفة:

جدران أو عناصر توفر الثبات اجاني (Lateral Stability) للمنشأ كاما من قبل  مستوى معن إذا  العمود مكتفا ي  يعتر 

امستوى . وما م يتوفر القوى اجانبية ي ذلك  تكتيف أو عناصر تدعيم جاني (Buttressing) مصممة مقاومة ميع 



للعمود ذلك فانه يعتر غر مكتف .
 

القصيرة واأعمدة النحيفة : 8/1/6                   اأعمدة 

قصرا اذا حقق ما يلي :- العمود  )أ (                   يعتر 

*                           اأعمدة امكتفة :

                           *
*                           اأعمدة غر امكتفة :

الفرعي )8/1/6أ( . الشرطان امنصوص عليهما ي البند  العمود حيفا اذا م يتحقق  )ب (              يعتر 
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للعمود : اارتفاع الفعال                     1/7/8

)أ(       عـام :

اارتفاع الفعال للعمود . اما ي احاات الوارد ي هذا البند لتحديد  اأسلوب  يسمح ي احاات العادية استخدام 

مراجع اكثر خصصا . الرجوع ي ذلك اى  الي تتطلب حديدا اكثر دقة فيتم 

للعمود : اارتفاع الفعال  المسموح باستخدامها لحساب  )ب(     العاقة 

والثانوي الرئيسي  حوري مقطعه     ي كل من امستوين امتعامدين على  اارتفاع الفعال للعمود  حدد 

باستخدام العاقة التالية :-
 

 

حيث :-

ظروف التقييد امنصوص عليها موجب اجدول )17( ويعتمـد على  معامل يتم حديده 

الفرعي )8/1/7ج( . ويسمح بأخذ قيم تقع بن القيم امبينة ي اجدول ي البند 

الواقعة بن تلــــك امنصوص عليها فيه . امذكور حاات التقييد 

=

 
)ج(      حاات التقييد لنهايات اأعمدة :



الرقم اى ااخفاض الزيادة ي    حيث تشر      اى   باأرقام من  يعر عن حاات التقييد لنهايات اأعمدة 

ظروف التقييد لكل حالة من هذه احاات كما يلي :- ي التقييد عند تلك النهاية . وحدد 

الدراسة بن هاية موضع  الرأسي  امستوى  ومتواحد (Monolithic) ي   : اتصال وثيق             حالة التقييد   *

اجائزين عن بعد وواقعن على جانبيها على اا يقل عمق أي من هذين  وجائزين متصلن ها  العمود 

العمود متصلة امذكور . وي احاات الي تكون فيها هاية  الرأسي  امستوى  العمود امقاس ي  مقطع 

عزوم ااحناء امنقولة قادرين على مقاومة  العمود به  فيشرط ان يكون اأساس وموضع اتصال  بأساس 

. (Fully Fixed) العمود باعتبار تلك النهاية تامة التثبيت من 
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الدراسة بن هاية موضع  الرأسي  امستوى  ومتواحد (Monolithic) ي   : اتصال وثيق             حالة التقييد   *

وواقعة على جانبيها( حيث يقل وواقعن على جانبيها )أو باطة متصلة ها  وجائزين متصلن ها  العمود 

الرأسي امستوى  العمود امقاس ي  اجائزين )أو عمق الباطة( عن بعد مقطع  عمق كل من هذين 

امذكور.

توفر بصورة  العمود وعناصر إنشائية  الدراسة بن هاية  موضع  الرأسي  امستوى   : اتصال ي  *           حلة التقييد 

العمود . دوران  قدرا من التقييد ها ، اا إها غر مصممة على وجه التحديد لتقييد 

الطرف احر دوراها )مثل  حركتها اجانبية او  عمود غر متصلة بعناصر إنشائية تقيد   : هاية  *           حلة التقييد 

لعمود معتلي( .
 

جدول )17(

 لأعمدة المكتفة وغير المكتفة قيم المعامل 

 

حالة تقييد النهاية

للعمود السفلية 

حالة تقييد النهاية

للعمود العلوية 

العمود نوع 

عمود

مكتف

عمود



غير مكتف
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ارتفاع اأعمدة : حدود                     1/8/8

)أ(       عام :

  ضعفا من البعد اأصغر العمود امقيدتن عن     بن هايي  اارتفاع اخالص  يزيد  بشكل عام جب اا 

العمود : (b) مقطع 

 

ارتفاع اأعمدة غير المكتفة  : حدود  )ب(     

لعمود تكون هايته   اارتفاع اخالص  يزيد  الفرعي )8/1/8أ( جب اا  ورد ي البند       باإضافة ما  )1(

دوراها )مثل اأعمدة امعتلية( عما يلي :- حركتها اجانبية او  العلوية غر متصلة بعناصر إنشائية تقيد 

حيث :-

العمود )ملمر( ، h       =        البعد اأكر مقطع 

العمود )ملمر( . b       =        البعد اأصغر مقطع 

ارتفاع اأعمدة غر امكتفة بعن ااعتبار قيود اكر على  الرخيم الذي قد يتسبب ي وضع  )2(     جب اخذ تأثر 

.

 

والقوى في اأعمدة العزوم               8/2
 

هياكل إنشائية مصممة لمقاومة أحمال جانبية : 8/2/1                   أعمدة ضمن 

وارد ي البند )8/2/2( . مراعاة ما هو  ورد ي امادة )3/5( مع  احورية كما  والقوى  وقوى القص  عزوم ااحناء  حسب 
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هياكل إنشائية غير مصممة لمقاومة أحمال جانبية : 8/2/2                   أعمدة ضمن 

والقوى : العزوم  )أ(       حساب 



وارد ي البندين مراعاة ما هو  ورد ي امادة )3/4( مع  احورية كما  والقوى  وقوى القص  عزوم ااحناء  حسب 

الفرعين )8/2/3( و )8/2/4(.
 

المحورية : )ب(     حساب ااحمال 

اارتكاز . القوى اليه بسيطة  واجيزان الي تنقل  بافراض ان الباطات  العمود  احورية ي  يسمح حساب اامال 

 

الترخيم : عزوم اانحناء اإضافية التصميمية الناجمة عن                     2/3/8

وارد ي امادة الرخيم ي اأعمدة النحيفة بااعتبار حسب ما هو  عزوم ااحناء اإضافية النامة عن          جب اخذ  )أ (

. )8/4(

غرها من العناصر اانشائية امتصلة بنهايات اأعمدة النحيفة اإحناء اإضافية التصميمية اذا القواعد أو        تصمم  )ب (

وارد ي البند )8/4/5( . يراعى ما هو   . امستوى عن  العمود ي ذلك  زادت حافة 

حورية : )ج (               اأعمدة احملة بأمال 

حوريا حورية فقط ، أو بالنسبة اى اأعمدة الي يكون حميلها  ي احاات الي تكون فيها اأعمدة حملة بأمال 

الامركزية اامية امنصوص أغراض التصميم مع  احوري فقط ي ااعتبار  بشكل أساسي يكتفي بأخذ احمل 

عليها ي البند )8/2/4( .

 

الامركزية الدنيا :                    8/2/4

مضروبا ي احوري التصميمي  يساوي احمل  عزم  العمود عن  عزم ااحناء التصميمي أي مقطع ي  )أ (        جب اا يقل 

تزيد امأخوذ ي ااعتبار على اا  مستوى ااحناء  العمود امقاس ي    من بعد مقطع  تساوي  امركزية امية 

 ملمر . الامركزية اامية عن  تلك 
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بامركزية التحميل الشرط امتعلق  احاور يطلب فقط حقيق  العمود مقاومة ااحناء الثنائي        عند تصميم مقاطع  )ب (

احورين الامركزية الدنيا حول  حور على حده ، وا يطلب أخذ  الفرعي )8/2/4أ( حول كل  والوارد ي البند 

ي آن واحد ي ااعتبار .

 

3/8             تصميم مقاطع اأعمدة



8/3/1                   تحليل المقاطع :

الوـاردة ي البند )4/3/1( . للفرضيات  احورية وفقا  والقوى  لعزوم ااحناء  حسب مقاومة مقاطع اأعمدة التصميمية 
 

8/3/2                   المنحنيات البيانية لتصميم مقاطع اأعمدة :

وعزم ااحناء احورية  القوة  اأسلوب اأمثل لتصميم مقاطع اأعمدة هو استخدام منحنيات بيانية حدد العاقة بن  يعتر 

لنسب تسليح ختلفة .
 

المحورية القصوى : 3/3/8                   سعة المقطع 

حورية فقط من العاقة التالية : لقوى  تعرض امقطع   حالة احد اأقصى عند  احورية  حدد سعة امقطع 

 

امركزية دنيا كما ي البند )8/2/4( . تشرط  أغراض تصميم اأعمدة حيث  جواز استخدام هذه العاقة  ويراعى عدم 
 

محوريا : القصيرة المكتفة المحملة  8/3/4                   اأعمدة 

يزيد عن وعزم احناء ا  حوري  القصرة امكتفة احملة حمل  يسمح باستخدام العاقة التالية حساب مقاومة مقاطع اأعمدة 

الامركزية الدنيا امنصوص عليها ي البند )8/2/4( :- عزم ااحناء الناتج عن 
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محورية : القصيرة المكتفة المحملة بشكل رئيسي بأحمال  3/5/8                   اأعمدة 

القصرة امكتفة :- النوع من اأعمدة  يسمح باستخدام العاقة التالية حساب مقاومة هذا 

 

 

تتوافر مستمرة  جيزان  عمودا داخليا حاما  حورية عندما يكون  العمود القصر امكتف حما بشكل رئيسي بأمال  ويعتر 

الشروط التالية :- فيها 

  بامائة . العمود عن  البحرين على جاني  طوي  يزيد ااختاف بن  *                           اا 

يزيد احمل احي امميز عن احمل اميت امميز . التوزيع واا  اجيزان مصممة مقاومة أمال منتظمة  *           ان تكون 

 



: (Biaxial Bending) 3/6/8                   اانحناء الثنائي المحاور

حوريها اأساسين  ، اا انه يسمح عند تصميم مقاطع بعزمي احناء حول كل من          تتأثر مقاطع اأعمدة عادة  )أ (

احور عزم ااحناء حول  خطورة ي ااعتبار وجاهل  عزم ااحناء اأكثر  الظروف ااعتيادية بأخذ  اأعمدة ي 

الامركزية الدنيا امنصوص عليها ي البند لعزم ااحناء الذي يتم جاهله عن  امركزية التحميل  اآخر اذا قلت 

. )8/2/4(

إجراء حليل اكثر وجود امكانية  احاور بعن ااعتبار ، وعند عدم  )ب (      ي احاات الي تستدعي اخذ ااحناء الثنائي 

الواردة ي )4/3/1( ، يسمح بتصميم امقاطع امستطيلة ذات التسليح امتماثل حول كل من للفرضيات  دقة وفقا 

احورين حيث تتحقق العاقة التالية:-

 

 

 

حيث :-

 ، وحدد كما هو مبن ي         =        معامل يعتمد على 

 اجدول )18( .
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جدول )18(

 و  العاقة بين 

 

8/4             اأعمـدة النحيفـة

8/4/1                   التصميـم :



تؤخذ ي ااعتبار الواردة ي امادة )8/3( على ان  طرق تصميم مقاطع اأعمدة  تصمم مقاطع اأعمدة النحيفة باستخدام 

عزم ااحناء امتولدة ي تلك اأعمدة والنامة عن التحنيب (Buckling) احاصل فيها ، حيث حسب  العزوم اإضافية 

وارد ي البند )8/4/3( :- عزوم ااحناء التصميمية طبقا ما هو  وتكون  اإضاي من العاقة التالية ، 

 

الترخيم : الطريقة المبسطة لحساب سهم                     8/4/2

)أ(       عام :

الدائرية حت تأثر اامال التصميمية حالة الرخيم لأعمدة النحيفة ذات امقاطع امستطيلة او  يسمح حساب سهم 

باأسلوب امنصوص عليه ي هذا البند . احد اأقصى 
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المحور الثانوي فقط : )ب(     اانحناء حول 

الثانوية فقط من العاقة حاور مقاطعها  لعزوم احناء حول  امعرضة  الرخيم لأعمدة النحيفة  يسمح حساب سهم 

التالية :-

حيث :-

مستوى ااحناء )ملمر( ، عمق امقطع ي  =

العمودي عليه أيهما اكر امستوى  مستوى ااحناء او ي  اارتفاع الفعال اما ي 

)ملمر( .

=

 
الرئيسي فقط : المحور  )ج(      اانحناء حول 

الرئيسي فقط من العاقة حور مقطعها  لعزوم احناء حول  امعرضة  الرخيم لأعمدة النحيفة  يسمح حساب سهم 

العمود احسوبة تزيد حافة  يزيد البعد اأكر مقطعها عن ثاثة أمثال البعد اأصغر مقطعها واا  شريطة اا  التالية ، 

-:   عن  الرئيسـي  حور مقطعه  بالنسبة اى 

 

حيث :-



مستوى ااحناء )ملمر( ، العمق الكلي للمقطع ي  =

العمود )ملمر( . البعد اأصغر مقطع  =

تزيد فيها حافة العمود عن ثاثة أمثال البعد اأصغر له او تلك الي  يزيد فيها البعد اأكر مقطع  اما ي احاات الي 

حور مقطعها لعزوم احناء حول  امعرضة   ، فيجب تصميم اأعمدة النحيفة   عن   العمود 

عزمي الرخيم ي ااجاهن ، على ان تعتر قيمتا  احاور وحساب سهمي  معرضة احناء ثنائي  باعتبارها  الرئيسي 

الفرعي )8/4/3ب( مساويتن للصفر . وارد ي البند  الثانوي حسب ما هو  احور  العمود حول  ااحناء عند هايي 
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)د(       اانحناء ثنائي المحاور :

احورين اأساسين لأعمدة النحيفة من العاقتن التاليتن :- الرخيم ي اجاهي  يسمح حساب سهمي 

 
 

: (K) هـ(    معامل التخفيض(

الرخيم ي اأعمدة النحيفة من العاقة التالية :- )1(               حسب معامل التخفيض (K) امستخدم ي حساب 
 

 

حيث :-

العمود بن ااتزان ي مقطع  احوري حالة احد اأقصى امناظر حالة  احمل 

    [ وانفعال وقدره  اخرسانة ]  انفعال الضغط اأقصى ي 

]  وقدره  الشد ي الطبقة اأكثر بعـدا مـن تسليـح الشــد ]

مساويا .ويسمح بأخذ مقاطع اأعمدة امستطيلة متماثلة التسليح 

.  للقيمة 

=

 
(K) (K=1)       )2(



أغراض التصميم مكن افراض قيمة  ي بادئ اأمر . ويتم حديد قيمة  الفعلية بتصميم مقطع

اخطوة حسب وتكرار هذه  أخرى  مرة  العمود وحساب قيمة (K) هذا امقطع ، ومن م تصميم امقطع 

الوصول اى قيمة (K) الفعلية بالنسبة للتصميم النهائي للمقطع. ومكن ااكتفاء بقيمة  احاجة حن 

باعتبارها اكر قيمة لذلك امعامل .  ي ميع احاات 
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عزوم اانحناء التصميمية في اأعمدة النحيفة المكتفة :                    8/4/3

عمود مكتف ارتفاع  عزوم ااحناء امفرض على كامل  توزيع  )أ(       يبن الشكل )20( 

 من العاقة التالية :- عزم ااحناء اإضاي   امؤثر عند نقطة تأثر  عزم ااحناء اابتدائي  )ب(     يسمح حساب 

 

مزدوج . العمود اى احناء  تعرض  موجبة عند    عزم ااحناء  واشارة   سالبة  عزم ااحناء  إشارة  )ج(      تكون 

مساويا اكر القيم التالية وكما هو مبيـن ي الشكل العمود النحيف امكتف  عزم ااحناء التصميمي ي  )د(       يكون 

-: )20(
                           *
                           *

                           *
                           *

 
عزوم اانحناء التصميمة في اأعمدة النحيفة غير المكتفة :                    8/4/4

عمود غر مكتف . ارتفاع  توزيع ااحناء امفرض على كامل  )أ (                   يبن الشكل )21( 

العمود بإضافته  امنصوص عليه ي البند )8/4/1( عند كل من هايي  عزم ااحناء اإضاي  )ب (      يتم اعتبار تأثر 

امرن . بطريقة التحليل  احسوب عند كل هاية  عزم ااحناء التصميمي حالة احد اأقصى  اى 
 

المؤثرة على العناصر اانشائية المتصلة باأعمدة النحيفة : عزوم اانحناء اإضافية                     8/4/5

عزوم ااحناء  مقاومة  عن  تزيد حافتها تصمم العناصر اانشائية امتصلة باأعمدة النحيفة الي 

عزوم ااحناء التصميمية احسوبة اإضافية الناجة عن ذلك ااتصال باإضافة اى 
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واجيزان اذا كان ااتصال بينها وبن هايات اأعمدة امرونة للتحليل اإنشائي . ويتم ذلك لاساسات والباطات  بطريقة 

فوق عمود حيف  ومتواحدا (Monolithic) . وي احاات الي يقع فيها  وثيقا 

عزمي ااحناء اإضافين عند جموع  مفصل (Joint) وآخر حته ، تصمم العناصر اانشائية امتصلة بذلك امفصل مقاومة 

هاية كل من العمودين .
 

8/5             مقاومة القص

8/5/1                   إجهاد القص في اأعمدة :

ورد ي البند )4/4/1( . يراعى ما 
 

المسموح به اجهاد القص : 8/5/2                   الحد اأعلى 

ورد ي البند )4/4/2( . يراعى ما 
 

الخرسانة : المسموح به في  8/5/3                   اجهاد القص 

ورد ي البندين )4/4/3( و )4/4/4( . يراعى ما 
 

8/5/4                   تسليح القص :

ورد ي البندين )4/4/7( و )4/4/8( . يراعى ما 

 

ترخيم اأعمدة              6/8

الفرعي )2/2/3أ( . ورد في البند  8/6/1                   يراعى ما 
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الشكل )20(

عزوم اانحناء التصميمية في اأعمدة النحيفة المكتفة توزيع 
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الشكل )21(

عزوم اانحناء التصميمية في اأعمدة النحيفة غير المكتفة توزيع 
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الترخيم في اأعمدة في الحاات التالية :- الضروري التحقق من  6/2/8                   ليس من 

 
حدود النحافة اذا وقعت اأعمدة ضمن 

اموصى ها .

*        اأعمدة امكتفة                   :

جميع اذا كان معدل القيمة 

امستوى اأعمدة ي اجاه معن وعند 

.  الدراسة اقل من  موضع 

*        اأعمدة غر امكتفة               :

عمود غر مكتف تقع أبعاده بقبول  يسمح 

ورد حدود النحافة اموصى ها ما  ضمن 

امكونة من طابق واحد  : *        امنشآت 
 



الفرعي )8/1/8ب( . ي البند 
 

 

ورد في المادة )4/6( . الترخيم في الحاات التي تتطلب التحقق منه كما  8/6/3                   يحسب 

 

8/7             ضبط التشققات في اأعمدة

 

.  حورية تصميمية تقل عن  قوى  8/7/1      جب التحقق من التشققات النامة عن ااحناء ي اأعمدة امصممة مقاومة 

 

كاجيزان عزوم احناء   باإضافة اى  امعرضة اى أمال تقل عن  أغراض التحقق من التشققات تعامل اأعمدة        8/7/2

.

 

8/8          أسس تسليح اأعمدة

الرئيسي : 8/1/8       المساحة الدنيا للتسليح 

الرئيسي ي اأعمدة عما يلي :- جب اا تقل النسبة امئوية مساحة التسليح 
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8/2/8                   مساحة التسليح القصوى :

تزيد النسبة امئوية مساحة التسليح لأعمدة عما يلي :- جب اا 

 

  بامائة . بزيادة هذه النسبة اى  التشريك فيسمح  أغراض  تراكب فيها القضبان  اما عند امقاطع الي 

 

8/8/3                   المتطلبات الدنيا للكانات :

 ملمر أيهما اكر ، طوي فيها او   قطر أكر قضيب تسليح  تزود اأعمدة بكانات ذات قطر ا يقل عن  )أ (        

طوي .    ضعفا من قطر أصغر قضيب تسليح  تزيد عن  ومسافة تباعد بينها ا 

طوي باالتفاف الطولية بالكامل ضمن كانات حيث حيط الكانة بكل قضيب تسليح  احتواء قضبان التسليح  )ب (      يتم 



درجة . اا انه يسمح بعدم التفاف الكانة حول أي قضيب تسليح يقع بن    تزيد عن  بزاوية ا  حوله 

الواقعن على جانبيه عن  تزيد امسافة بن ذلك القضيب وأي من القضيبن  شريطة اا  قضيبـي تسليح حاطن 

  ملمر .

الفرعي الواردة ي البند  الطوي  احتواء قضبان التسليح  لشروط  مستوفية  دائري امقطع  عمود  الدائرية ي  )ج (     تعتر الكانة 

)8/8/3ب( .

الفرعي وارد ي البند  التشريك بكانات كما هو  أغراض  تراكب فيها القضبان  العمود الي  تزويد امنطقة من  )د (       جب 

امذكور . الفرعي  تساوي نصف امسافة امنصوص عليها ي البند  )8/8/3أ( ومسافة تباعد 

 

والقواعد والجيزان  8/9             انتقال أحمال اأعمدة من خال العقدات 
 

تتجاوز واجيزان بنسبة ا  والقواعد  امميزة للباطات  تزيد عن امقاومة  ميزة  خرسانة لأعمدة ذات مقاومة  8/9/1         يسمح باستخدام 

إجراءات بالنسبة منطقة ااتصال بن اأعمدة وتلك العناصر اانشائية . دون اخاذ   بامائة من 
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اجيزان او خرسانة الباطات او  امميزة     من امقاومة  خرسانة اأعمدة عن  امميزة  تزيد فيها امقاومة  8/9/2         ي احاات الي 

مراعاة ما يلي:- القواعد امتصلة ها ، فيجب 

 

اجاورة للخرسانة  امميزة  مرة من امقاومة       ميزة تعـادل  *           مكن تصميم اأعمدة بااعتماد على مقاومة 

.

 

امميزة  من امقاومة  تزيد عن  اخرسانة الفعلية الي  يرغب فيها ي استعمال مقاومة  *          ي احاات الي 

للمقاومة امؤثرة عليها  والعزوم  القوى  يشرط تصميم منطقة ااتصال مقاومة  اجاورة، فانه  للخرسانة 

توفر تسليح إضاي مناسب ي تلك امنطقة . القواعد مع  باجيزان او العقدات او  اخاصة 

 



جدول المحتويات                                         الباب الثامن                                               الباب العاشر
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الباب التاسع

الجدران

1/9              عام

الرموز           1/1/9

مربع( ، الطول من اجدار )ملمر  مساحة مقطع وحدة  =

مربع( ، الرأسي )ملمر  مساحة مقطع التسليح  =

مربع( ، الرأسي اإضاي ي اجدار )ملمر  امساحة الكلية لتسليح القص  =

مربع( ،  )ملمر  مساحة تسليح القص اأفقي ضمن امسافة  =

العمق الفعال للمقطع )ملمر( ، =

مستوى اجدار )ملمر( ، عمودي على  امركزية التحميل ي اجاه  =

امركزية التحميل عند أعلى اجدار )ملمر( ، =

امركزية التحميل عند اسفل اجدار )ملمر( ، =

مربع( ، للخرسانة )نيوتن /ملمر  امميزة  امقاومة  =

مربع( ، لفواذ التسليح )نيوتن/ملمر  امميزة  امقاومة  =

مربع( ، امميزة لتسليح القص )نيوتن/ملمر  امقاومة  =

اارتفاع الكلي للجدار )ملمر( ، =

اارتفاع الفعال للجدار )ملمر( ، =

طول امقطع اأفقي للجدار )ملمر( ، =
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اارتفاع الطابقي اخالص للجدار )مر( ، =

الطول من اجدار الرأسي التصميمي امؤثر على وحدة  احمل 

)نيوتن/ملمر( ،

=



الرأسي )ملمر( ، مسافة التباعد بن الكانات ي ااجاه  =

ماكة اجدار )البعد اأصغر مقطعه( )ملمر( ، =

قوة القص اأفقية الناجة عن اأمال التصميمية )نيوتن( ، =

الرخيم )ملمر( ، سهم  =

=

الرأسي اإضاي للمقطع اأفقي للجدار النسبة امئوية لتسليح القص  =

وتساوي النسبة امئوية لتسليح القص اأفقي )بامائة(  =

ويؤخذ اخرسانة اجهادات الضغط وااحناء ،  معامل خفض مقاومة 

، عادة 

=

.  ويؤخذ عادة  فواذ التسليح ،  معامل خفض مقاومة  =

ويؤخذ عادة  اخرسانة اجهادات القص واللي ،  معامل خفض مقاومة 

.

=

 

تعريفات :           1/2/9

)أ(       الجدار المسلح والجدار العادي :

معرض بشكل يعرف اجدار امسلح بأنه عنصر إنشائي رأسي حامل  أغراض هذه الكودة 
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  أمثال البعد اأصغر لذلك امقطع ، وجب اا تقل ويزيد البعد اأكر مقطعه عن  رئيسي اى أمال رأسية ، 

   .بامائة فيعتر   بامائة . اما اذا قلت نسبة التسليح عن  الرأسي فيه عن  النسبة امئوية مساحة التسليح 

وارد ي امادة )9/4(. جدارا عاديا ويتم تصميمه كما هو 

)ب(     الجدار المكتف :

ويكون ذلك مستوى اجدار ،  ااستقرار اجاني للمنشأ كاما ي ااجاه امتعامد مع  توافر  يعتر اجدار مكتفا اذا 

القوى اجانبية ي هذا ااجاه . جدران متعامدة معه او نظام تكتيف آخر مناسب مصمم مقاومة ميع 



)ج(      الجدار غير المكتف :

الفرعي )9/1/2ب( . الشروط امنصوص عليها للجدار امكتف ي البند  تتوافر فيه  يعتر اجدار غر مكتف اذا م 

 

الجدران : 9/1/3          مقاسات 

ومواضع اجدران  وتأثرها على مقاسات هذه  احريق  ومقاومة  الدمومة  اجدران جب اخذ متطلبات كل من  عند تصميم 

اجدران امسلحة بعن ااعتبار . التسليح ي 

 

1/4/9          الثبات :

جدران غر مكتفة . الطوابق ي أي من ااجاهن علي  جب اا يقتصر الثبات اجاني للمباي متعددة 

 

والجدران النحيفة : القصيرة  الجدران            1/5/9

قصرا اذا حقق ما يلي :- (أ )                   يعتر اجدار 

اجدران  امكتفـة:  *

اجدران غر امكتفة:  *
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الفرعي )9/1/5أ( . الشرط امنصوص عليه ي البند  (ب )              يعتر اجدار حيفا اذا م يتحقق 

 

للجدران : اارتفاع الفعال            1/6/9

للجدران المسلحة : اارتفاع الفعال  )أ(       

)1(      عام :

ومتواحدا (Monolithic) مع العناصر للجدران امسلحة امتصلة اتصاا وثيقا  اارتفاع الفعال  يتم حديد 

الوارد ي البند )8/1/7( لأعمدة ، إذ يعامل اجدار امسلح كما لو اأسلوب  باتباع  اانشائية امتصلة ها 

مستوى اجدار . مستوى متعامد مع  يتعرض احناء ي  عمودا  كان 

اارتكاز : )2(      اإنشاء بسيط 

ترتكز عليها )او للجدران امسلحة الي تنتقل اليها اامال من عناصر إنشائية  اارتفاع الفعال  يتم حديد 



للجدران العادية . اأسلوب امستخدم  باتباع  ارتكازا بسيطا  ترتكز عليها(  يفرض إها 

 

للجدران العادية : اارتفاع الفعال  )ب(     

للجدران غير المكتفة : اارتفاع الفعال      )1(

للجدران العادية غر امكتفة كما يلي :- اارتفاع الفعال  يكون 

يرتكز على أعاه سقف او باطة متدة ي اجاه متعامد معه : *                           اجدار الذي 

اجدران : *                           غر ذلك من 

 

للجدران العادية المكتفة : اارتفاع الفعال      )2(

للجدران العادية امكتفة على النحو التاي:- اارتفاع الفعال  يكون 
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عزوم ااحناء باإضافة اى جيزان( ي ذلك الطابق تقاوم             اجدار امتصل من أعاه ومن أسفله بباطات )او  *

مستواه : اامال اأفقية ي ااجاه امتعامد مع 

*                            

جيزان( ي ذلك الطابق تقاوم اامال اأفقية فقط : *                           اجدار امتصل من أعاه ومن أسفله بباطات )او 

الجدران : حدود نحافة            1/7/9

الجدران المسلحة : )أ(       

 عما يلي :- تزيد حافة اجدار امسلح  جب اا 

            *جدار مسلح مكتف :

 

         *جدار مسلح غر مكتف :    



الجدران العادية :  )ب(    

سواء كان اجدار مكتفا او غر مكتف .    عن   نزيد حافة اجدار العادي  جب اا 
 

الجدران والقوى في  العزوم                9/2

الرأسية : 9/2/1          ااحمال 

اإرتكاز . القوى اليها بسيطة  واجيزان الي تنقل  بافراض ان الباطات  اجدران  الرأسية ي  يسمح حساب اأمال 
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مستوى اجدار : عمودي على  مستوى  الواقعة ي  عزوم ااحناء التصميمية            2/2/9

للجدران المسلحة :  (Monolithic) متواحدا )أ(       اإنشاء المتصل اتصاا 

مستوى عمودي على  مستوى  الواقعة ي  عزوم ااحناء التصميمية  امرونة للتحليل اإنشائي حساب  طريقة  تستخدم 

جيزان او باطات متعامدة معه . متواحدا مع  اخرسانة امسلحة ي حالة اتصاله اتصاا  اجدار من 

 

للجدران المسلحة والعادية : اارتكاز  )ب(     اإنشاء بسيط 

امستوى الامركزية ي  تؤخذ  ارتكازا بسيطا ،  اجدران  لرتكز على  اجيزان والباطات  ي احاات الي تصمم فيها 

وارد ي البند )9/4/1( . مستوى اجدار كما هو  العمودي على 
 

الواقعة في مستوى الجدار : عزوم اانحناء التصميمية            2/3/9

وجود جدار واحد . مستوى اجدار حسابا إستاتيكيا ي حال  الواقعة ي  عزوم ااحناء التصميمية  (أ )                   حسب 

امرونة طريقة  مستوى اجدار باستخدام  الواقعة ي  عزوم ااحناء التصميمية  توزع  وجود اكثر من جدار واحد  (ب )      عند 

اجدران حسب جساءة كل منها . توزيعها على  للتحليل اإنشائي ، ويتم 

طوله تعتر مسامة ذلك اجدار ي مستوى اجدار العادي عن ثلث  امركزية التحميل ي  تزيد فيها  (ج )      ي احاات الي 

امؤثرة على امنشأ بتجاهل هذا توزيع اامال اجانبية  مقاومة اامال اجانبية مساوية للصفر ، ويتم إعادة حساب 

اجدار .

القوى أجزاء ختلفة من اجدار ، تصمم وصات القص هذه مقاومة  (د )       عند افراض حدوث وصات قص رأسية بن 

طريقة حليل إنشائي مناسبة . القصوى باستخدام  التصميمية 

 

عمودي على مستوى الجدار : الامركزية الدنيا في مستوى            2/4/9



عزم تقريبا على جانبيها ، جب اا يقل  القصرة امسلحة امكتفة احملة بشكل متماثل  اجدران  باستثناء 
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تساوي  من امركزية امية  مضروبا ي  يساوي احمل التصميمي  عزم  امستوى عن  ااحناء التصميمي امؤثر ي هذا 

  ملمر . الامركزية عن   تزيد تلك  ماكة اجدار ، على اا 

 

الجدران المسلحة               9/3

القصيرة المسلحة : الجدران  9/3/1          تصميم 

)أ(       تحليل المقاطع :

الواردة ي البند للفرضيات  الرأسية وفقا  والقوى  لعزوم ااحناء  اجدران التصميمية  حسب مقاومة مقاطع 

. )4/3/1(

 

محورية : القصيرة المسلحة المكتفة المحملة بشكل رئيسي بأحمال  الجدران  )ب(     

تعرض شريطة عدم  القصرة امسلحة امكتفة  اجدران  النوع من  يسمح باستخدام العاقة التالية حساب مقاومة هذا 

اجدران امال جانبية :- تلك 

جدارا داخليا حاما لباطات ويعتر اجدار القصر امكتف حما بشكل رئيسي بأمال رأسية عندما يكون 

الشروط التالية :- تتوافر فيها  مستمرة 

   بامائة . الواقعن على جاني اجدار عن  البحرين  طوي  يزيد ااختاف بن  *         اا 

يزيد احمل احي امميز عن احمل اميت التوزيع واا               *ان تكون الباطات مصممة مقاومة أمال منتظمة 

امميز .
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عمودى على مستوى وعزوم انحناء واقعة في مستوى  المقاومة احمال رأسية  الجدران المسلحة                    )ج (



الجدران :

مستوى اجدار عمودي على  مستوى  عزوم احناء تقع ي  امركزية التحميل على  ي احاات الي تقتصر فيها 

طول مقطع اجدار ، ويصمم اجدار مقاومة الرأسي التصميمي على  توزيع منتظم للحمل  بافراض  امسلح ، يسمح 

وعزوم ااحناء التصميمية . ومكن استخدام امنحنيات البيانية لتصميم مقاطع اأعمدة حسب ما احوري  احمل 

ورد ي البند )8/3/2( هذا الغرض .
 

وعزوم انحناء واقعة في مستوى الجدار : المقاومة احمال رأسية  الجدران المسلحة  )د (                 

الفرعي )9/3/1أ( . موجب البند  وعزوم ااحناء التصميمية  احوري  يصمم مقطع اجدار امسلح مقاومة احمل 
 

وعزوم انحناء ثنائية : المقاومة احمال رأسية  الجدران المسلحة  )هـ(    

مستوى اجدار وي وعزوم إحناء ثنائية واقعة ي  امقاوم أمال رأسية  جب أن يتم حليل مقطع اجدار امسلح 

جرى تصميمه تصميما مفصا ومستفيضا . وبشكل عام يسمح ومطوا ، وان  عمودي عليه حليا دقيقا  مستوى 

عزم مستوى اجدار وجاهل  الواقع ي  وعزم ااحناء  الرأسي  النوع مقاومة احمل  اجدران من هذا  بتصميم مقاطع 

العمودي على اجدار عن امستوى  امركزية التحميل ي  العمودي عليه اذا قلت  امستـوـى  الواقع ي  ااحناء 

وارد ي البند شريطة اا تقل مقاومة مقطع اجدار عما هو  الامركزية الدنيا امنصوص عليها ي البند )9/2/4( ، 

الفرعي )9/3/1ب( .

 

الجدران النحيفة المسلحة :           3/2/9

الوـاردة ي البند )9/3/1( ، على القصرة امسلحة  اجدران  طرق تصميم  اجدران امسلحة النحيفة باستخدام  تصمم مقاطع 

الرخيم )اانعطاط( احاصل فيها ي ااعتبار . ويتم ذلك اجدران والنامة عن  امتولدة ي تلك  العزوم اإضافية  تؤخذ  ان 

ورد ي امادة )8/4( . الثانوي طبقا ما  حورها  معرضة لاحناء حول  اجدران أعمدة حيفة  باعتبار 
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الجدران المسلحة : 3/3/9          مقاومة القص في 
 

)أ(       عام :

مستوى اجدار عمودي على  مستوى  امؤثرة ي  قوى القص  للجدران امسلحة مقاومة  تصمم امقاطع اأفقية 

اأسلوب امنصوص عليه ي امادة )5/5( مقاومة القص ي الباطات امصمتة . أما امقاطع اأفقية باستخدام 



باأسلوب امنصوص عليه ي هذا البند . مستوى اجدار فتصمم  لقوى قص واقعة ي  امعرضة  للجدران امسلحة 

 

الجدران المسلحة : )ب(     إجهاد القص في 

اجدران امسلحة عند أي مقطع أفقي مستطيل الشكل او علي شكل (T) او (L) من حسب إجهاد القص (v) ي 

العاقة التالية :

 

 

حيث :-

قوة القص )ملمر( تؤثر فيه  امستوى الذي  الواقع ي  اجزء من اجدار  عرض امقطع اأفقي لذلك 

،

=

يتعرض مساوي  . وي احاات الي  ويؤخذ  العمق الفعال للمقطع اافقي )ملمر( ، 

تساوي امسافة قوة شد ناجة عن ااحناء ، فيسمح بأخذ قيمة اكر للعمق الفعال  فيها امقطع اى 

قوى تسليح الشد. أما ي احاات الي يكون فيها مقطع ومركز حصلة  بن احافة اأكثر انضغاطا 

لقوى ضغط فيسمح باعتبار قيمة (d) مساوية عمق اجدار كاما . معرضا بكامله  اجدار 

=

 

الجدران المسلحة : )ج(      الحد اأعلى اجهاد القص في 

اجدران امسلحة عما يلي :-  ي  امسموح به  يزيد إجهاد القص التصميمي  جب اا 

مربع .   نيوتن/ملمر   عن  تزيد قيمة  شريطة اا 
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المسموح به : )د(       إجهاد القص 

ورد ي البنود )4/4/3( و )4/4/4( و )4/4/5( و )4/4/6( . يراعى ما 

 

)هـ(    تسليح القص :



)1(      عام :

الفرعين )4/4/8أ( و )4/4/8ب( . ورد ي البندين  يراعى ما                             *

  او نصف تزيد عن   القريبة من قاعدة اجدار وضمن مسافة ا             يسمح بتصميم امقاطع اأفقية  *

  او احسوب عند امسافة  اارتفاع الكلي للجدار أيهما اقل ، اجهاد القص التصميمي نفسه 

اارتفاع الكلي للجدار . احسوب عند نصف  لذلك 

امطلوب  (v) يكتفي بتسليح القص اأدى امنصوص عليه ي البند )4/8/4( عندما يكون إجهاد القص             *

.  امسموح به  مقاومته اقل من إجهاد القص 

                            *

)2(      تصميم تسليح القص :

للجدران امسلحة من العاقة التالية :- امسموح به ي تسليح القص اأفقي  حسب إجهاد القص 

 

القصيرة المسلحة : للجدران  الرأسي اإضافي  )3(      تسليح القص 

  عن  طول مقطعهــا   ارتفاعها الكلي اى  القصرة امسلحة الي تقل نسبة  اجدران  تزود    

مستوى اجدار بتسليح قص رأسي باإضافة اى قضبان تسليح القص لقوى قص واقعة ي  وامقاومة    

الرأسي اإضاي الفرعي. ويتم حساب النسبة امئوية لتسليح القص  الفقرة )2( من هذا البند  الواردة ي 

من العاقة التالية :-
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 اقل من (0.5) :- *                           عندما تكون نسبة 

 

 بن (0.5) و (2.5) :- *                           عندما تكون نسبة 

 



الجدران المسلحة : ترخيم            9/3/4

الفرعي )2/2/3أ( . ورد ي البند  يراعى ما  (أ )                   

الواردة ي هذا الباب وخاصة الشروط  استوفت  اجدران امسلحة اذا  الرخيم ي  الضروري التحقق من        ليس من  (ب )

جدران القص الي تقاوم الفرعي )9/1/7أ( .  اما بالنسبة  حدود النحافة امنصوص عليها ي البند  فيما يتعلق 

ارتفاع امسموح ها اذا م يتعد  الرخيم احاصل فيها ضمن احدود  مستواها فيعتر  عزوم احناء عالية واقعة ي 

طوله .   أمثال  جدار القص 

 

الجدران المسلحة : span/<          3/5/9<ضبط التشققات في 

قوى شد حت تأثر اامال التصميمية ي طبقتن حيث تفي مسافة تتولد فيه  جزء من جدار مسلح  يرتب التسليح ي أي 

الواردة ي الباب احادي عشر من هذه الكودة . الواحدة بامتطلبات  التباعد بن قضبان التسليح ي الطبقة 

 

الجدران المسلحة : 9/3/6          أسس تسليح 

 

الرأسي : )أ(       المساحة الدنيا للتسليح 

اجدران عما يلي :- الرأسي ي  جب اا تقل النسبة امئوية مساحة التسليح 
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الرأسي : )ب(     المساحة القصوى للتسليح 

اجدران عن عما يلي:- الرأسي ي  تزيد النسبة امئوية مساحة التسليح  جب اا 

)ج(      المتطلبات الدنيا للتسليح اافقي :

مستوى لقوى قص واقعة ي  امعرضة  اجدران امسلحة غر  جب ان ا تقل النسبة امئوية مساحة التسليح اافقي ي 

اجدار عما يلي:-

الجدران العادية               4/9

4/1/9          عام :



الخرسانية : امركزية التحميل الناشئة عن الباطات  )أ(       

تساوى ثلث عمق امساحة احملة خرسانية على مسافة  وقوع خط تأثر اامال الناشئة عن باطة  يفرض         (1)

ارتكاز الباطة . مقاسة من حافة 

اشراك كل منهما ي اموقع على جاني جدار فانه يفرض  مصبوبتن ي  خرسانيتن  وقوع باطتن         عند  (2)

امشركة مناصفة . مساحة التحميل 

تزيد عن نصف ماكة اجدار عند استخدام ااطناف مركزية  اجدران با  يراعى انه باإمكان حميل        (3)

الامركزية ي ااعتبار . ضرورة اخذ هذه  ويراعى  امستمرة (Nibs) او قطع التحميل اخاصة ، 
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المركزة : )ب(     ااحمال 

اجيزان على ارتكاز  امؤثرة عند نقاط  موضعية حتة )كتلك  امركزة ذات طبيعة  ي احاات الي تكون فيها اامال 

درجة    قدرها  بزاوية  اجدران  امركز ي  بافراض انتشار احمل  قواعد اأعمدة( ، يسمح  اجدران او عند 

ارتكاز اجائز على اجدار عن شريطة عدم زيادة إجهاد التحميـل (Bearing Stress) عند سطح  بالنسبة لأفق 

الفرعي )12/3/2ج( . امسموح به ي البند  إجهاد التحميل 

)ج(      حساب الحمل التصميمي لكل وحدة طول من الجدار :

دون طول اجدار من  توزيع خطى لأمال على  بافراض  طول من اجدار  حدد احمل التصميمي لكل وحدة 

قوى شد . مقاومة أي  السماح للجدار 

 

القصيرة العادية المكتفة : الجدران            4/2/9

اجدران :- النوع من  يسمح باستخدام العاقة التالية حساب مقاومة هذا 

الامركزية الدنيا امنصوص عليها ي البند )9/2/4( . على اا تقل (e) عن 

 

الجدران النحيفة العادية المكتفة :           4/3/9

اجدران :- النوع من  (أ )                   يسمح باستخدام العاقة التالية حساب مقاومة هذا 

للجدران النحيفة العادية من العاقة التالية :- الرخيم  (ب )              يسمح حساب سهم 
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الجدران العادية غير المكتفة :           9/4/4

تؤخذ أصغر القيمتن الناجتن منهما :- اجدران على ان  النوع من  يسمح باستخدام العاقتن التاليتن حساب مقاومة هذا 

 

الجدران العادية : 4/5/9          مقاومة القص في 

الشرطن التالين :- توفر أحد  للجدران العادية اذا  الضروري التحقق من مقاومة القص  ليس من 

الرأسي التصميمي . قوة القص التصميمية اأفقية اقل من ربع احمل  *                           ان تكون 

الفرعي )9/3/3ب( عن  الوارد ي البند )9/3/2( والبند  باأسلوب  احسوب  *           ان يقل إجهاد القص اافقي 

مربع .   نيوتن/ملمر 

 

الجدران العادية : ترخيم            4/6/9

امسموح ها . اجدران العادية ضمن احدود  الرخيم ي  الواردة ي هذا الباب كافيا ان تكون قيم  االتزام بامتطلبات  يعتر 

 

الجدران العادية : 9/4/7          ضبط التشققات في 

احراري بغرض ضبط التشققات النامة عن ااحناء او اانكماش  اجدران العادية بتسليح  تزويد          قد يتطلب اأمر  (أ )

الوجهن عما (Thermal Shrinkage) . وي تلك احالة يوصى باا تقل مساحة التسليح ي ااجاهن وعلى 

وارد ي امادة صغرة نسبيا حسب ما هو  صغرة ومسافات تباعد  يلي ويتم ذلك باستخدام قضبان ذات أقطار 

: )11/7(

فواذ تسليح عـــادي :                            *

فواذ تسليح عاي امقاومة :                            *
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مستوى اجدار ، منسوب ناتج عن ااحناء ي  طول اجدار الكلي اجهاد شد عند أي  تعرض اكثر من عشر  (ب )      اذا 

بغرض ضبط التشققات احتملة . اجزء من اجدار امعرض اجهادات شد بتسليح رأسي  تزويد ذلك  يتم 

اجدران العادية بتسليح لضبط التشققات . زوايا الفتحات ي  بتزويد  (ج )               ينصح 

 



جدول المحتويات                                         الباب التاسع                                     الباب الحادي عشر
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الباب العاشر

ااساسات

1/10           عام

الرموز :         10/1/1

العمود او وجه اجدار او وجه اأساس ووجه  امسافة بن حافة اأساس غر امسلح 

امسلح )ملمر( ،

=

مربع( ، للخرسانة )نيوتن/ملمر  امميزة  امقاومة  =

ماكة اأساس غر امسلح )ملمر( ، =

مربع( . الربة الناتج عن اامال التشغيلية )نيوتن/ملمر  ضغط التحميل ي  =

 

التربة : ردود أفعال  توزيع          1/2/10

الجدران : المنفردة واساسات  )أ(     قواعد اأعمدة 

بافراض الربة  ردود أفعال  والعزوم الناجة عن  القوى  اجدران مقاومة  امنفردة واساسات  قواعد اأعمدة  تصمم 

امركزية تزد  الربة اذا م  توزيع منتظم لضغط التحميل ي  بافراض  توزيع خطي لضغط التحميل ، ويسمح 

  من البعد اأكر للقاعدة. التحميل عن 

والحصائرية : المشتركة  )ب(  ااساسات 

الرخيم الربة حت تأثر اامال حيث يكون  احصرة إنشائيا مع  امشركة واساسات  )1(       تتفاعل ااساسات 

الربة عند تلك النقطة . وتعتمد قيمة مساويا هبوط  احاصل ي اأساس عند أي نقطة ضمن مساحته 

الربة من الرخيم ي اأساس على جساءته وجساءة امنشأ امقام عليه من ناحية وعلى معامل رد فعل 

أخرى . ناحية 
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الربة ما تررها جساءة اأساس وتفاعله مع  توزيع خطي لضغط التحميل ي احاات الي  بافراض  )2(     يسمح 



الربة . وي ميع هذه احاات جب ان تكون ردود اأفعال ي  توزيع  طرق اكثر دقة ي حديد  م تتبع 

الربة وحصلة اأمال على اأساس متساويتن ي امقدار ومتعاكستن ي حصلة ضغط التحميل امؤثر على 

وواقعتن على خط عمل واحد . ااجاه 

ااردي . واجدران السانده ( من كودات البناء الوطي  القواعد وااساسات  ورد ي )كودة  يراعى ما       )3(

 

10/1/3        شكل اأساس ومساحته :

الربة ي أي نقطة واقعة حت اأساس عند يزيد ضغط التحميل امؤثر على  حدد شكل اأساس ومساحته حيث ا 

والقوى الناجة عن اأمال العزوم  للربة . ويتم ذلك باستخدام  امسموح به  منسوب التأسيس عن ضغط التحميل 

التشغيلية امنتقلة من امنشأ اى اأساس .

 

1/4/10        السماكة الدنيا لاساسات :

ااردي . واجدران الساندة( من كودات البناء الوطي  القواعد وااساسات  ورد ي )كودة  يراعى ما 

 

المدرجة : 1/5/10        ااساسات المائلة أو 

وموقعها ي اأساس متطلبات التصميم عند كل مقطع الدرجة  ارتفاع  العلوي لأساس او  جب ان حقق زاوية ميل السطح 

باعتباره وحدة واحدة . ترابطه  بطريقة تضمن متطلبات  . كما جب ان يصمم اأساس 
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المنفردة 2/10           تصميم قواعد اأعمدة 

العزوم : 2/1/10        مقاومة 

طريقة التصميم : )أ(     

الواقع عند وجه جيزان معتلية ي ااجاهن ، ويعتر امقطع  امنفردة على شكل باطات أو  قواعد اأعمدة  تصمم 

العزوم . العمود مقاومة  أغراض تصميم قاعدة  احرج  العمود هو امقطع 

عزم اانحناء التصميمي : )ب(  

عزم عزم ااحناء التصميمي امؤثر على مقطع رأسي مار بالقاعدة بالكامل وي ااجاهن ، حيث يكون  يؤخذ 

وامؤثرة الربة  وردود اأفعال التصميمية ي  مساويا لذلك الناتج عن ميع اامال التصميمية  ااحناء التصميمي 



العزوم . توزيع  الدراسة ، وا يسمح بإعادة  موضع  على جانب واحد من امقطع 

المقاومة : عزم  )ج(   

الرابع من هذه ورد ي الباب  للجيزان كما  اأسلوب امنصوص عليه  باتباع  لقواعد اأعمدة  عزم امقاومة  حسب 

الكودة .

المنفردة : القواعد المستطيلة  توزيع التسليح الطولي في  )د(    

يوزع التسليح ي ااجاه الطويل بانتظام على كامل عرض القاعدة      )1(

طول عرضها  يساوى  شرحة  يوزع اأول منهما بانتظام على  )2(     يقسم التسليح ي ااجاه القصر اى قسمن 

فيوزع بانتظام العمود . اما القسم الثاي من التسليح  حور  حورها على  الضلع اأقصر من القاعدة وينطبق 

امطلوب من امذكور اى كامل التسليح  على باقي القاعدة. وحسب نسبة القسم اأول من التسليح 

العاقة التالية:-
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حيث :-

نسبة القسم اأول من التسليح من كامل التسليح للمطلوب. =

طول الضلع القصر . طول الضلع الطويل اى  نسبة  =

 

2/2/10        مقاومة القص :

)أ(     إجهاد القص :

امنفردة وحدد احد اأعلى اجهاد القص واجهاد القص قواعد اأعمدة  حسب اجهاد القص التصميمي ي 

اأسلوب امنصوص عليه للباطات امصمتة ي امادة )5/5( . باتباع  القواعد  اخرسانة ي تلك  امسموح به ي 

امسموح امنفردة بأي تسليح للقص اذا قل اجهاد القص فيها عن اجهاد القص  قواعد اأعمدة  تزويد  ويسمح بعدم 

اخرسانة . به ي 

)ب(  قوة القص التصميمية :

امؤثرة على جانب واحد من الرأسية التصميمية  اجري جميع اامال  اجموع  قوة القص التصميمية مساوية  تؤخذ 

خارج حيطه . الواقعة  امأخوذ ي ااعتبار او  امقطع 
 



)ج(   التصميم لمقاومة القص :

خطورة :- موجب اكثر احالتن التاليتن  امنفردة  لقواعد اأعمدة  حدد مقاومة القص التصميمية 

امسموح به طول مقطع رأسي متد عر عرض القاعدة بالكامل ، حيث حسب اجهاد القص  *          القص على 

وأغراض تبسيط احسابات يسمح بأخذ امقطع عند مسافة (d) من ورد ي البند )5/5/2( . وفقا ما 

ورد ي البند )4/4/6( . العمود كما  وجه 

ورد ي امادة )7/5( . *        القص الثاقب طبقا ما 

 

 
الخرسانة العادية والمسلحة                                                                                                                           )188( كودة 

 

الجدران 3/10           تصميم أساسات 

العزوم : 3/1/10        مقاومة 

طريقة التصميم : )أ(     

مستوى اجدار . اجدران على شكل باطات معتلية ي ااجاه امتعامد مع  )1(     تصمم اساسات 

أغراض احرج  الواقع عند وجه اجدار هو امقطع  الرأسي  اجدران امسلحة يعتر امقطع  )2(     بالنسبة أساسات 

العزوم . تصميم اأساس مقاومة 

أغراض التصميم احرج  الطوب يعتر امقطع  جدران  اخرسانة العادية او  جدران  )3(     فيما خص اساسات 

  بامائة من الواقع ضمن اجدار على مسافة تبعد عن وجهه مقدار   الرأسي  العزوم هو امقطع  مقاومة 

ماكته .
 

عزم اإنحناء التصميمي : )ب(  

عزم ااحناء التصميمي عزم ااحناء التصميمي امؤثر على مقطع رأسي مار بالقاعدة بالكامل ، حيث يكون  يؤخذ 

وامؤثرة على جانب واحد من الربة  وردود اأفعال التصميمية ي  مساويا لذلك الناتج عن ميع اامال التصميمية 

العزوم . توزيع  الدراسة ، وا يسمح بإعادة  موضع  امقطع 
 

الجدران ذات الفتحات : )ج(   

بالقرب من اأساس يفضل اعتبار اأساس الواقعة  حتوى فيها اجدار على عدد كبر من الفتحات  ي احاات الي 

حدودا واتساعها وارد ي امادة )10/4( . اما اذا كان عدد الفتحات  مشركا يتم تصميمه وفقا مـا هـو  أساسا 

صغرا نسبيا فيسمح باعتبار اأساس أساس جدار ، على ان يتم تصميم كل منطقة من اأساس واقعة حت فتحة



التوزيع . الطوي يقاوم ما منتظم  على شكل جائز ي ااجاه 

 

المقاومة : عزم  )د(    

الرابع من هذه الكودة . للجيزان ي الباب  باأسلوب ذاته امنصوص عليه  اجدران  عزم امقاومة اساسات  حسب 
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10/3/2        إجهاد القص :

باأسلوب ذاته امنصوص عليه اجدران  وقوة القص التصميمية ي اساسات  حسب كل من اجهاد القص التصميمي 

للجيزان ي امادة )4/4( .

 

الجدران : 3/3/10        التسليح الطولي في أساسات 

  بامائة . اجدران عن  الطوي الكلي ي اساسات  جب اا تقل نسبة التسليح 

 

والمستمرة المشتركة  4/10           تصميم اأساسات 

العزوم : 4/1/10        مقاومة 

طريقة التصميم : )أ(     

باأسلوب التاي :- امشرك واأساس امستمر  )1(     يصمم اأساس 

حور اأعمدة . *          يصمم اأساس على شكل جائز ي اجاه خط 

حور اأعمدة . *          يصمم اأساس على شكل باطة معتلية ي ااجاه امتعامد مع اجاه خط 

العزوم . أغراض التصميم مقاومة  احرجة  اوجه اأعمدة هي امقاطع  )2(       تعتر امقاطع عند 
 

المقاومة : عزم  )ب(  

الرابع من للجيزان ي الباب  اأسلوب امنصوص عليه  باتباع  وامستمرة  امشركة  عزم امقاومة لاساسات  حسب 

هذه الكودة .

والمستمرة : المشتركـة  توزيع التسليح الطولي في اتجاه خط محور اأعمدة في ااساسات  )ج(   

الفرعي )10/2/1د( . الفقرة )2( من البند  ورد ي  يراعى ما 
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4/2/10        مقاومة القص :

ورد ي البند )10/2/2( . يراعى ما 

 

الحصيرة 5/10           أساس 

اسلوب التصميم :         5/1/10

مرنا ، ويتم حديد ذلك حساب اجساءة النسبية أساس باعتباره اما أساسا جاسئا او أساسا  احصرة  يصمم أساس 

ااردي . واجدران الساندة( من كودات البناء الوطي  القواعد وااساسات  موجب )كودة  احصرة 

 

التربة : ردود أفعال  توزيع          10/5/2

الحصيرة الجاسئ: )أ(     أساس 

وقوى عزوم ااحناء  احصرة مقاومة  الربة ، ويتم حليل أساس  لردود اأفعال ي  توزيع خطي  بافراض  يسمح 

جيزان ترتكز على  جيزان او باطات مصمتة  ترتكز على  باعتباره باطات مسطحة او باطات ذات أعصاب  القص 

. (Equilibrium of Forces) القوى اتزان  مراعاة  ، وذلك حسب النظام اإنشائي امستخدم ، مع 

المرن : الحصيرة  )ب(  أساس 

طريقة تقسيم اأساس طرق التحليل امناسبة مثل :  امرن باستخدام  احصرة  الربة أساس  ردود أفعال  توزيع  حسب 

(Elastic Plate امرنة طريقة الباطات  مرنة  ، او  طولية  باعتبارها اساسات  وعرضية وحليلها  طولية  شرائح  اى 

طريقــة (Method  ، او 

،  (Finite Element Method) احدودة طريقة العناصر  الفرق احدود (Finite Difference Method) ،او 

الربة حت اأساس بعن ااعتبار . مع اخذ جساءة 
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الحصيرة : 10/5/3        تصميم اساسات 



للجيزان او للباطات ي اأسلوب امنصوص عليه  باتباع  امؤثرة عليها  وقوى القص  العزوم  احصرة مقاومة  تصمم اساسات 

هذه الكودة وحسب النظام اإنشائي امستخدم .

 

الترخيم            6/10

الرخيم ي ااساسات بعن ااعتبار . يؤخذ  بشكل عام ا 

 

7/10           ضبط التشققات في ااساسات

 

القصوى بن قضبان تسليح الشد ي ااساسات. ورد ي البند )11/7/2( بالنسبة اى امسافة  يراعى ما        7/1/10

 

الوجوه اجانبية لاساسات هدف ضبط الوارد ي البند )4/8/5( واخاص بتسليح  بالشرط  االتزام  الضروري  7/2/10      ليس من 

التشققات فيها .

 

8/10           أسس تسليح ااساسات
 

الرئيسي : 8/1/10      المساحات الدنيا والقصوى للتسليح 

ورد ي البندين )4/8/1( و )4/8/2( . يراعى ما 
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8/2/10        المتطلبات الدنيا للكانات :

الجدران : )أ(       قواعد اأعمدة وأساسات 

امشركة بأي تسليح للقص اذا قل اجدران وااساسات  امنفردة واساسات  قواعد اأعمدة  تزويد  يسمح بعدم 

اخرسانة . امسموح به ي  اجهاد القص التصميمي فيها عن اجهاد القص 

 

الحصيرة : والمستمرة واساسات  المشتركة  )ب(     ااساسات 

وامستمرة امشركة  الكود على ااساسات  الواردة ي هذا  للجيزان والباطات  تطبق متطلبات تسليح القص اأدى 



احصرة حسب النظام اإنشائي امستخدم للتحليل والتصميم . واساسات 

 

9/10           ااساسات غير المسلحة

9/1/10        مجاات ااستخدام

اخرسانة غر امسلحة طبقا ما هو منصوص عليه ي هذه امادة . كما جدران من  قواعد أعمدة واساسات  يسمح باستخدام 

توزع اامال امنقولة اليها خرسانة النظافة (Blinding) امصبوبة حت ااساسات امسلحة اساسات سفلية  يسمح باعتبار 

الربة . من ااساسات امسلحة اى 

 

9/2/10        السماكة الدنيا :

خرسانة النظافة العادية عن هذه   ملمر ، كما جب اا تقل ماكة  جب اا تقل ماكة ااساسات غر امسلحة عن 

باعتبارها اساسات سفلية . القيمة ليسمح 
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10/9/3        تصميم ااساسات غير المسلحة :

)أ (                   حدد ماكة ااساسات غر امسلحة من العاقة التالية :-

 

مربع .   نيوتن/ملمر  للخرسانة غر امسلحة عن   امميزة  )ب(     جب اا تقل امقاومة 



جدول المحتويات                                                         الباب العاشر                                                              الباب الثاني عشر
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الباب الحادي عشر

والتشريك والتباعد بين قضبان التسليح التثبيت 

 

الرموز            1/11

مربع( ، حزم القضبان )ملمر  مساحة مقطع القضيب او  =

العمق الفعال للمقطع )ملمر( ، =

حزمة القضبان )نيوتن( ، القوة ي قضيب التسليح او  =

مربع( ، اجهاد التثبيت التصميمي )نيوتن/ملمر  =

مربع( ، امسموح به )نيوتن/ملمر  اجهاد التثبيت  =

مربع( ، للخرسانة )نيوتن/ملمر  امميزة  امقاومة  =

مربع( ، اجهاد التشغيل ي تسليح الشد )نيوتن/ملمر  =

مربع( ، لفواذ التسليح )نيوتن/ملمر  امميزة  امقاومة  =

طول التثبيت )ملمر( ، =

بالراكب )ملمر( ، تشريك الشد  طول  =

حزم القضبان )ملمر( ، احيط الفعال لقضيب التسليح او  =

نصف قطر الثي مقاسا من الداخل )ملمر( ، =

حاور قضبان التسليح ي منطقة الثي واممتدة ي اجاه متعامد على مسافة التباعد بن 

مستوى الثي )ملمر( ،

=

القصوى بن قضبان تسليح الشد )ملمر( ، امسافة اأفقية اخالصة  =
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معامل ماسك التثبيت ، =

عزم ااحناء للمقطع ، نسبة التخفيض ي  =



مربع( إجهاد التحميل التصميمي داخل العقفات والثنيات )نيوتن/ملمر  =

مربع( ، امسموح )نيوتن/ملمر  اجهاد التحميل  =

قطر قضيب التسليح )ملمر( ، =

،  ويؤخذ عادة    اخرسانة  معامل خفض مقاومة  =

توفره . امطلوب اى ذلك الذي م  نسبة التسليح  =

 

حزم القضبان            2/11

اربعة قضبان متامسة يزيد عن ثاثة أو  الواحدة منها ما ا  أوحزم تتكون  أزواج متامسة  برتيب قضبان التسليح ي  يسمح 

منفرد .ويشرط عند إستخدام حزمة من القضبان على اها قضيب تسليح  زوج أو  ، وي مثل هذه احالة يعامل كل 

مراعاة ما يلي :- جموعات القضبان 

حزمة التسليح كل على حدة ي نقط الركيزة ، جب ايقاف قضبان  حزمة قضبان تسليح عند  *      فيما عدا حالة انتهاء 

  مثل قطر القضيب . ختلفة تتباعد مسافة ا تقل عن 

التشريك بشكل متعاقب شريطة ان يتم  امكونة من ثاثة قضبان كل على حدة ،  احزمة  بتشريك القضبان ي  *      يسمح 

اربعة . يزيد عدد القضبان عند أي مقطع عن  حيث ا 

حتوى كانات . حزم القضبان ي عناصر انشائية ا  *         ا يسمح باستخدام 
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(Bond) 11/3           التماسك

3/1/11       عام :

تعريف : )أ(       

والفواذ تلقائيا . لذا وجب تصميم اخرسانة  تؤمن تناقل ااجهادات بن مادي  امميزة الي  التماسك هو اخاصة 

ااخرى ي أي تؤمن التاحم امستمر هاتن امادتن وعدم انفصال احداما عن  بطريقة  امقاطع وقضبان التسليح 

مكان حت وطأة ااجهادات التصميمية .

إعتبارات اساسية : )ب(     

تؤدي اى كسر طوق قوة فاعلة قد  عزم الشد او الضغط احاصل ي أي مقطع من أي قضيب تسليح  يشكل 

يؤدى اى حدوث اافات او اانفصال .وتتأثر امقاومة اهيار طوله ، اامر الذي  اخرسانة من حوله وعلى  غاف 



بعوامل متعددة أمها ما يلي :- التماسك 

بنتوءات( أو ملساء . نوعية قضبان التسليح من حيث اها عالية التماسك )          *

اخرسانة حول قضيب التسليح ومسافات التباعد بن القضبان . *         ماكة 

العرضي ونسبته . *         التسليح 

اخرسانة ومقاومتها . نوعية           *

 

توافرت معه الطول  اخرسانة . واذا ما م تأمن هذا  طول التثبيت لقضيب التسليح ي  العوامل جتمعة حدد  ان هذه 

واخرسانة . الفواذ  الازة منع اافات مع كل متطلبات التماسك واالتحام بن  اماا امقاومة 
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: (Local Bond) 11/3/2        التحقق من التماسك المحلي

الازم على كل من جاني امقطع .  (Anchorage) 1(     جب ان يتوفر لكل قضيب تسليح عند أي مقطع ، التثبيت(

طول التثبيت  امنصوص عليه ي هذه امادة او باستمرار القضيب مسافة ا تقل عن  الازم اما  توفر التثبيت  ويتم 

. (End Anchorage) بغر ذلك من وسائـل التثبيـت

)2(      يسمح بعدم اخذ اجهاد التماسك احلي ي ااعتبار ، وا يطلب التحقق منه اي قضيب تسليح يتوفر له التثبيت

الازم على كل من جاني امقطع .

 

(Anchorage) 4/11           التثبيت

4/1/11       عام :

طول التثبيت . بافراض ماسك ثابت القيمة على كامل  اخرسانة يسمح  طول تثبيت قضبان التسليح ي  اغراض حساب 

امؤثرة ي قضيب التسليح على مساحة سطح التثبيت القوى  ويسمى هذا التماسك اجهاد التثبيت ، وحدد من ناتج قسمة 

ااحوال . امسموح به ي أي حال من  يزيد اجهاد التثبيت التصميمي عن اجهاد التثبيت  ويراعى ان ا  الفعالة . 

 

(Design Anchorage Bond Stress) 4/2/11       إجهاد التثبيت التصميمي

حسب اجهاد التثبيت التصميمي  لقضبان التسليح من العاقة التالية :-

 



القوة  من العاقة التالية :- ومكن حساب 
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المسموح به : 4/3/11       إجهاد التثبيت 

امسموح به  من العاقة التالية :- حسب اجهاد التثبيت 

وارد ي البند )11/4/4( . وحدد قيمة معامل ماسك التثبيت  كما هو 

 

4/4/11       معامل تماسك التثبيت :

امؤثرة على القوة  نوعية قضبان التسليح )عالية التماسك او ملساء( ، وعلى          يعتمد معامل ماسك التثبيت  على  )أ (

العرضي او عدم وجوده . وجود التسليح  قضيب التسليح )شد او ضغط( ، وعلى 

وامضغوطة. وتستثى من ذلك امشدودة   من اجدول )19( لقضبان التسليح  تؤخذ قيم معامل ماسك التثبيت  )ب (      

امزودة بتسليح القص اادى امنصوص عليه ي البند )4/8/4( ، اجيزان والعناصر الشبيهة غر  قضبان الشد ي 

نوعية قضيب  من اجدول رقم )19( لقضبان التسليح املساء بغض النظر عن  تؤخذ قيمـة امعامـل  حيث 

التسليح امستعمل ، وا ينطبق هذا ااستثناء على الباطات .
 

الجدول )19(

قيم معامل التماسك 

 

المعامل  صنف قضيب التسليح

مضغوطة قضبان  مشدودة قضبان 
0.52 0.42 قضبان ملساء
0.75 0.60 قضبان عالية التماسك
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حزم القضبان : 4/5/11       المحيط الفعال لقضيب التسليح أو 



يساوي القطر اامى للقضيب . دائرة ذات قطر  مساويا حيط  الواحد  )أ (        يسمح باعتبار احيط الفعال لقضيب التسليح 

مضروبا ي احزمة  مفرد من تلك  جموع احيطات الفعالة لكل قضيب  مساويا  حزم القضبان        يعتر احيط الفعال  )ب (

الوارد ي اجدول )20( . معامل التخفيض 

 

الجدول )20(

لحزمة قضبان معامل التخفيض للمحيط الفعال 

 

معامل التخفيض الحزمة عدد القضبان في 

 

: (Anchorage of Links) 11/4/6       تثبيت الكانات

الشرطن التالين :- )أ (                   يسمح باعتبار الكانة تامة التثبيت اذا حقق أي من 

درجة ومتد بعد ذلك     قدرها  بزاوية  قطره عن قطر الكانة  طوي ا يقل  *        ان تلتف الكانة حول قضيب 

قطرها .    امثال  مسافة ا تقل عن 

درجة ومتد بعد     قدرها  بزاوية  قطره عن قطر الكانة  طوي ا يقل          ان تلتف الكانة حول قضيب  *

قطرها .   امثال  ذلك مسافة ا تقل عن  

 

مسموح به طبقا ما هو منصوص عليه ي البند ااحوال جب اا يقل قطر أي ثنية عن ادى قطر  )ب (              ي ميع 

. )11/6/4(
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(Splicing) التشريك            5/11

11/5/1       عام :

التشريك بالراكب او اللحام او الوصل ، على ان يتم  بتشريك قضبان التسليح لنقل ااجهاد من قضيب اى اخر اما  يسمح 

الطولية ي العناصر تشريك قضبان التسليح  مواضع بعيدة قدر اامكان عن النقاط عالية ااجهاد . ويفضل ان يتم  ي 



. (Staggered) اانشائية بشكل متعاقب

 

الوصل : التشريك باللحام او         11/5/2

مؤهل اامركي  على ان يتم تنفيذ اعمال اللحام من قبل في ماهر  الكود  )أ (        يتم تنفيذ اعمال اللحام حسـب متطلبـات 

.

مواضع ثي قضبان التسليح . بالتشريك باللحام او بالوصل ي  )ب (              ا يسمح 

الطولية باللحام او بالوصل ي العناصر اانشائية بشكل متعاقب وحيث تكون امسافة تشريك قضبان التسليح  )ج (      يتم 

طول التثبيت على ااقل . التشريك مساوية  مواضع  بن 

)د (       تصمم وصات اللحام او الوصات اميكانيكيـــــة (Mechanical Coupler) لقضبان التسليح حيث ا تقل مقاومة

خرية خمس عينات على ااقل . وي اموصول . وجب التحقق من ذلك بفحوص  الوصلة عن مقاومة القضيب 

اموقع . سيقوم بتنفيذ اللحام ي  يشرط ان يتم حضر العينات من قبل الشخص ذاته الذي  التشريك باللحام  حالة 

امميزة لقضيب التسليح امميزة لوصلة اللحام او الوصلة اميكانيكية ي الشد مساوية   بامائة من امقاومة  )هـ(   تعتر امقاومة 

.

امميزة لقضيب امميزة لوصلة اللحام او الوصلة اميكانيكية ي الضغط مساوية    بامائة من امقاومة        تعتر امقاومة  )و (

التسليح .
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متكرر( . ترددي ) التشريك باللحام ي احاات الي يكون احمل احي فيها ذا طابع  )ز(      ا يسمح باستخدام 

 

بالتراكب : التشريك         5/3/11

المشركة : )أ(       تامس القضبان 

امشركن . اا انه يسمح بعدم تامس الراكب بتامس القضيبن  تشريك  يفضل –أغراض التنفيذ- ان يكون 

التشريك  او عن   ملمر طول  امشركن عن   من  العرضية بن القضيبن  تزيد مسافة التباعد  شريطة اا  القضيبن ، 

أيهما أقل .

 

التشريك اادنى : )ب(     طول 



بالراكب لقضبان التسليح عن أي ما يلي :- التشريك  جب اا يقل 

*          مثل قطر قضيب التسليح .

*          ملمر

موجب امادة )11/3( . احسوب  طول التثبيت            *

الفرعين )11/5/3و( و موجب البندين  احسوب  التشريك  طول           *

 )11/5/3ز( .

 

متساوية ااقطار : تشريك قضبان غير  )ج(      

موجب القطر ااصغر . بالراكب هما  التشريك  طول  بقطرين ختلفن حدد  تشريك قضيي تسليح  عند 

الخرساني محدود السماكة : تشريك قضبان التسليح ذات الغطاء  )د(       

اخرساي وتكون ماكة الغطاء  اقطارها عن   ملمر  تزيد  بالراكب  تشريك قضبان تسليح  ي احاات الي يتم فيها 

طوها التشريك على كامل  تزويد منطقة  امرة من قطر قضيب التسليح ، فانه جب  مرة ونصف  فيها اقل من 

تزيد عن   ملمر . بكانات ذات قطر ا يقل عن   قطر قضيب التسليح ااصغر ومسافة تباعد بينها ا 

 

 
الخرسانة العادية والمسلحة                                                                                                                           )202( كودة 

 

حزم القضبان : تشريك  )هـ(    

تساوى   بامائة حزمة قضبان حالي الشد والضغط بقيمة  الراكب لكل قضيب تسليح ي  تشريك  طول  جب زيادة 

بالراكب لذلك القضيب . التشريك  طول  من 

بالتراكب : تشريك الشد  )و(       

بالراكب  من العاقة التالية :- تشريك الشد  طول  )1(               حسب 

 

حيث :-

ويؤخذ من اجدول )21( ، التشريك ،  موضع  معامل يعتمد على  =  

ويؤخذ من امتجاورة ،  التشريكات  التشريك وامسافة بن  معامل يعتمد على تعاقب 

اجدول )22(

=  

 

      )2(



بالراكب عن   من تشريكات  حتوي على  جموع أقطار قضبان التسليح ي طبقة تسليح  يزيد   ا يسمح بان 

امذكورة . مستوى طبقة التسليح  عرض مقطع العنصر اانشائي عند 
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الجدول )21(

قيم المعامل 

 
  التشريك موضع 
 

 

اخرساي له علوي تقل ماكة الغطاء  *  قضيب تسليح 

†  عن 
 

 

  قضيب تسليح سفلي يقع عند زاوية امقطع وتقل *

اخرساي له عن  ماكة الغطاء 
 

 

علوي يقع عند زاوية امقطع وتقل   قضيب تسليح  *

اخرساي له عن  ماكة الغطاء 
 

 

*  قضيب تسليح ا ينطبق عليه

ورد أعاه    ما 

 = قطر قضيب التسليح )ملمر(  †
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الجدول )22(

قيم المعامل 

 

المشركة  مــــن النسبة  المئوية  

كامل مساحة التسليح ضمن المسافـة

 

 

المتجاورة التشريكات  المسافة بين 



التشريك  المطلـوـب المساوية لطول 
100³ 70³ 50³

 
1.7

 

 
1.3

 

 
1.0

 

امتجاورة عـن   التشريكات  زارت امسافة اخالصة بن    *  اذا 

   ملمر او † ايهما اكر .
 

 
2.0

 

 

 
1.7

 

 

 
1.4

 

 

امتجاورة عـن التشريكات  *  اذا قلت امسافة اخالصة بيـن 

   ملمر او  ايهما اكر .

         †  = قطر قضيب التسليح )ملمر( .

 
بالتراكب : تشريك الضغط  )ز(      

موجب امادة )11/3( . طول التثبيت بالضغط احدد  بالراكب عن   من  تشريك الضغط  طول  جب اا يقل 
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6/11           التثبيت باستخدام العقفات والثنيات

تعريفات :        6/1/11

: (Hook) أ (                   العقفة(

اجزء امثي درجة . وتشمل العقفة  مقدارها     بزاوية  تعرف العقفة باها ثنية ي قضيب تسليح  اغراض هذه الكودة 

امذكورة ]انظر الشكل بالزاوية  قطره بعد انتهاء الثي  اربع امثال  يساوي  طول  من قضيب التسليح بااضافة اى 

. ])22(



 
 

الشكل )22(

العقفة والثنية
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)Bend) : ب(     الثنية(

اجزء امثي درجة . وتشمل الثنية  مقدارها    بزاوية  تعرف الثنية باها ثنية ي قضيب تسليح  أغراض هذه الكودة 

امذكورة ]انظر الشكل بالزاوية  قطره بعد انتهاء الثي  اربعة امثال  يساوي  طول  من قضيب التسليح بااضافة اى 

. ])22(

 

)ج(      طول التثبيت المكافئ :

طول تثبيت لقضيب تسليح مستقيم له قيمة التثبيت نفسها الي طول التثبيت امكافئ لعقفة او ثنية بانه  يعرف 

توفرها العقفة او الثنية .

 

)د(       طول العقفة الفعلي وطول الثنية الفعلي :

اجزء امستقيم من العقفة او الثنية بعد اجزء امثي منه بااضافة اى  الطول من قضيب التسليح الذي يشمل  هو ذلك 

انتهاء الثي ]انظر الشكل )22([ .

 

6/2/11       طول التثبيت المكافئ للعقفة :

طول العقفة الفعلي توفره العقفة بالقيمة    أو  أيهما اكر ، على اا يقل ذلك عن  طول التثبيت امكافئ للتثبيت الذي  حدد 

.

 

6/3/11       طول التثبيت المكافئ للثنية :

طول الثنية الفعلي . توفره الثنية بالقيمة   أو  أيهما اكر ، على اا يقل ذلك عن  طول التثبيت امكافئ للتثبيت الذي  حدد 

 



6/4/11       نصف قطر الثني :

للخرسانة داخل العقفة او حدد نصف قطر الثنية لقضبان التسليح حسب اجهاد التحميل التصميمي 
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الثنية وكما هو مبن ي البند )11/6/5( ، على اا يقل قطر الثي عن قطر الثي اادى لقضبان التسليح امنصوص عليه ي

ااردنية )م ق أ /441/1986( و )م ق أ /442/1986( . امواصفات القياسية 

 

11/6/5       إجهاد التحميل التصميمي داخل العقفــات والثنيـــات

: (Design Bearing Stress Inside Hooks and Bends)

)أ(       عام :

اخرسانة داخل العقفات والثنيات لقضبان التسليح عن اايزيد اجهاد التحميل التصميمي ي  بصفة عامة جب 

لقوى شد . اا انه يسمح امسموح به داخل العقفات والثنيات ، وذلك لقضبان التسليح امعرض  اجهاد التحميل 

توفره كافيا وعندما ا يتطلب اامر ان متد قضيب بعدم التحقق من قيمة ذلك ااجهاد عندما يكون التثبيت الذي 

تزيد عن  بعد انتهاء الثي . التسليح مسافة 

)ب(     إجهاد التحميل التصميمي داخل العقفات والثنيات :

حسب اجهاد التحميل التصميمي داخل العقفات والثنيات من العاقة التالية:-

المسموح به داخل العقفات والثنيات : )ج(      إجهاد التحميل 

اخرسانة  داخل العقفات والثنيات من العاقة التالية :- امسموح به ي  حسب اجهاد التحميل 

حيث :-

حاور قضبان التسليح ي منطقة الثي واممتدة ي اجاه متعامد على مسافة التباعد بن 

اخرساي مضافا اليها قطر وتؤخذ قيمة (s) مساوية لسماكة الغطاء  مستوى الثي ، 

اجاورة حافة )وجه( العنصر اإنشائي . القضيب ي حالة القضبان 

=  
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7/11           تباعد قضبان التسليح

7/1/11       المسافة الدنيا بين قضبان التسليح :

)أ(       جب اا تقل مسافة التباعد اخالصة بن قضبان التسليح عن أي ما يلي :-

للركام    ملمر . ااعتباري ااكر  *             امقاس 

*             قطر قضيب التسليح .

الرأسية اخالصة ترتيب قضبان التسليح على صفن او اكثر اا تقل مسافة التباعد  يشرط ي احاات الي يتم فيها  )ب(     

الفراغات بن القضبان يراعى ان تكون  شريطة ان  للركام  ،  ااعتباري ااكر  بن تلك الصفوف عن ثلثي امقاس 

امتناظرة ي كل صف على خط رأسي واحد .
 

11/7/2       المسافة القصوى بين قضبان التسليح :

)أ(       عام :

اجيزان والباطات . اما عند عدم الواردة ي هذا البند كافيا لضبط التشققات ي  بالشروط  االتزام        يعتر  )1(

اخرساي عن    ملمر او حاات الشروط او ي احاات اخاصة مثل زيادة ماكة الغطاء  االتزام هذه 

الشقوق ي العناصر اانشائية حزم من قضبان التسليح امتاصقة ، فيجب حساب ماكات  استخدام 

الفرعي )2/2/3ب( . اما حساب ورد ي البند  بغرض الوفاء متطلبات حالة حد التشقق حسب ما 

موجب البند )4/7/2( . الشقوق فيتم  ماكة 

يزيد عمقها الفعال عن    ملمر . للجيزان الي  ورد ي البند )4/8/5( بالنسبة  يراعى ما        )2(

قطره عن   من قطر اكر الواردة ي هذا البند فانه جب امال أي قضيب تسليح يقل  الشروط  )3(      عند تطبيق 

وجوه اجائز اجانبية . الواقعة على  قضيب تسليح ي امقطع . كما تستثي من ذلك قضبان التسليح 
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تزيد امسافة اأفقية اخالصة بن قضبان تسليح الشد )مقاسة باملمر( عن أي ما يلي: )ب(      جب اا 

                       *
                        *

 

                        *
الفرعي )4/6/2د( . الواردة ي البند  حيث يسمح حساب قيمة  باستخدام العاقة (43) 



طوي مشدود: واقرب قضيب تسليح  القصوى بن ركن مقطع اجائز  )ج (               امسافة 

طوي مشدود عن نصف قيمة  واقرب قضيب تسليح  تزيد امسافة اخالصة بن ركن مقطع اجائز  جب اا 

الفرعي )11/7/2ب( . امنصوص عليها ي البند 



جدول المحتويات                                         الباب الحادي عشر                                                      الباب الثالث عشر       
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الباب الثاني عشر

الخرسانة سابقة الصب

 

1/12           أسس التصميم ومتطلبات الثبات

1/1/12        عـام :

جزئيا من عناصر اخرسانية اخاصة الي تتكون كليا او  اعتبارات التصميم والتفاصيل اانشائية للمنشآت  يتناول هذا الباب 

سابقة الصب .

 

1/2/12        أسس التصميم :

اخرسانية سابقة الصب كما تنطبق على الواردة ي الباب الثاي من هذه الكودة على العناصر  تنطبق فلسفة حاات احدود 

اابواب السابقة من هذه الواردة ي  التوصيات  باتباع  اموقع . لذا فانه يوصي بشكل عام  اخرسانية امصبوبة ي  العناصر 

التوصيات امركبة . وتستثي من ذلك  اخرسانية سابقة الصب ولتفاصيلها اانشائية وللمنشآت  الكودة لتصميم العناصر 

باخرسانة اموقع او تلك الي م تعديلها ي هذا الباب لتتناسب مع امتطلبات اخاصة  للخرسانة امصبوبة ي  الواردة خصيصا 

سابقة الصب .

 

المناولة : 1/3/12        إجهادات 

والتخزين اخرسانية سابقة الصب مقاومة ميع ااجهادات الي قد تنشأ عن امناولة والنقل  الوحدات          تصمم    (أ )

اضرار فيها . دون حدوث  والركيب من 

 

طرق ارتكازها ، مع اخذ  اخرسانية سابقة الصب ونقاط  الوحدات  مواضع نقاط رفع        جب على امصمم حديد  (ب )

والركيب امختلفة بعن ااعتبار . الرفع 

 

ترتيب نقاط رفعها او دعمها جانبيا لضمان سامتها ي اثناء امناولة يراعى  اجيزان النحيفة سابقة الصب        ي   (ج )

والركيب .
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1/4/12        التوافق واانسجام :

والتوافق بن ويراعى ان يتحقق اانسجام  اخرسانة سابقة الصب ذا امية خاصة .  يعتر تصميم الوصات ي انشاءات 

مسؤولية وضع التفاصيل واعداد التصاميم على اكثر من جهة تتوزع  تصميم الوصات والتفاصيل اانشائية وخاصة عندما 

.

 

الركائز : 1/5/12        طول التثبيت عند 

ترتكز على اطناف اجيزان او حافات الباطات الي  اطراف  عندما تستخدم قضبان التسليح لتحقيق التكامل اانشائي عند 

الركيب بعن واطوال تثبيتها مع اخذ تفاوتات  لراكب هذه القضبان  توجيه عناية خاصة  مستمرة ، فيجب  افاريز  او 

ااعتبار .

 

: (Movement Joints) الحركة 1/6/12        فواصل 

احركة ولفواصل  امراحل ااوى من التصميم.  احركة امطلوبة ومسافات التباعد بينها ي  فواصل  جب ان يتم حديد أعداد 

اموقع ، حيث تسمح اخرسانة امصبوبة ي  اخرسانة سابقة الصب ا تقل عن اميتها ي اعمال  هذه امية بالغة ي اعمال 

بصورة امتفاوت احتمل لاساسات  واهبوط  احرارة  وتأثرات  بالتحرك نتيجة لانكماش  اخرسانية  للمنشـآت والعناصر 

مأمونة .

 

1/7/12        الثبات :

ورد ي امادة )3/2( من هذه الكودة . يراعى ما 

 

1/8/12        عناصر الربط :

)أ(       عـام :

الربط كليا ضمن طبقة الواحد . ويسمح ان تقع عناصر   مستمرة خال امنشأ  الربط  جب ان تكون عناصر 

وجزئيا ضمن اموقع  اخرسانة امصبوبة ي  جزئيا ضمن  اموقع ، او  الفوقية او الوصات امصبوبة ي  اخرسانة 

اخرسانية سابقة الصب ، او كليا ضمن العناصر سابقة الصب . العناصر 
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استمرارية الربط : )ب(     

الواقعة الربط  مستمرة اذا حققت متطلبات البند )12/4/3( على اا يقل البعد اادى لعناصر  الربط  تعتر عناصر 

اموقع عن قطر قضيب التسليح )او مثلي القطر مصبوبة ي  خرسانة  ضمن 

للركام بااضافة اى    ملمر ، وعلى ان حقق ااعتباري  تراكب القضبان( مضافا اليه ضعفي امقاس  عند 

الشروط التالية :- الربط احد  عنصر 

خرسانة الوصلة يراكب قضيب التسليح امثبت ي العنصر سابق الصب مع قضيب تسليح مثبت ضمن  (1)       ان 

اخرسانة متاصقة مع وجهن متقابلن وخشنن ضمن العنصر اموقع ، على ان تكون تلك  امصبوبة ي 

سابق الصب نفسه ]انظر الشكل )23([ .

خرسانة يراكب قضيب التسليح امثبت ي العنصر سابق الصب مع قضيب تسليح واقع ضمن طبقة         ان  (2)

اموقع مع العنصر اخرسانة امصبوبة ي  اموقع ، على ان يتم وصل  مصبوبة ي  خرسانة وصلة  فوقية او 

اموقع ]انظر اخرسانة امصبوبة ي  الواقع ضمن  سابق الصب باستخدام كانات حيط بقضيب التسليح 

القصوى لقضبان التسليح قوة الشد  امميزة للكانات عن  الشكل )24([ . ويشرط ان ا تقل امقاومة 

امذكورة .

الواردة ي البند الشروط  اخرسانة سابقة الصب  اطراف عناصر  البارزة من         ان حقق قضبان التسليح    (3)

طريقة التوصيل . )12/4/3( بغض النظر عن 

استمرارية ي اموقع  مصبوبة ي  خرسانة وصلة  خرسانة فوقية او         ان تشكل قضبان تسليح واقعة ضمن   (4)

خرسانة الفوقية او  خرسانة الطبقة  ترز من عنصر سابق الصب من اجل تثبيت  التسليح مع كانات 

الوصلة بذلك العنصر ]انظر الشكل )25([ .
 

)ج(      التثبيت في المنشآت العالية :

تؤخذ فيها مسامة العناصر سابقة الصب ي حقيق طوابق أو اكثر والي ا  امكونة من مسة  ي امباي العالية 

ااجزاء من امنشأ الي الواردة ي امادة )3/2( بعن ااعتبار ، جب ان تثبت هذه العناصر اى تلك  الربط  متطلبات 

ااجزاء . الوزن اميت هذه العناصر اى تلك  بطريقة تضمن إنتقال  الربط  حتوي عناصر 
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الشكل )23(

تراكب قضبان التسليح لعنصر سابق الصب مع قضيب

الموقع الوصلة المصبوبة في  خرسانة  تسليح مثبت ضمن 

 

 

 

الشكل)24(

استمرارية الربط باستخدام كانات واقعة ضمن العناصر سابقة الصب

 

 

 



الشكل )25(

الموقع الخرسانة المصبوبة في  استمرارية الربط باستخدام كانات واقعة ضمن 
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الامركزية :  )د(      تفادي 

الامركزية اى احد اادى الربط ي الباطات سابقة الصب وتصميمها بشكل يضمن خفيض  ترتيب عناصر  جب 

.

 

الديموـمـة : )هـ(    

اخرسانة سابقة الصب ووضع تفاصيلها اانشائية حقيق امتطلبات تربط عناصر  الفواصل الي  يراعى عند تصميم 

للدمومة ]انظر امادة )13/7([ . الدنيا 

 

الخرسانة سابقة الصب 2/12           إنشاءات 
 

المستمرة : والجيزان  الهياكل اانشائية          12/2/1

اخرسانية سابقة الصب خال الوصات ، او عندما تتفاعل هذه العناصر امختلفة فيما بينها عندما يستمر تسليح العناصر 

توزيع سلوك جائز مستمر ، فانه يسمح بتحليلها واعادة  سلوك هيكل انشائي او  الواحد حيث يسلك امنشأ  ضمن امنشأ 

اموقع . للخرسانة امصبوبة ي  ورد ي هذه الكودة بالنسبة  العزوم فيها واعداد التصاميم ووضع التفاصيل طبقا ما 

 

2/2/12        الباطات سابقة الصب :
 

)أ(       تصميم الباطات :

جموعة وحدات رفيعة ذات امكونة من  عريضة سابقة الصب ، وتلك  امكونة من وحدات  تصمم الباطات 

ورد ي الباب اخامس من هذه الكودة . وقادرة على نقل القص فيما بينها ، حسب ما  وصات فعالة 
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فوقية مسلحة : مزودة بطبقة  المركزة على باطات غير  )ب(     ااحمال 

اموازية لطول امركزة )ما ي ذلك القسامات  يزيد العرض الذي يفرض انه يسهم ي مقاومة اامال  جب ان ا 

امركز.  جموع عرض ثاث وحدات سابقة الصب وثاث وصات مضافا اليها عرض احمل  حر الباطة( عن 

طول البحر وعلى جاني احمل امركز عن ربع  القريبة للحمل  تزيد امسافة بن حافة هذا العرض واحافة  وجب اا 

الفرضية ويراعى انه قد تنطبق هذه  امخرية سامة استخدام مسافة اكر .  امركز ، اا اذا اثبتت نتائج الفحوص 

على بعض

دراستها بشكل أكثر حور طويلة حيث جب  عريضة ذات  احاات اخاصة مثل تلك الي تستخدم فيها وحدات 

تفصيا .

 

فوقية مسلحة : مزودة بطبقة  المركزة على باطات  )ج(    اأحمال 

اربع بافراض مسامة عرض  الفرعي )12/2/2ب( .اا انه يسمح  ورد ي البند  ينطبق على هذه احالة كل ما 

امركزة بدا من ثاث وحدات سابقة الصب وثاث واربع وصات ي مقاومة اامال  وحدات سابقة الصب 

وصات .

 

12/3            ركائز العناصر سابقة الصب

3/1/12        عـام :

لركائز العناصر سابقة الصب على العاملن الوقائين التالين:- يعتمد التكامل اانشائي 

الركائز امسلحة . تراكب قضبان التسليح ي                             *

حرك العناصر اانشائية . اارتكاز ابان  دون فقدان  للحيلولة  توفر تقييد مناسب                             *

اوا كما ي البند )12/3/2( او البند )12/3/3( ويتم حديد عرض التحميل التصميمي حساب عرض التحميل الصاي 

واعتبارات التشظية وعدم الدقة الناتج عن التنفيذ اارتكاز كما ي البند )12/3/4(  ومن م زيادته ما يتناسب مع طبيعة 

كما ي البند )12/3/5( .
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عرض التحميل الصافي للعناصر غير المنفصلة :         3/2/12

عرض التحميل الصافي: )أ(       حساب 



(1)                حسب عرض التحميل الصاي للعناصر غر امنفصلة باستخدام العاقة التالية :-

عرض التحميل الصاي =

رد الفعل التصميمي للعنصر

اارتكاز التصميمي الفعال X اجهاد التحميل اأقصى طول 

 

  ملمر . على ان ا يقل عرض التحميل الصاي عن 

الفرعي )12/3/2ب( واجهاد التحميل الصاي اارتكاز التصميمي الفعال حسب البند  طول  ويتم حديد 

الفرعي )12/3/2ج( . حسب البند 

الركيزة فانه جب زيادة عرض التحميل الصاي احركة بالنسبة اى         عندما يكون العنصر سابق الصب حر  (2)

احركة امتوقعة . مقدار 

الركيزة  ما مستوى  بواسطة عنصر ربط يبعد عن  الركيزة  مربوطا اى         عندما يكون العنصر سابق الصب  (3)

اارتكاز . اارتكاز الصاي حسبا لفقدان  الربط ، فانه جب زيادة عرض  بدوراها حول عنصر  يسمح 
 

اارتكاز الفعال : )ب(     طول 

مساويا اقل القيم التالية :- اارتكاز الفعال  طول  يكون 

الواحد . اارتكاز للعنصر  طول            *

  ملمر . الواحد .مضافا اليه  اارتكاز للعنصر  طول  *        نصف 

  ملمر.         *
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 )ج(     إجهاد التحميل ااقصى :

اارتكاز وعلى النحو التاي :- سطوح  يتم حديد قيمة اجهاد التحميل ااقصى على اضعف سطح من 

: خرسانة التحميل امباشر على  )1(

: التحميل باستخدام وسادة من اماط اإمني )2(

: مصبوبة فواذية  ارتكاز  التحميل باستخدام صفيحة 

     بامائة من تتجاوز   الركيزة وا  بالعنصر او 

اخرسانة بعد 

)3(



    مرنة فانه يسمح ارتكاز  عند استعمال وسادة 

الواردة ي )1( و)2( باستخدام قيم تقع بن تلك 

أعاه .

)4(

 

عرض التحميل الصافي للعناصر المنفصلة :         3/3/12

  جب زيادة عرض التحميل الصاي للعناصر امنفصلة (20)  ملمرعن عرض التحميل الصاي للعناصر غر امنفصلة .

 

12/3/4        التفاصيل اانشائية لارتكاز البسيط :

الوارد ي البند )12/3/2( ما يتناسب مع اثر التشظية وعدم الدقة الناتج         جب اخذ زيادة عرض التحميل الصاي  (أ )

وارد ي البند )12/3/5( . عن التنفيذ بعن ااعتبار كما هو 

ورد ي امادة )11/3( طول التثبيت اادى لقضبان التسليح طبقا ما  توفر  (ب )              جب 

ركائزها بعن ااعتبار . تركيب العناصر على  ازاحة قد تقع ي اثناء  (ج )               جب اخذ تأثر أي 
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إعتبارات التشظية وعدم الدقة في التنفيذ : عرض التحميل  12/3/5        زيادة 

الركيزة والعنصر سابق الصب . حدوثها بااعتبار وذلك ي كل من  (أ )        يتم زيادة عرض التحميل أخذ التشظية احتمل 

اخرساي مضافا اليه نصف قطر ثي قضبان التسليح . وحسب التشظية احتملة ي كل منهما مساوية للغطاء 

.  يساوي  مضروبة ي معامل امان  امسموح ها ي التنفيذ  التفاوتات  (ب )              يتم زيادة عرض التحميل بقيمة 

الزيادة ي جزءا من  الركيزة او العنصر سابق الصب احمل عليها ، يسمح باعتبار الشطفة  (ج )      عند شطف تفصيلة زاوية 

اعتبارات التشظية . عرض التحميل 

 

الخرسانية : 3/6/12        ااطناف 
 

تعريف : )أ(       

الواقعة بن خط عمل احمل   الطنف هو جائز معتلي قصر يسند عناصر انشائية حاملة ، وتقل فيه امسافة 

اخارجية عن نصف عمق العمود عن العمق الفعال للمعتلي (d) ، وا يقل عمق مقطعه عند احافة  ووجه  امؤثر 



العمود . مقطعه عند وجه 

 

)ب(     تصميم ااطناف :

ومربط ]انظر مكون من عنصر انضغاط  بافراض انه نظام بسيط  اخرسانة امسلحة         يصمم الطنف من   (1)

الشكل )26([ .

وفواذ للخرسانة  (2)       تصمم ااطناف حسب متطلبات حالة احد اأقصى باستخدام معامات خفض امقاومة 

التسليح امنصوص عليها ي هذه الكودة ، اا انه جب ان ا تقل قيمة مقاومة الشد اافقية للتسليح  

   له . الرأسي    ي الطنف عن نصف احمل التصميمي 

متوافقة . الواحد  وامربط ي الطنف  (3)                جب ان تكون اانفعاات بن عنصر اانضغاط 

 

 
الخرسانة العادية والمسلحة                                                                                                                           )219( كودة 

 

 

الشكل )26(

الخرســانية اأطنــاف 

 

اخارجية للطنف بثي تلك القضبان لتشكل حلقة ، العمود وعند احافة         يتم تثبيت قضبان تسليح الشد ي  (4)

اخرساي ونصف يراعى ان تبعد حافة منطقة التحميل عن حافة الطنف ما ا يقل ماكة الغطاء  على ان 

قطر ثي تلك القضبان .



امسموح ها   الزيادة بقيمة  ورد ي امادة )4/4( فيما يتعلق بالتصميم مقاومة القص مع  يراعى ما          (5)

ووجه  مساوية للمسافة بن خط عمل احمل امؤثر  وتكون قيمة امسافة  حسب البند )4/4/6( . 

العمود الذي حمله .
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موزعة ي الثلثن العلوين من العمق الفعال للطنف توفر تسليح مقاومة القص على شكل كانات افقية  (6)       جب 

ويراعى ان الرئيسي .  ، على ان ا تقل امساحة الكلية هذا التسليح عن نصف مساحة تسليح الشد 

يثبت تسليح القص هذا تثبيتا جيدا كأن تستعمل كانات مغلقة مثا .

القوى اافقية كاملة . وجب ان توفر قضبان تسليح كافية لنقل  قوى افقية فانه جب  تعرض الطنف اى  (7)       عند 

تكون هذه القضبان ملحومة اى صفيحة التحميل ومثبتة تثبيتا مناسبا ي العنصر الساند

 

المستمرة : الخرسانية  اأفاريز          3/7/12

)أ(       عـام :

    ملمر على شكل باطات معتلية امستمرة (Nibs) الي يقل عمقها عن   اخرسانية  اافاريز  يتم تصميم 

اافراضات التالية :- حسب 

لافريز غر اخارجية  اخارجيـة )أي على احافة  لافريز على حافته         يقع خط عمل احمل التصميمي    (1)

امشطوف ، او على حافة صفيحة التحميل( . لافريز  امشطوف ، او على حافة الشطف العلوية 

الواقعة بن خط عمل احمل ضرب احمل ي امسافة  مساويا حاصل  عزم ااحناء التصميمي ااقصى  يؤخذ         (2)

الفرعي الفقرة )4( من البند  اافريز ]انظر  يرز منه  ارجل الكانة ي اجائز الذي  واقرب رجل رأسية من 

)12/3/7ب([ .

اافاريز : )ب(     تصميم 

الرئيسي . ورد ي امادة )4/8( فيما يتعلق بامساحة الدنيا لتسليح الشد  يراعى ما                  (1)

الوجه اقرب نقطة مكنة من  لافريز من العنصر الساند اى  العلوي  الوجه  جب ان متد تسليح الشد خال 

خرساي مناسب . ويتم تثبيت قضبان التسليح اما بلحامها اى قضيب توفر غطاء  اامامي ، مع 

مستعرض ذي مقاومة مساوية مقاومة تسليح الشد او
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يزيد قطر مراعاة ان ا  الرأسي ، مع  بامستوى اافقي او  درجة لتشكل حلقة    قدرها   بزاوية  بثنيها 

  ملمر . القضيب عند استعمال حلقات رأسية عن 

امسموح ها   الزيادة بقيمة  ورد ي امادة )4/4( فيما يتعلق بالتصميم مقاومة القص مع  يراعى ما          (2)

الواقعة بن خط عمل احمل  مساوية للمسافة  وتكون قيمة امسافة  حسب البند )4/4/6( . 

اافريز . يرز منه  ارجل الكانة ي اجائز الذي  واقرب رجل رأسية من 

اافريز اى منطقة الضغط قادرة على نقل احمل من  اافريز بكانات  يرز منه  يزود اجائز الذي  )4(      جب ان 

تتعرض ها هذه الكانات. ااخرى الي قد  القوى  قدرها على مقاومة كافة  ي اجائز بااضافة اى 
 

الوصات اانشائية بين العناصر سابقة الصب            4/12

12/4/1        عام :

فرة اانشاء وبعد اانتهاء منه ، مع امكون من عناصر سابقة الصب متطلبات الثبات ي اثناء  (أ )        جب ان حقق امنشأ 

حوادث عفوية . كما جب اخذ اجهادات موضعية بعن ااعتبار نتيجة  اضرار  يتعرض له امبى من  اخذ ما قد 

والركيب بعن ااعتبار . امناولة 

اماكنها النهائية . تركيبها ي  بالطرق امناسبة بعد  (ب )              جب ربط ميع العناصر بعضها ببعض 
 

الوصات : 12/4/2        تصميم 

طرق التصميم : )أ(       

طرق ورد ي هذه الكودة من  يكون تصميم الوصات اانشائية بن العناصر امختلفة طبقا ما 
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الطرق فانه جب التأكد من مدى فاعلية اخرسانة امسلحة . وعندما يصعب تطبيق احدى هذه  مقبولة لتصميم 

امخرية امناسبة . باجراء الفحوص  الوصات 

)ب(     التصنيع واانشاء :

ااردي . واجدران( من كودات البناء الوطي  ورد ي )كودة البناء  يراعى ما 



الديموـمـة : )ج(    

احريق والصدأ والتآكل الي صمم امنشأ ومقاومة  الدمومة  مستوى  جب ان تصمم الوصات حيث حافظ على 

نفسه ها .

 

استمرارية التسليح :         4/3/12

)أ(       عـام :

الفرضيات امستخدمة ي حليل امنشأ وتصميمه . جب ان حقق تفاصيل الوصات واساليب تنفيذها 

بتراكب القضبان : )ب(     التوصيل 

تراكب القضبان امستقيمة خال الوصلة . الفرعي )12/1/8ب( عند  الواردة ي البند  التوصيات  تطبق 

ثقوب باستخدام ماط أو حقين خاص : )ج(      تثبيت قضبان التسليح داخل 

توفر مقاومة حول شريطة التأكد من  ثقوب باستخدام ماط او حقن خاص  يسمح بتثبيت قضبان التسليح داخل 

. ويؤخذ عادة   للمقاومة  دون سحب القضبان منها ، ومعامل خفيض 

 

تراكب حلقات التسليح : )د(       

مستعرضة مر خال حلقات تسليح متداخلة ركيزة باستخدام قضبان  فوق  استمرارية التسليح  الرغبة ي حقيق  عند 

اخرسانة داخل يزيد اجهاد التحميل التصميمي ي  يراعى اا  امطلوب توصيلها ،  العنصرين  ترز من كل من 

ورد ي البند )11/6/5( . احلقات عما 
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توصيل القضبان باستخدام القلوظة أو اللحام : )هـ(    

باجراء الفحوص شريطة التحقق من مقاومة الوصات  يسمح باستخدام القلوظة او اللحام لتوصيل القضبان 

 وعلى ان ويؤخذ عادة   اغراض التصميم  امواد  امخرية امناسبة ، على ان يستخدم معامل خفيض مقاومة 

ااهتزاز . ارخائها حت تأثر  يراعى عند استخدام القلوظة ضبط الوصلة بااساليب امناسبة لضمان عدم 

 

بصورة اساسية : الوصات الناقلة لقوى الضغط          12/4/4

اجدران احاملة او ااعمدة . النوع من الوصات اافقية بن  (أ )                   يستعمل هذا 



وافراضات تصميم افراضات حليل امنشأ كاما ،  والعزوم الي تتضمنها  القوى  (ب )      جب تصميم الوصلة مقاومة ميع 

العنصر الذي يتم وصله .

عمود مساوية اكر القيمتن اخرسانة الي تدخل ي حساب قيمة مقاومة الوصلة ي جدار او  (ج )      يسمح باعتبار مساحة 

التاليتن :-

ارضية او جائز سابق الصب يدخل نتوء من  مطروحا منها مساحة أي  اموقع  اخرسانة امصبوبة ي  (1)       مساحة 

العمود . وجب ان   بامائة من مساحة مقطع اجدار او  تزيد هذه امساحة عن  ضمنها ، على ان ا 

الركائز .ويتم تثبيتها بالشكل فوق  اجيزان  اارضيات او  ااجزاء امصمتة من  سوى  يؤخذ ي ااعتبار  ا 

نوعية مناسبة . خرسانة او ماط من  الصحيح باستخدام 

والوصلة .   بامائة من مساحة التامس بن اجدار                  (2)

للخرسانة عند امبكرة  توجيه عناية خاصة منع اانفاق امبكر او التشظية  (د )       عند وضع تفاصيل الوصلة وتسليحها جب 

اطراف العناصر سابقة الصب .
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الوصات الناقلة لقوى القص :         12/4/5
 

)أ(       عام :

اارضيات الي يفرض اها ذات جساءة كافية ي جدران التكتيف وي  لقوى القص ي  تستخدم الوصات الناقلة 

امؤثرة على امبى اى عناصر التكتيف فيه . ويشرط ان تكون معبأة القوى اافقية  قادرة على نقل  مستواها جعلها 

اخرسانة امناسبة . باماط او 

 

المستوى اافقي : الوصات الناقلة لقوى قص في  )ب(     

يزيد فيها اجهاد ااجزاء امختلفة ، وي احاات الي ا  حركة نسبية بن  جب تقييد هذه الوصات حيث منع أي 

مربع يسمح بعدم تسليح الوصات. كما يسمح بان تكون اسطح   نيوتن/ملمر  القص ااقصى عن 

مراعاة خشن ااسطح املساء . العناصر سابقة الصب الي تامس الوصلة ذات تشطيب عادي مع 

 

المعرضة لقوى ضغط في جميع حاات التحميل : الوصات  )ج(      



مربع او   نيوتن/ملمر  الضروري تسليح هذه الوصات عندما ا يتعدى اجهاد القـص ااقصــى   ليس من 

عندما تكون اسطح العناصر سابقة الصب الي تامس الوصلة خشنة .

الوصات المعشقة : )د(       

قوى القص بن العناصر سابقة الصب من خال تعرف الوصات امعشقة باها تلك الوصات الي تنقل          (1)

اموقع . خرسانة الوصلة امصبوبة ي  قوى القص هذه اى  ترز من العناصر سابقة الصب لنقل  نتوءات 

مربع وذلك   نيوتن/ملمر  (2)       يسمح باستخدام الوصات امعشقة عندما يقل اجهاد القص ااقصـــى عن 

لقوى امعرضة  لقوى ضغط ي ميع حاات التحميل . اما بالنسبة للوصات غر  امعرضة  للوصات 

مرابط العنصرين سابقي الصب ي ااجاه امتعامد مع الوصلة باستعمال  ضغط فيجب منع انفصال 

فواذية عند هايات الوصات .
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نزع بغرض تسهيل  جوانبها  البارزة من العناصر سابقة الصب عادة ميل بسيط ي  النتوءات  (3)       يسمح بتشكيل 

حركة نسبية ي الوصات . يراعى ااكتفاء باقل ميل مكن منع حدوث  الطوبار ، على ان 
 

)هـ(   التسليح المقاوم لقوى القص الناتجة عن ااحمال التصميمية القصوى :

قوة القص (V) عما يلي :- تزيد  جب ان ا 

حيث :-

قوة تثبيت قضيب التسليح ،         =       F  

مربع( ، فواذ التسليح امتعامد مع الوصلة )ملمر        =        مساحة 

امميزة لتسليح القص بااحتكاك )نيوتن/ملمر        =        امقاومة 

مربع( ،  

اوجه الوصلة .         =        معامل ااحتكاك بن 

واخرسانة اموقع  اخرسانة امصبوبة ي  بافراض قيمة معامل ااحتكاك بن  ويسمح 

سابقة الصب كما يلي :-

نزع الطوبار( . اخرسانة بعد  اخرسانة الطبيعية غر امخشنــــة )كأسطح   اسطح      *



النتوءات . اخرسانية امخشنة او ذات    لاسطح      *



جدول المحتويات                                         الباب الثاني عشر                                                        الباب الرابع عشر
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الباب الثالث عشر

ومواصفاتها الخرسانة  خواص المواد في 

 

الخرسانية 1/13           المواد المستعملة في الخلطات 

1/1/13        عـام :

ورودها ي تلك ااردنية . وي حالة عدم  امواصفات القياسية  ورد ي  امواد حسب ما  خواص  بشكل عام ، جب ان تكون 

واجراء الفحوص امواد لتحقق متطلبات ااستعمال والتشغيل وااداء والدمومة وامظهر ،  يراعى ان يتم اختيار  امواصفات 

الازمة للتحقق من ذلك . امخرية 

 

1/2/13        اإسمنت :

البورتاندي العادي : )أ(       ااسمنت 

ااردنيـة )م ق أ /30/1979(. للمواصفات القياسية  البورتاندي العادي مطابقا  يكون اامنت 

للكبريتات : البورتاندي المقاوم  )ب(     ااسمنت 

ااردنية )م ق أ /118/1979( . للمواصفـات القياسيـة  للكريتــات مطابقـا  امقاوم  البورتاندي  يكون اامنت 

البوزواني : البورتاندي  )ج(      ااسمنت 

ااردنية )م ق أ /219/1981( . للمواصفـات القياسيـة  البوزوانـي مطابقـا  البورتـاندي  يكون اامنــت 

البورتاندي اابيض : )د(       ااسمنت 

ااردنيـة )م ق أ /115/1979( . للمواصفات القياسية  البورتانـدي اأبيض مطابقا  يكون اامنـت 
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ااخرى : انواع ااسمنت  )هـ(    

. الريطانيـة  للمواصفات القياسية  ااخرى مطابقة  انواع اامنت  تكون 



 

الركـام :   13/1/3

)أ(       عـام :

وركام ناعم. اخرسانة من خليط من ركام خشن  الركام امستعمل ي خلطات  يتكون                 (1)

احروق مواد مصنعة مثل الطن  الصخور او من  جاري ااهار او من كسر  الصحراء او من  الركام من  يكون        (2)

امخرية امناسبة للتأكد من صاحيته لاستعمال اجراء الفحوص  شريطة  غرها ،  او من خبث احديد او 

.

قوية ونظيفة وذات امتصاص منخفض وذات شكل وملمس مناسبن . الركام صلبة  (3)      جب ان تكون حبيبات 

والشوائب كااتربة وااماح  الضارة  وامواد  امواد العالقة واملتصقة  الركام خاليا من  كما جب ان يكون 

امواصفات القياسية ذات العاقة . وامواد العضوية اا بالقدر الذي تسمح به 

حتاج قوام مناسب  اخرسانة امنصوص منه سهلة التشغيل وذات  متدرجا حيث تكون  الركام  (4)      جب ان يكون 

الفراغات ي داخلها . تكوين  دون  وحول  اى اقل كمية مكنة من ماء اخلط 

الركام : )ب(     مواصفات 

ااردنية )م ق أ /96/1987( . للمواصفـات القياسيــة  اخرسانية مطابقا  الركام امستعمل ي اخلطات  يكون 
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1/4/13       مـاء الخلـط :

)أ(       عـام :

والشحوم وااماح الزيوت  الضارة مثل  امواد  اخرسانة وايناعها خاليا من  جب ان يكون اماء امستعمل ي خلط 

سواء اكانت معلقة ام اخرسانة  امواد ذات التأثر السلي على  غرها من  وامواد العضوية او  وااماض والقلويات 

ذائبة .

للشرب : )ب(     الماء الصالح 

اخرسانة وايناعها . للشرب صاحا خلط  يعتر اماء الصاح 

للشرب : )ج(      الماء غي الصالح 

للشرب اا عند حقيق امتطلبات التالية:- ا يسمح باستعمال اماء غر الصاح 

للشرب نفسه الذي سيستعمل ي اخلطات اخرسانية باستعمال اماء غر الصاح  جري تصميم اخلطة  *          ان 

اموقع . اخرسانية ي 

للشرب يوما باستخدام اماء غر الصاح       ايام و  قوة كسر مكعبات اماط بعد  *          ان تكون 



للشرب . ويتم قوة كسر مكعبات ماثلة يستخدم فيها ماء صاح   بامائة من  مساوية ما ا يقل عن  

امواصفات القياسية اامريكية   اجراء الفحص حسب 

وارد ي البند )13/7/2( . يراعى ما هو         *
 

13/1/5       المخاليـط :

(أ )                   عـام :

خواص اخرسانية واامنتية واماط بكميات قليلة من اجل حسن بعض  مواد تضاف اى اخلطات  (1)      امخاليط 

الفيزيائية . آثارها الكيميائية او  طريق  اخرسانة وذلك عن 
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(2)               يسمح باستعمال امخاليط بعد حديد ما يلي :-

الزيادة او النقصان . الضارة ي حالة  وتأثراها  اجرعة اموصى ها  *      مقدار 

الكلوريدات ان وجدت . حتوى          *

اخرسانة . اهواء احبوس ي  تكوين  *        تسبب امخلوط ي 

امشرك عند استعمال اكثر من مادة مضافة ي آن واحد . *        التأثر 

اخرسانية نفسها الي ستستعمل خريا باستعمال مكونات اخلطة  سلوك امخلوط  وجب ان يتم التأكد من 

اموقع . ي 

فواذ التسليح . فرص صدأ  تزيد من  اخرسانة او قد  دمومة  تؤثر سلبيا على  )3(     جب عدم استعمال خاليط قد 

وزن امخلوط او     بامائة من  الكلوريد ي امخاليط عن  شارد )ايون(  تزيد نسبة  وجب ان ا 

اخرسانية . حتوى اامنت ي اخلطة  وزن    بامائة من 

تركيبها ااساسي الكلوريد ي  الكالسيوم او امخاليط الي يدخل  كلوريدات  )4(      منع منعا باتا اضافة خاليط 

حتوي على معادن . خرسانة  واخرسانة سابقة ااجهاد واي  اخرسانة امسلحة  اى خلطات 

 

)ب(     مواصفات المخاليط :

حتوى اماء : امسارعة وامبطئة وامقللة  (1)               امخاليط 

ااردنية )م ق أ /674/1990( . للمواصفات القياسية  جب ان تكون هذه امخاليط مطابقة 

اهواء احبوس : (2)               امخاليط الي تكون 



ااردنيـة )م ق أ /689/1990( . للمواصفـات القياسيـة  جـب ان تكوـن هـذه امخاليـط مطابقـة 
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(3)               املدنات :

ااردنية )م ق أ /690/1990(. للمواصفات القياسية  جب ان تكون املدنات مطابقة 
 

فواذ التسليح            2/13

انواع قضبان التسليح :        2/1/13

(أ )                   القضبـان املســاء ،

النتوءات ، (ب )              القضبان ذات 

املحـوـم . (ج )               الشبـك 
 

فواذ التسليح : 13/2/2       مواصفات 

المقاومة مسحوبة على الساخن : فواذية متوسطة  )أ(       قضبان 

اأردنية )م ق أ /441/1986( . للمواصفات القياسية  جب ان تكون هذه القضبان مطابقة 

المقاومة مسحوبة على الساخن : فواذية عالية  )ب(     قضبان 

اأردنية )م ق أ /441/1986( . للمواصفات القياسية  جب ان تكون هذه القضبان مطابقة 

فواذية طرية : )ج(      قضبان 

اأردنية )م ق أ /442/1986( . للمواصفات القياسية  جب ان تكون هذه القضبان مطابقة 

البارد : )د(       قضبان مشغولة على 

اأردنية )م ق أ /442/1986( . للمواصفات القياسية  جب ان تكون هذه القضبان مطبقة 
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الملحوم : )هـ(    الشبك 

اامركية امواصفات القياسية  او  الريطانيــة   امواصفات القياسية  النوع من التسليح  جب ان يطابق هذا 



.   او   

)و(       أقطار قضبان التسليح :

ااردنية )م ق أ /109/1979( و )م ق أ /110/1979( و )م ق امواصفات القياسيــة  وارد فـي  يراعـى مـا هــو 

أ /441/1986( و )م ق أ /442/1986( عند اختيار قضبان التسليح .

 

لفواذ التسليح : الخواص الميكانيكية         2/3/13

لفواذ التسليح بالعناصر التالية :- اخواص اميكانيكية  )أ(       حدد 

الفرعي )13/2/3د( . وارد ي البند  اخضوع كما هو  *                           اجهاد 

مقاومة الشد                            *

*                           النسبة امئوية لاستطالة .

ااردنية )م ق أ /441/1986( و )م للمواصفات القياسية  اخرسانـة مطابقـا  فواذ التسليـح امستخـدم فـي  )ب(     يكون 

ق أ /442/1986( .

ااردنية . امواصفات القياسية  الفواذ حسب  انواع  )ج(      يبن اجدول )23( 

للفواذ : اخضوع  )د(       اجهاد 

اخضوع هو ااجهاد اخضوع يعتر اجهاد  انواع الصلب العادي وعاي امقاومة الذي تظهر فيه خاصية  (1)      ي 

اخضوع. مرحلة  امطابق 

الفواذ عاي امقاومة الي ا تظهر فيها خاصية ااخرى من  اانواع  البارد ، وبعض  الفواذ امعاج على  (2)      ي 

  بامائة . مقداره  يرك انفعاا متبقيا  اخضوع هو ااجهاد الذي  اخضوع يعتر اجهاد 
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للفواذ الي يبى التصميم على أساسها ، وجب أن امميزة  للفواذ هو امقاومة اميكانيكية  اخضوع  (3)      إجهاد 

معرف ها خرية  مكفوا من البائع او امنتج ، وإا وجب حديده على أساس فحوص  يكون حده اأدى 

.
 

الجدول )23(

الخواص الميكانيكية لفواذ التسليح
 



الحد اأدنــى

لاستطالــة

الحد اأدنــى

لمقاومة الشـد

نيوتن/ملم2( (

الحد اأدنــى

الخضوع اجهاد 

نيوتن/ملم2( (

الفوـاذ نوــع 

تعتمد على قطــر قضيب التسليــح

اأردنيـــة )م ق المواصفات القياسية  وحسب 

أ /441(

فواذ متوسط المقاومة

فواذ عالي المقاومـة  

تعتمـد على قطـر قضيب التسليــح

المواصفات القياسيـــة وحسب 

اأردنيـــة )م ق أ /442(

الطرية  القضبان 

 القضبان المشغولــة

 على البارد

 

الخرسانية 13/3           الخلطات 

13/3/1       تصميم الخلطات :

اخرسانية من قبل ختر معتمد . )أ(       يتم تصميم اخلطات 

لاعتبارات ااساسية التالية :- )ب(     تصمم اخلطات 
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امميزة . امقاومة                             *

درجة التشغيل .                            *

للخرسانة القصوى امنصـوص عليها ي اجدول )29(  محتوى اامنت اادى ونسبة اماء اى اامنت  االتزام  مع 

اموقع . والركام واماء امستعملة ي  انواع اامنت  للخرسانة العادية ، وذلك باستخدام  واجدول )31(  امسلحة 

قوام مناسب . خرسانة سهلة التشغيل وذات  للركام للحصول على  )ج(   يتم حديد نسب خلط امقاسات امختلفة 

الوارد ي البند )13/3/3( . محتوى اامنت ااقصى  االتزام  يراعى  )د(       

طرق اخلط امميزة بالنسبة الي حددها امختر حسب  تزيد عن امقاومة  متوسطة للكسر  )هـ(   تصمم اخلطات مقاومة 

وارد ي اجدول )24( . السيطرة على النوعية على اا تقل هذه امقاومة عما هو  ومستوى  اموقع  امتبعة ي 

 

الجدول )24(

المتوسطة للكسر الداخلة الحد اادنى للمقاومة 



الخرسانية في تصميم الخلطات 

 

الحد اادنى للمقاومة

المتوسطة للكسر

نيوتن/م2( (

المميزة المقاومة 

 

)ن/ملم2(

الخرسانة درجة 
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تؤخذ عينات مركزية ثابته وحيث  اخرسانة ، حيث يتم اخلط ي خاطة  مراكز انتاج  الكرى او  امشروعات  )و(       ي 

امميزة من قيمة امقاومة امتوسطة للكسر حسب ما ا يقل عن مس خلطات لكل يوم عمل ، حسب امقاومة 

العاقة التالية:-

 

 

حيث :-

ويؤخـذ من اجدول لنوع اخلطة  معامل يتوقف على أمية امنشأ وعدد العينات 

صريح بغر ورد نص  )25( .ويسمح باعتبار أمية امنشأ من الصنف )ب( اا اذا 

للمشروع . امواصفات اخاصة  ذلك ي 

=

 

الجدول )25(

 

اهمية المنشأ عدد

العينات
 

 

 
د

 
ج

 
ب

 
أ  



اكر من   

 

محتوى اإسمنت اأدنى :        13/3/2

اخرسانية ، ويعتمد الدمومة للمنشآت  درجة مقبولة من  ميزة دنيا واعطاء  حتوى اامنت اادى لضمان مقاومة  يتم حديد 

الدمومـة ] امادة )13/7( [ . اخرسانة ] امادة )13/4( [ ومتطلبات  درجة  حتوى اامنت اادى على 
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محتوى ااسمنت ااقصى :        13/3/3

اجراءات واضحة وحددة ي التصميم للحد غرام/مر مكعب ما م تتخذ    كيلو  حتوى اامنت عن  يزيد  جب ان ا 

احرارية ي امقاطع ااكثر ماكة . الرقيقة او بسبب ااجهادات  امتزايد بسبب انكماش اجفاف ي امقاطع  من التشقق 

 

الخرسانية : انتاج الخلطات         13/3/4

توريدها اموقع ، كما مكن  مركزية ي  اخرسانية باستعمال خاطات عادية او خاطات  )أ(       يتم انتاج اخلطات 

عربات خضاضة  . بواسطة خاطات ناقلة او  جاهزة اى موقع العمل 

درجتها عن   تزيد  للخرسانة الي ا  طريقة القياس باحجم  بالوزن ، ويسمح باستعمال  الركام واامنت  )ب(     يتم قياس 

الركام وامخاليط واماء حيث اوزان  . وعند استعمال امنت معبأ ي داخل اكياس للخلطات يتم حديد 

الواحدة . يستعمل عدد صحيح من اكياس اامنت ي اخلطة 

وغرها من للركام  الركام وكمية ماء اامتصاص  )ج(      يتم قياس كمية ماء اخلط باحجم ، وجب اخذ مدى جفاف 

وجوب تعديل كمية ماء اخلط بعن ااعتبار . تؤدي اى  العوامل الي قد 

الشركة الصانعة. بالوزن او باحجم وفق تعليمات  )د(       يتم قياس كمية امضافات 

وارد ي اجدول )26( . اخرسانية عما هو  امواد امستعملة ي اخلطات  اوزان  التفاوتات ي  تزيد  )هـ(   جب اا 
 

الجدول )26(



الخرسانية اوزان المواد في الخلطة  تفاوتات 

 

التفاوت

)بالمائة(

المادة

اسمنت 0اى +

ركام

ماء

مخاليط
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)و(       ي حالة القياس باحجم منع استعمال اوعية يظهر عليها ااحناء او التقوس او أي تغر ي الشكل او احجم .

القوام . اخرسانة بعد امام خلطها منتظمة ومتجانسة  )ز(       جب ان تكون 

 

الخرسانة وصبها : 3/5/13       نقل 

فور الطازجة  اخرسانة  امتوقع وبامعدل الذي يضمن صب  اخرسانة بكميات تتناسب مع حجم الصب  إنتاج  )أ(       يتم 

الفرعي )13/3/5ب( . اموقع وضمن ااوقات احددة ي البند  وصوها اى 

امسموح به والذي يتم حديده كما يلي :- اخرسانة بعد مضي زمن التأخر  )ب(      حظر صب 

بوسائط نقل غر اخاطات وامنقولة  اموقع  للخرسانة امنتجة ي   دقيقة          *

  دقيقة درجة مئوية ، او     حرارة اجو اكثر من  درجة  والعربات اخضاضة عندما تكون  الناقلة 

درجة مئوية .    احرارة اقل من  درجة  عندما تكون 

والعربات اخضاضة  للخرسانة امنقولة باخاطات الناقلة  *          دقيقة 

اادوات او االيات مواضعها باستعمال  الطازجة ي  اخرسانة  توضع  ااصول ، حيث  اخرسانة حسب   )ج(     يتم صب 

اخرسانة للغرض وبشكل يضمن عدم حدوث أي عيب ي  اخاصة .وجب ان تكون اساليب الصب مناسبة 

غره . امصبوبة كاانفصال احبيي او 

الفواصل احددة على امخططات ، فانه جب اماكن غر  اخرسانة لسبب ما ي  )د(       اذا تطلب اامر ايقاف صب 

شريطة ان يؤثر ذلك على التكامل اانشائي للعناصر او امنشأ ،  مدروسة حيث ا  اماكن  ايقاف الصب ي 



وترويبه . الركام ويتم غسله  اسرع وقت مكن بعد تنظيف السطح وخشينه حيث يظهر  يستأنف الصب ي 
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الخرسانة : إيناع         3/6/13

الطرق التالية :- باتباع احدى  اخرسانة منعها من اجفاف  ايناع  )أ(       تتم عملية 

*         ابقاء الطوبار ي مكانه .

مشدودة وحكمة . البوي اثيلن على ان تكون  لتسرب اماء مثل  اخرسانة بلفائف مانعة  *          تغطية سطح 

ايناع غشائية . *         رش السطح مادة 

درجة امتصاص عالية . مرطبة ذات  مواد  *         تغطية السطح 

الرش امستمر باماء .          *

فرة درجات مئوية ي اثناء    حرارة تقل عن  درجة  جزء منه اى  اخرسانة او أي  يتعرض سطح  )ب(     جب ان ا 

اايناع .

درجات مئوية وعن      و  اخرسانة بن  حرارة  درجة  اايناع عن مسة ايام عندما تقع  فرة  )ج(      جب اا تقل 

درجات مئوية .    احرارة عن  درجة  تزيد  اربعة ايام عندما 

 

الحارة : ااجواء  الخرسانة في         13/3/7

اخرسانة حرارة  درجة  درجة مئوية . ومكن خفيض     حرارها عن  درجة  تزيد  اخرسانة عندما  )أ(       حظر صب 

مرتفعة . حرارته  درجة  والركام ، ويفضل عدم استعمال امنت  بتريد اماء 

اخرسانة قبيل الصب وبعده لتجنب الشك اابتدائي امبكر وفقدان قابلية )ب(     جب اخاذ كافة ااحتياطات منع جفاف 

التشغيل .

فور اانتهاء من عملية الصب والدمك ، وذلك اخرسانة غر امغطاة بأعمال الطوبار  إيناع  امباشرة بعملية  )ج(      جب 

ألوان تعكس أشعة لتسرب اماء ذات  امرطب أو لفائف مانعة  بتغطيتها بأغطية واقية من أشعة الشمس مثل اخيش 

الشمس ]انظر البند )13/3/6([ .
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الخرسانة درجات             13/4

امميزة ها كما هو مبن ي اجدول )27( . اخرسانة حسب قيمة امقاومة  درجات  حدد 

 

الجدول )27(

الخرسانة واستعمااتها * درجات 

 

ااستعماات الحد اأدنــى

المميزة للمقاومة 

)ن/ملم 2(

درجـة

الخرسانة

خرسانة بالدبش ، رسانة خرسانة عادية ، 

نظافة .

جدران خرسانة عادية ، مدات اميان ، 

الدك والتصفيح خلف احج .

خرسانة مصنوعة من  وارضيات  اساسات 

عادية .

متوسط امقاومة . بفواذ  خرسانة مسلحة 

بفواذ عاي امقاومة. خرسانة مسلحة 

خرسانة سابقة ااجهاد تالية الشد .
 

خرسانة سابقة ااجهاد سابقة الشد .

 

حتوى اامنت اأدى واحد اأقصى وارد ي اجداول )29( و )30( و )31( بالنسبة  يراعى ما هو                             *

لنسبة اماء إى اامنت .

 

 
الخرسانة العادية والمسلحة                                                                                                                           )239( كودة 

 



13/5           الطوبار

ااردي . وارد ي )كودة الطوبار( من كودات البناء الوطي  يراعى ما هو 
 

الخرساني 6/13           الغطاء 

6/1/13       الغطاء ااسمي :

)أ(       عـام

فواذ التسليح ما ي ذلك والرسومات لتغطية  اخرساي الذي يتم حديده على امخططات  الغطاء اامي هو الغطاء 

     ملمر مطروحا منه   لفواذ التسليح عن الغطاء اامي  اخرساي الفعلي  الكانات . وجب ان ا يقل الغطاء 

مراعاة ما يلي :- . وعند حديد الغطاء اامي جب 

السطوح اخرسانة ي  الركام ومتطلبات صب  (1)      ان يتماشى الغطاء اامي مع متطلبات قطر القضيب ومقياس 

الفرعية )13/6/1ب( و)13/6/1ج( و )13/6/1د( . والواردة ي البنود  غر امستوية 

وارد ي البند )13/6/3( . فواذ التسليح من الصدأ كما هو  (2)               ان يكون كافيا حماية 

وارد ي البند )13/6/5( . احريـــق كما هو  فواذ التسليح من خطـر  (3)               ان يكون كافيا حماية 

اللزوم . اخرسانة وكشطها عند  (4)               ان تسمح ماكته معاجة سطح 

)ب(     قطر قضيب التسليح :

احزم الي جمع الرئيسي عن قطر قضيب التسليح نفسه . وي حالة  لفواذ التسليح  جب ان ا يقل الغطاء اامي 

جموع مساحات القضبان تساوي مساحته  اكثر من قضيب جب ان ا يقل الغطاء اامي عن قطر قضيب مكافئ 

احزمة . وي الوقت ذاته جب احفاظ على هذا الغطاء اامي للكانات . ي 
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للركام : ااعتباري اأقصى  )ج(      المقاس 

اخرسانية . للركام امستعمل ي اخلطة  ااعتباري اأقصى  جب ان ا يقل الغطاء اامي عن امقاس 

الخرسانية غير المستوية : السطوح  )د(       

خرساي مناسب . توفر غطاء  وارد ي اجدول )29( لضمان  يتم ي هذه احالة حديد غطاء امي ا يقل عما هو 

خرسانة فوق  مباشرة . وي حالة الصب  الربة  فوق    ملمر عند الصب  وجب ان ا يقل الغطاء اامي عن 

  ملمر . نظافة مناسبة فيجب ان ا يقل الغطاء اامي عن 

 



13/6/2       غطاء نهايات القضبان المستقيمة :

للظروف اجوية . اطرافها  تتعرض  اارضيات او الباطات الي ا  خرساي لنهايات القضبان امستقيمة ي  يشرط غطاء  ا 
 

13/6/3       الغطاء لمقاومة الصدأ :

طرق صبها اخرسانة وطبيعة  ظروف التعرض ونوعية  فواذ التسليح على  اغراض مقاومة صدأ  تعتمد ماكة الغطاء اامي 

ظروف التعرض امختلفة ]انظر البند اخرسانة اعتمادا على  وايناعها . ويعطي اجدول )29( احد اادى للغطاء اامي من 

فواذ التسليح من الصدأ ولتحقيق اخرى حماية  )13/6/4([ . وترز احاجة ي بعض احاات اى اخذ احتياطات 

الدمومة ]انظر امادة )13/7([ . متطلبات 
 

ظروف التعرض :        13/6/4

قساوها كما ي اجدول انواع مقسمة حسب  اخرسانة ي اثناء عمر التشغيل اى مسة  تتعرض ها  الظروف الي  تصنف 

. )28(
 

الحرائق : الوقاية من         13/6/5

لوقاية اخرساي  ااردي للتأكد من فاعلية الغطاء  احرائق( من كودات البناء الوطي  الوقاية من  وارد ي )كودة  يراعى ما هو 

احرائق . فواذ التسليح من 
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الجــدول )28(

التعرـض ظروف 

 
الظروف البيئة

والظروف القاسية . العوامل اجوية  اخرسانة احمية ماما من       - (Mild) معتدلة
اخرسانية احمية من امطر الشديد والتجمد ي اثناء السطوح       -

التشبع باماء .
امعرضة لتكثف اماء . اخرسانية  السطوح       -

اخرسانة حت اماء .      -
الواردة ي اجدول )30( بالربة من الفئة  )1(   اخرسانة امتصلة       -

.

(Moderate) متوسطة

امعرضة للمطر الشديد . اخرسانة       -
لدورات متعاقبة من البلل واجفاف . امعرضة  اخرسانة       -

امعرضة للتجمد احيانا . اخرسانة       -
(Severe) قاسيـة



بغزارة . امعرضة للتكثف  اخرسانة       -
قرب مياه البحار . اخرسانة       -

اأخرة الي تسبب صدأ الثلوج او  امعرضة اماح اذابة  اخرسانة       -
الفواذ .

امعرضة للتجمد وهي مبللة . اخرسانة       -

(Very قاسية جدا
Severe)

امعرضة اى مياه البحار او امعرضة للتآكل ، مثل تلك  اخرسانة       -
جارية ذات  حركة السر او مياه  مفرطة في القساوة

(Extreme)
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الخرسانة ديمومة             13/7

13/7/1                 عـام :

بطرق تضمن ماية قضبان التسليح من التآكل الدمومة اذا م تصميمها وتنفيذها  )أ(       تكتسب العناصر اانشائية صفة 

طوال عمر والصدأ وتضمن ان تستمر هذه العناصر ي حقيق متطلبات ااستعمال والتشغيل الي اقيمت من اجلها 

التشغيل .

تأثرا على اميزات  امواد من اهم  وغرها من  الكربون  اخرسانة للماء وااكسجن وثاي اكسيد  )ب(     تعتر نفاذية 

وطرق خلطها وصبها وايناعها . اخرسانية  مكونات اخلطة  كبرا  تأثرا  امواد  اخرسانة هذه  الدمومة .وتتأثر نفاذية 

يلزم من نسبة اماء بوضع كمية كافية من اامنت وتوفر ما  للخرسانة  احصول على نفاذية منخفضة مناسبة  ويتم 

بالطرق اخرسانة  ايناع  يلزم من اماء  توفر ما  اخرسانة دمكا جيدا بااضافة اى  حتوى اامنت ، ودمك  اى 

الصحيحة.

 

الديمومة : المؤثرة على  العوامل         13/7/2

)أ(       شكل البناء والتفاصيل اانشائية :

برك من امياه بالطرق الصحيحة منع تكون  تصريف امياه  مراعاة  عند تصميم شكل البناء وتفاصيله اانشائية جب 

وجود تشققات قد تسمح بتجمع مراعاة التقليل من  اخرسانية . كما جب  جريان اماء على العناصر  الساكنة ومنع 

اخرسانية . امياه او انتقاها اى داخل العناصر 

الخرسانة : الخرساني ونوعية  سماكة الغطاء  )ب(     

وخرسانة جيدة . وتعتمد ماكة بتوفر حيط من غطاء ذي ماكة مناسبة  فواذ التسليح من الصدأ  تتم ماية 

الواردة ي اجدول )28( . ظروف التعرض  الواردة ي اجدول )29( على طبيعة  اخرساي  الغطاء 
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الجدول )29(

لفواذ التسليح الغطاء ااسمي 

الديمومة اغراض  )بما في ذلك الكانات( 
 

الغطاء ااسمي

)ملمتر(

ظروف التعرض

الجدول )28([ ]حسب 

معتدلة

- متوسطة

- - قاسية

 †  † - - قاسية جدا

 † - - - مفرطة في القساوة

الحد ااعلى لنسبة المـاء

محتوى ااسمنت الى 

لمحتوى الحد اادنى 

ااسمنت )كغم/م3(

لدرجة الحد اادنى 

الخرسانة

 

اهواء احبوس . اخرسانة اى التجمد وهي مبللة فانه جب استعمال خاليط تكون  تعرض  *                           عند 
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ظروف التعرض : )ج(     

)1(      البيئة احيطة :

قساوها انواع مقسمة حسب  طوال عمر التشغيل اى مسة  اخرسانة  تتعرض ها  الظروف الي  تصنف 

ورد ي اجدول )28( . كما 

 

)2(      التجمد وااذابة :

هواء تتعرض للتجمد وااذابة باستعمال خاليط تكون  اخرسانية الي  الدمومة ي العناصر  يتم حسن صفة 

الطازجة وقت الصب كما اخرسانة  اهواء احبوس اى حجم  ويراعى ان يكون معدل نسبة حجم  حبوسا ، 

يلي :-

 ملمر . ااعتباري اأقصى  لركام مقاسه     بامائة    *

 ملمر . ااعتباري اأقصى  لركام مقاسه     بامائة    *

 ملمر . ااعتباري اأقصى  لركام مقاسه     بامائة    *

 ملمر . ااعتباري اأقصى  لركام مقاسه     بامائة    *

 

مواد كيميائية مفتتة : )3(      التعرض 

تتعرض اى غازات وحاليل كيميائية متعددة ، وبااخص عندما  تعرضها اى  اخرسانة عند  مكن ان تتفتت 

الظروف البورتاندي ي  الكريتية .وا ينصح باستخدام اإمنت  امواد احامضية او حاليل ااماح 

والبوتاسيوم والكالسيوم وامغنيسيوم الصوديوم  كريتات  احامضية ] أو اقل[ وقد تسبب 

اخرسانة او تفتتها . الربة وامياه اجوفية مددا ي  اموجودة ي 

القصوى للماء احر اى اامنت انواع اامنت اموصى باستخدامها والنسبة  ويعطي اجدول )30( 

درجة حامضيتها بن  تراوح  قرب مياه جوفية  الربة  الكريتات ي  لركيز  وحتوى اامنت اادى 

.     و  

 )د(     نسبة الخلط :

ويراعى استعمال اقل قيمة حقق انتاج الدمومة ،  امؤثرة على  العوامل  تعتر نسبة اماء احر اى اامنت من اهم 

نزف . ومكن دون حدوث انفصال حبيي او  خرسانة كثيفة تامة الدمك من 
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لظروف التعرض امختلفة . احصول على هذه النسب من اجدول )29( او اجدول )30( او اجدول )31( 

حتوى اامنت اادى احدى حتوى اامنت اادى ، اا انه قد ختلف متطلبات  وتعطي هذه اجداول ايضا 

اخرى اعتمادا على امكونات امختلفة للخلطة . وجب اعتبار خرسانية اى  نسب اماء اى اامنت من خلطة 

احصول عليها باستعمال نسبة اماء اى درجة تشغيل مناسبة يصعب  استعمال امخاليط امناسبة للحصول على 

القصوى . اامنت 

                   )هـ(   مكونات الخلطة :

)1(      عام :

درجة التشغيل وما يتناسب مع الدمومة او  اخرسانية حيث تفي متطلبات  جب اختيار مكونات اخلطة 

انواع ركام ذات انكماش جفاف نوع اامنت امناسب واختيار  الظروف احيطة . فيجب استعمال 

  بامائة . وي حالة استعمال امخاليط الكلوريد فيها عن  شارد )ايون(  حتوى  يزيد  منخفض ا 

ورد ي البند )13/1/5( . يراعى ما 

الكلوريدات :       )2(

يزيد من صدأ اخرسانية ، ما  الكلوريدات ي اخلطة  حتوى  بازدياد  اايناع  حرارة  درجة  تتزايد          *

الكلوريدات ي اثناء حتوي على نسبة عالية من  اخرسانة الي  تتعرض  فواذ التسليح . وعندما 

تزداد فواذ التسليح  ظروف رطبة فان احتمالية صدأ  حرارة عالية ي  درجات  عمر التشغيل اى 

بوجود نسبة عالية من للكريتات قد تتأثر سلبيا  اخرسانة  ذكره ان مقاومة  ايضا . وما جدر 

بالكلوريدات اخرسانة اى خطر التلوث  تتعرض  الكلوريدات ي مكونات اخلطة . ومكن ان 

وغرها . وحركة السر  امتطايرة من اماح مياه البحر 
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الجدول )30(

للكبريتات المعرضة  الخرسانة 

 



خرسانة كثيفة تامة متطلبات انتاج 

ااعتباري الدمك ذات ركام مقاسه 

ملمر*مطابق ااقصى  

اأردنية )م ق أ للمواصفات القياسيـة 

)96/

نوع ااسمنت تركيز ثالث اكسيد الكبريت  الفئة

النسبة

القصوى

للماء

 الحر

الى ااسمنت

محتوى ااسمنت

اادنى

غرام/متر )كيلو 

مكعب(

فـي

المياه

الجوفية

غرام/لتر( (

في التربة

مستخلص خليط

تربـة بنسبــة  ماء : 

غرام/لتر( ( 

ثالث اكسيد

الكريت الكلي

)%(

_ _ بورتاندي عادي او إسمنــت اسمنت 

اأفران العالية بورتاندي خبث 
اقل من  اقل من  اقل من  1

بورتاندي او اسمنـت اسمنت 

اافران العالية بورتاندي خبيث 

 

 

 

 اى 

 

 

 

 الى 

 

 

 

 اى 

2

للكبريتــات بورتاندي مقاوم  اسمنت 

بورتاندي عالي المقاومة اسمنت 

للكبريتات

للكبريتات بورتاندي مقاوم   اسمنت 

للكبريتات ، او عالي المقاومة 
 اى   اى    اى  3

للكبريتات بورتاندي مقاوم   اسمنت 

للكبريتات ، او عالي المقاومة 
 اى  اى   اى    4

للكبريتات ، بورتاندي مقاوم  اسمنت 

للكبريتات  بااضافة او عالي المقاومة 

مواد تكسية واقية . الى استخدام 

اكبر من   اكبر من  اكبر من  5

 

اعتباري ختلف . *        انظر اجدول رقم )32( عند استخدام ركام ذي مقاس 
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الجدول )31(

متطلبات الديمومة لخرسانة عادية )غير مسلحة(

ذات ركام مقاسه ااعتباري (20) ملمتر

 

الحد اأدنــــى

لدرجة الخرسانــة

الحد اأدنى لمحتوـى

اإسمنـــــت

)كغم/م3(

الحد اأعلى لنسبــة

الماء  الى  محتـوـى

اإسمنـــت

ظروف التعرـض

معتدلـــة



عاديـــة*

قاسيـــة

قاسية جـدا

مفرطـة في

القسـاوة

لتكوين اهواء احبوس اخرسانة الي تستعمل فيها خاليط  *                                                                 تنطبق على 

 

الجدول)32(

محتوى ااسمنت اادنى تعديات على قيمة 

اعتبارية مختلفة باستخدام ركام ذي مقاسات 

 

التعديات على القيمة

الجدولـين الواردة  في 

)30( و )31(

)كغم/م3(

ااعتباري ااسمي المقاس 

للركـــام اأقصى  

)ملمتر(
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الفرعي )13/1/5أ( . الفقرتن )3( و )4( من البند  ورد ي  يراعى ما          *

  بامائة ، ويقصد اخرسانية عن  الكلوريدات الكلي ي اخلطة  حتوى  يزيد  *        جب ان ا 

الركام مضافا اليه الكلوريدات ي  حتوى  الكلوريدات الكلي بانه ذلك الناتج عن  محتوى 

الكلوريدات الكلي حتوى  احتوى من امضافات وامخاليط او أي مصدر آخر . ويتم حساب 

اخرسانية خريا لكل عنصر من عناصر اخلطة  الكلوريدات احددة  وحتوى  حسب نسب اخلط 

الكلوريد وكتلة اامنت ي شارد  الكلوريدات الكلي بنسبة مئوية لنسبة  حتوى  . ويعر عن 

اخرسانية . اخلطة 



الكريتات :       )3(

وجود نسب عالية من الركام . وقد يسبب  انواع  انواع اامنت وي بعض  الكريتات ي معظم  توجد 

النوع اخرسانة وتفتيتا ها.ولتجنب ااثار السلبية هذا    مددا ي  الكريتات القابلة للذوبان ي اماء  

 بامائة من كتلة اخرسانية عن  الكريتات الكلي ي اخلطة  حتوى  تزيد نسبة  الكريتات جب ان ا  من 

خريا لكل الكريتات احددة  وحتوى  الكريتات الكلي حسب نسب اخلط  حتوى  اامنت . ويتم حساب 

عنصر من عناصر اخلطة .

القلوي( : )4(      القلويات والسيليكات )التفاعل 

الركام على سيليكات ختلفة قد تتفاعل كيميائيا مع القلويات    انواع  حتوى بعض 

مواد جياتينية تنتفخ عند امتصاصها وغره . وقد ينتج عن هذه التفاعات  اموجودة اصا ي اامنت   

اخرسانة قد تسبب تشققها او تفتتها . يؤدي اى حدوث اجهادات ي  للماء ما 

الظروف التالية :- باجتماع  باخرسانة عادة  ااضرار  تؤدي اى  وحصل التفاعات الي 

 

 
الخرسانة العادية والمسلحة                                                                                                                           )249( كودة 

 

القلوي . وجود ركام ذي قابلية للتفاعل          *

اخرى . وجود القلويات ي اامنت ، او من مصادر          *

اخرسانة. حتوى رطوبة عال ضمن  توفر          *

اخرسانة الي يستعمل فيها ركام غر مألوف بعمل ااي القلوي السيليسي ي  ومكن احد من خطر التفاعل 

-:

اخرسانة كاستخدام اغشية غر منفذة للماء . درجة تشبع  الازمة لتقليل  *        اخذ ااحتياطات 

  بامائة من حتوي على نسبة منخفضة من القلويات ]اقل من  بورتاندي  *        استعمال امنت 

امكافئ[ .

 

  كيلو يزيد عن  اخرسانية ما ا  حتوى القلويات ] امكافئ[ ي اخلطة  *        حديد 

غرام/مر مكعب .

الرجوع اى مصادر اكثر اخرسانية بعد  بوزوانا طبيعية او صناعية لامنت ي اخلطة  *        اضافة 

البوزوانا والتأكد من فاعليتها ي التقليل من خطر حدوث التفاعل خصصا لتحديد كمية 



امخرية . باجراء الفحوص  القلوي 

)و(      العناية بالخرسانة :

التناول وامعاجة :

خرسانة متجانسة كثيفة خالية بالطرق الصحيحة لضمان  اخرسانة ودمكها ومعاجتها وايناعها  جب ان يتم صب 

من العيوب وذات نفاذية منخفضة.
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13/8           فواصل الصب

13/8/1       عام:

بالصورة الصحيحة . وجب دوها  الضرورية الي ا يكتمل الصب من  فواصل الصب ي اثناء التنفيذ ي احاات  تستخدم 

فواصل الصب ي العادة مواقعها قبل البدء بالصب . وجب ان تكون  الفواصل وحديد  استخدام اقل عدد مكن من هذه 

الطوي للعنصر اانشائي . متعامدة مع ااجاه 

 

8/2/13       تنفيذ فواصل الصب :

فواصل الصب :- مراعاة ما يلي عند تنفيذ  جب 

اجاورة ها ومتصلة معها اتصاا وثيقا. اخرسانة  خرسانة الفاصل متاصقة مع  *          ان تكون 

جزء منه ، طول الفاصل او أي  بطريقة تضمن عدم تشكيل حافات رقيقة على  فواصل الصب  *          ان تنفذ 

الرأسية . للفواصل  وجب استخدام وصلة توقف 

اخرسانة . قوة حمل  بالطرق وااساليب الصحيحة الي تضمن عدم خفيض  الفواصل  *          ان تنفذ اعمال 

ومستويا اا اذا تطلب التصميم غر ذلك. اخرسانة افقيا  العلوي لطبقة  الوجه  *          ان يكون 

ويراعى ي بعض احاات الطازجة ،  اخرسانة  *          ان يتم التأكد من نظافة السطح الفاصل قبيل صب 

ترطيب السطح قبل الصب للتقليل من امتصاصه ماء اخلط .

مدموكة دمكا جيدا خرسانة  بطريقة تضمن انتاج  اخرسانة امتصلدة  الطازجة على  اخرسانة  *          ان يتم صب 

وذات كثافة عالية .

  عادة ي ااشرطة اشرطة صادة للماء ، وتستعمل هذه  يشرط ي كثر من احاات استعمال  *          ا 

مواد رطبة ، وجب ي هذه احالة معاجتها على اها سوائل او  حتوي  الرأسية ي امنشآت الي  الفواصل 



حركة . فواصل 
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13/8/3       فواصل الصب الناقلة لقوى القص أو الشد :

)أ(       عام :

الرابط خال الفاصل . قوة  لزيادة  لقوى القص او الشد  الفواصل الناقلة  يتم خشن 

)ب(     فواصل الصب اافقية :

برش السطح باماء رشا لطيفا مع استعمال الركام اخشن  دون التأثر على  يتم خشن سطح الفاصل اافقي من 

اخرسانة . اربع ساعات من صب  دوها بعد ساعتن او  فرشاة خشن او من 

الرأسية : )ج(      فواصل الصب 

الفرعي )13/8/3ب( اذا م الواردة ي البند  بالطريقة  لقوى القص او الشد  الرأسية الناقلة  الفواصل  يتم خشن 

اخرسانة امصبوبة ي منطقة وصلة التوقف . ويسمح باستخدام وصات توقف استخدام مضافات مبطئة ي خلطة 

اخضراء قبل اخرسانة  اخرساي لتخشن سطح  من شبك معدي او معدن مدد ا يدخل ضمن منطقة الغطاء 

تصلدها .

الخرسانة المتصلدة : )د(       

اخضــرــاء )غر امتصلدة( فانه يسمح بالكشف عن حبيبات اخرسانة  ي احاات الي ا يسمح فيها خشن سطح 

اادوات اميكانيكية اخفيفة الي ا غرها من  القشور او  ازالة  مطرقة  بالرمل او باستخدام  الكبرة بالسفع  الركام 

القوى من خاله . قدرة الفاصل فيما يتعلق بنقل  تؤثر بالتاي سلبيا على  تزيلها وا  الركام او  تكسر حبيبات 



جدول المحتويات                                         الباب الثالث عشر
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المصطلحات الفنية

 
 )أ(

Stress اجهاد
Bearing Stress اجهاد حميل
Service Stress (Working Stress) اجهاد تشغيل
Yield Stress خضوع اجهاد 
Proof Stress اجهاد الضمان
Shear Stress اجهاد قص
Effective Height ارتفاع فعال
Side Sway ازاحة جانبية
Elongation استطالة
Nominal إمي
Redistribution توزيع اعادة 
Cladding اكساء
Bending , Flexure احناء
Biaxial Bending احناء ثنائي احاور
Buckling إنعطاط )حنيب(
Strain انفعال
Shrinkage Strain انفعال اانكماش
Splitting انفاق
Overturning انقاب
Shrinkage انكماش
Thermal Shrinkage حراري انكماش 
Vibration اهتزاز
   

 )ب(
Span حر



Effective Span حر فعال
Landing بسطة
Soffit بطن اجائز
Simply Supported اارتكاز بسيط 
Slab باطة
Ribbed Slab باطة ذات اعصاب
Flat Slab باطة مسطحة
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Solid Slab باطة مصمتة
Cantilever Slab باطة معتلية
   

)ت(
Wear تآكل
Column Capital تاج عمود
Fully Fixed تام التثبيت
Anchorage , Fixity تثبيت
Load Combination جميع امال
Strctural Analysis حليل انشائي
Bearing حميل
Buttressing تدعيم
Deflection ترخيم
Reinforcement تسليح
Shrinkage Reinforcement تسليح انكماش
Secondary reinforcement ثانوي تسليح 
Main Reinforcement تسليح رئيسي
Tension Reinforcement تسليح شد
Compression Reinforcement تسليح ضغط
Torsion Reinforcement تسليح ي
Cracking تشقق
Lap



تشريك
Finishing تشطيبات ، اهاء
Distortion , Deformation تشوه
Tolerance تفاوت
Carvature تقوس
Instantaneous Curvature تقوس حظي
Numerical Integration تكامل عددي
Bracing تكتيف
Lateral Bracing تكتيف جاني
Damage تلف
Bond ماسك
Anchorage Bond ماسك التثبيت
Local Bond ماسك حلي
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Moment Distribution عزوم توزيع 
   

)ث(
Stability استقرار ثبات ، 
Bend ثنية
   

)ج(
Beam جائز
Simply Supported Beam اارتكاز جائز بسيط 
Edge Beam طري جائز 
Deep Beam جائز عميق
Cantilever Beam جائز معتلي
Continous Beam جائز مستمر
Lateral
  جاني
Well جدار
Reinforced Well



جدار مسلح
Web جذع
Stiffness , Rigidity جساءة
Torsional Rigidity جساءة اللي
Relative Stiffness جساءة نسبية
Flange جناح
Compression Flange جناح ضغط
   

)ح(
Limit State حالة حد
Ultimate Limit State حالة احد ااقصى
Serviceability Limit State حالة حد التشغيل
Serviceability Limit حد التشغيل
Lateral movement حركة جانبية
Grouting حقن
Load مل
Service Load مل تشغيلي
Design Load مل تصميمي
Lateral Load مل جاني
Vertical Load مل رأسي
Wind Load الرياح مل 
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Earthquake Load الزازل مل 
Live Load مل حي
Concentrated Load مركز مل 
Characteristic Load مل ميز
Dead Load مل ميت
   

)خ(
Pile خازوق



Precast Concrete خرسانة سابقة الصب
   

)د(
Durability دمومة
   

)ر(
Support ركيزة
Lateral Support ركيزة جانبية
Linear Support ركيزة خطية
   

)ز(
Creep زحف
   

)س(
Shear Plane سطح قص
Drop سقوط
Thickness ماكة
   

)ش(
Flight شاحط
Tension شد
Strip شريط
Column Strip شريط عمود
Middle Strip شريط وسطي
Crack شق
   

 )ض(
Crack Control ضبط التشقق
Compression ضغط
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   )ط(
Topping



فوقية طبقة 
Corbel طنف
Anchorage Length طول التثبيت
Effective Anchorage Length طول التثبيت الفعال
Length of Lap التشريك طول 
Long Term طويل اامد
   

)ع(
Instability استقرار عدم ثبات ، عدم 
Width , Breadth عرض
Effective Width عرض فعال
Moment عزم
Bending Moment عزم احناء
Overturning Moment عزم انقاب
Moment of Inertia القصور الذاي( عزم العطالة )
Elastic Moment مرن عزم 
Rib عصب
Hook عقفة
Depth عمق
Effective Depth عمق فعال
Column عمود
Interior Column عمود داخلي
Corner Column عمود ركي
Unbraced Column
  عمود غر مكتف
Edge Column طري عمود 
Short Column عمود قصر
Braced Column عمود مكتف
Slender Column عمود حيف
   

)غ(
Cover غطاء
Concrete Cover خرساي غطاء 



Unbraced غر مكتف
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   )ف(
Construction Joint فاصل انشاء )تشييد(
Failure فشل
Effective فعال
Steel فواذ
Mild Steel طري فواذ 
High Yield steel فواذ عاي الشد
   

)ق(
Partition قسّام
Shell قشري
Shear قص
Shear Friction قص احتكاك
Punching Shear قص ثاقب
Torsional Shear قص ي
Short Term قصر اامد
Bar قضيب
Bent-up Bar مكسوح قضيب 
Pile Cap خازوق قلنسوة 
Force قوة
Axial Force حورية قوة 
   

)ك(
Stirrup كانة
Fatigue كال
   

)ل(
Eccentricity امركزية



Nominal Eccentricity امركزية إمية
Minimum Eccentricity امركزية دنيا
Plastic لدن
Torsion ي
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   )م(
Spacer مباعد
Monolithic متواحد
Bar Bundle جموعة قضبان
Cement Content حتوى اامنت
Axis حور
Principal Axis حور اساسي
Secondary Principal Axis ثانوي حور اساسي 
Main Principal Axis حور اساسي رئيسي
Neutral Axis حور مول
Elastic مرن
Allowable مسموح به
Factor معامل
Safety Factor معامل امان
Strength Reduction Factor معامل خفض امقاومة
Modulus معاير
Shear Modulus معاير قص
Modulus of Elasticity مرونة معاير 
Plastic Hinge مفصل لدن
Fire Resistance احريق مقاومة 
Characteristic Strength ميزة مقاومة 
Section مقطع
Gross Section مقطع اماي
Box Section



مقطع صندوقي
Cross Section عرضي مقطع 
Cracked Section مقطع متشقق
Ductility مطولية
Structure , Construction منشأ
Composite Structure مركب منشأ 
Local موضعي
   

)ن(
Slenderness حافة
Lateral Slenderness عرضية حافة 

 

 
الخرسانة العادية والمسلحة                                                                                                                           )259( كودة 

 
Slender حيف
Modular Ratio معيارية نسبة 
Slenderness Ratio نسبة النحافة
Yield Line Theory اخضوع نظرية خطوط 
Point of Contra Flexure نقطة انعكاس ااحناء
   

)هـ(
Settlement هبوط
Differential Settlement هبوط متفاوت
Frame هيكل
Structural Frame هيكل انشائي
   

)و(
Connection Joint وصلة
Shear Connection وصلة قص
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(SI Units) وحدات النظام الدولي

والوحدات المستعملة معها

 
الرمز العري الدوي الرمز  الوحدة الكمية

م m متــر الطول

سم cm سنتمر

ملم mm ملمتـر

كم Km كيلومر

غم g غـرــام الكتلة

كغم kg غرام كيلو 

طن T طـــن

ملغم mg ميليغرـام

ثانية s ثانيــة الزمن

دقيقة min دقيقــة

ساعة h ساعــة

يوم d يـوـم

درجة ° درجـة زاوية مستوية

دقيقة ' دقيقـة

ثانية " ثانيـة

لر لتــر احجم

مللر ميللتـر

م3 مر مكعب

م2 مربع مر  امساحة

ملم2 مربع مليمر 

ن نيوتـــن القوة



كن كيلو نيوتن

ن/ملم2 مربع نيوتن/ملمر  ااجهاد

كن/م2 مربع كيلو نيوتن/مر 

°س °c درجـة مئويـة احرارة درجة 

 

 

 

 

المتري الى النظام الدولي معامات التحويل من النظام 

 

دولـي نظـام    مترـي نظـام 

9,81    نيوتن = قوة غرام  كيلو 

9,81    نيوتن . مر = قوة . مر غرام  كيلو 

9,81    نيوتن / مر = قوة / مر غرام  كيلو 

مربع 0,0981 نيوتن / ملمر   = مربع قوة / سنتمر  غرام  كيلو 

مربـع 9,81     نيوتن / مر  = قوة / مر مرــع غرام  كيلو 

9,81     نيوتن / مر مكعب = قوة / مر  مكعب غرام  كيلو 

1          نيوتن = قوة . غرام  0,102  كيلو 

1          نيوتن . مر = قوة .مر غرام  0,102  كيلو 

1          نيوتن / مر = قوة /مر غرام  0,102  كيلو 

مربع 1          نيوتن / ملمر  = مربع قوة / سنتمر  غرام  10,20  كيلو 

مربـع 1          نيوتن / مر  = مربـع قوة / مر   غرام  0,102  كيلو 

1          نيوتن / مر مكعب = قوة / مر مكعب غرام  0,102  كيلو 

 

 
 

وترقيم اأسس المتبعة في تبويب 

ااردني كودات البناء الوطني 



 

العناوين ، وقد اعطيت كل كودة موضوع البحث اى عدة كودات ختلفة  ااردي وحسب  أوا     :        قسمت كودات البناء الوطي 

غرها من الكودات . ميزها عن  رقما متسلسا 

 

اابواب غره من  ميزه عن  ابواب رئيسية واعطي كل باب رقما متسلسا ضمن الكودة  الواحدة اى عدة  ثانيا     :       م تقسيم الكودة 

.

 

تنازي اى ما يلي :- اابواب امختلفة لكل كودة وبرتيب  ثالثا     :        قسم كل باب من 

 

تفرعت الرقم الذي على اليمن رقم الباب الذي  اشارة )/( . ومثل  برقمن ختلفن تفصل بينهما  ويرمز اليها  امـــادة  :    

الرقم الذي على اليسار رقم امادة نفسها . عنه هذه امادة بينما مثل 

الرقم الذي على اليمن رقم الباب ، ومثل اشارة )/( ومثل  ارقام ختلفة تفصل بن كل اثنن منها  ويرمز اليه بثاثة  البنــــد :   

الرقم الذي على اليسار رقم البند نفسه . تفرع منها هذا البند بينما مثل  الرقم ااوسط رقم امادة الي 

برمز البند مضافا اليه ويرجع اليه  متفرعا عن البند  ويكون  قوسن  موضوع بن  حرف اجدي  ويرمز اليه  الفرعي :    البند  

الفرعي نفسه . رمز البند 

الفقرة بذكر رقم  ويرجع اليها  الفرعي  متفرعة عن البند  الفقرة  وتكون  قوسن  موضوع بن  برقم  ويرمز اليها  الفقـرــة :    

الفرعي التابع ها . ورمز البند  نفسها 
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