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مقدمـــة

 

 

وملزمة ، وموحدة                تنظيما أعمال دراسات المباني وتصميمها وتنفيذها وفق أسس وقواعد ومبادئ هندسية سليمة 

ولتسهيل متابعة أعمال ااعمار وتمكين المختصين من أداء عملهم على أكمل وجه ، وتنفيذا أحكام قانون البناء الوطني

والشروط القواعد  بموجبه إصدار كودات البناء التي تشكل في مجموعها  اأردني رقم 31 لسنة 1989 الذي يتم 

الكودات بعد استيفائها أعمال اأعداد اأردني هذه  والمتطلبات الفنية أعمال اأعمار ، فقد أصدر مجلس البناء الوطني 

وموافقات . عرض  القانونية اأصولية من  اإجراءات  والتطوير من اللجان المتخصصة وكافة  والمراجعة 

 

اأردني وللجنة الفنية لكودات البناء الوطني اأردني ، مبينة في مطلع هذه               إن الهيكلية المكونة لمجلس البناء الوطني 

مرجعا يمكن ااستعانة به عند الحاجة . والمراجعة ،  لفرق اإعداد  لتكون باإضافة  الكودة ، 

 

              وبمناسبة إصدار هذه الكوده فإن مجلس البناء الوطني اأردني إذ يتقدم بالشكر والتقدير لكل من عمل وقدم جهده

للوصول إلى الهدف ورد فيها  االتزام بما  ليرجو منهم  إخراجها ، وإنه إذ يضعها بين أيدي المعنيين والمهتمين  وخبرته 

اأردن . المنشود وتطوير صناعة البناء في 

             

              واللــه ولـي التوفيـق

 

 

وزير اأشغال العامة  واإسكــان

اأردنـي رئيس مجلس البناء الوطني 
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الكـــوـدات وترقيــم  أسـس تبويــب 



جدول المحتويات                                                                                                                                         الباب الثاني

 
الطوبار                                                                                                                                 كودة 

 

الباب اأول

عموميـات

 

 

1/1         المجال

الشمول :      1/1/1

والضغوط الي وطرق حساب اأمال  امواد وأساليب التصميم امختلفة امستخدمة ي أعمال الطوبار ،                 تشمل هذه الكودة 

ونزعه . والشروط العامة امتعلقة بتنفيذ الطوبار  جب أن تصمم أعمال الطوبار مقاومتها. كما يشمل امخططات 

 

1/1/2     ااستثناءات :

اخرسانية السابقة اإجهاد ، أو نظم الطوبار اخاصة                ا تشمل هذه الكودة نظم طوبار امنشآت اخاصة ، أو طوبار اإنشاءات 

.

 

الرموز          1/2

 

القرينة على خـاف ذلـك :- إزاءه ، ما م تدل  امدلول امبن  الرموز التالية                 يكون لكل من 

مربع (                 =        مساحة امقطع (Area of Cross Section) ) ملمر 

 =        عرض امقطع (Width of Beam Cross Section) ) ملمر (                

  =        عمق امقطع ) ملمر (                

مربع ( امرونة (Modulus of Elasticity) ) نيوتن / ملمر                  =        معاير 
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العمودية على امقطع ) كيلو نيوتن ( قوة الضغط          =                  



مربع (                 =        إجهاد ااحناء ) نيوتن / ملمر 

امأخوذة ي ااعتبار فوق النقطة  الطازجة  اخرسانة  ارتفاع          =                

(Depth of أو عمق مقطع اجائز .) مر ( (Hight of Fresh Concrete above Point Considered)

(Beam Cross Section ) ملمر ( .

(Moment of Inertia) ) القصوـر الـذاي عزـم  عزـم العطالـة )          =                  

مرفوع لأس    [ . ] ملمر 
 

ملمرمربع ( ( )Rolling Shear Constant( الرقائقي الواح اخشب    =  ثابت القص             

                =        حر اجائز (Span) ) مر ( .

الطول الفعال للقائم (Effective Length of shore) ) مر ( .         =                

عزم ااحناء (Bending Moment) ) نيوتن . مر ( .         =                

(Lateral Pressure) الطازجــة للخرسانــة    =        الضغـط اجانبـي                 

مربع ( . ) كيلو نيوتن / مر 

الطازجة داخل القالب ي أثناء عملية الصب اخرسانة  ارتفاع صب                  =        معدل 

(Rate of Placement) ) مر / ساعـة ( .

التدومي ( للمقطـــــــــع   =        نصف قطر العطالة ) نصف القطر                 

(Radius of Gyration) ) ملمر ( .

. ]  مرفوع لأس    =        معاير امقطع (Section Modulus) ]ملمر                 

الرقائقـــــــــي ألواح اخشــــب  =       معاير امقطع الفعال                 

. ]  مرفوع لأس  (Effective Section Modulus) ]ملمر 

الطازجــة ي أثنـــاء الصــــــــب اخرسانة  حرارة  درجة          =                

. )  (Temperature of Concrete in the Forms) ) س 

قوة القص (Shearing Force) ) كيلو نيوتن ( .         =                

  =        إجهاد القص اأفقي (Horizontal Shearing Stress) ) نيوتن / ملمر                

مربع ( .
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التعريفات والمصطلحات     1/3

: (Camber) 1/3/1     ااحديداب

العلوي امبن ي للطوبار ي أثناء عملية الصب ، و / أو هو التقوس  امتوقع  الرخيم  العلوي امنفذ ي الطوبار ليعادل                 هو التقوس 

امتوقع ي أثناء العمر التشغيلي للمنشأ . الرخيم  امخططات واحسوب ليعادل 

 

: (Chamfer) 1/3/2     البيشه

اخرسانية من الكسر عند فك حواف العناصر  القوالب للمحافظة على  زوايا  توضع عند  طولية ذات مقطع معن                 هي قطعة 

حواف مشطوفة . وللحصول على  الطوبار 

 

: (Sheathing ) 1/3/3     التصفيح

الطازجة اخرسانة  تسرب روبة اإمنت ي أثناء صب  األواح اخشبية بعضها جانب بعض أفقيا أو رأسيا بشكل منع                 هو رص 

القوالب . ي 

 

: (Form Lining ) 1/3/4     التبطين

خرساي ذي مظهر وملمس حدديـن . القوالب من الداخل للحصول على وجه  كسوة                 هو 

 

: (Bracing) 1/3/5     التكتيف

امسموح حركة ي أي اجاه ، و / أو ضبط النحافة  اجزء من الطوبار الذي يعمل على تقوية النظام للتغلب على أي                 هو ذلك 

ها ي هذه الكودة .
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(Adjustable Beams) العرقات المعدنية السحابة      1/3/6

الواحد منها من قطعتن متداخلتن مقاطع كافية مقاومة اأمال التصميمية ، ومكن تعديل                هي هياكل معدنية سحابة يتألف 

العرقة حسب موقعها من الطوبار . الفرس أو  دور  تؤدي  حرها لتائم الغرض امقصود . ومكن أن 

 



: (Cleat) 3/7/1     الطبشة الجامعة

األواح اخشبية مهيدا جمع القالب وللمحافظة على شكله ي أثناء الصب .                هي قطعة من اخشب جمع عليها 

 

: (Kicker) 1/3/8     الطبشة المثبتة

حركتها اجانبية . القوالب وتثبيتها للحد من  جوانب                 قطعة خشبية تستعمل لدعم 

 

: (Yoke) 1/3/9     الطبشة القامطة

اخرسانة . قوالب اأعمدة منعها من اانفتاح ي أثناء صب                 قطعة خشبية أو معدنية تستعمل ي ربط 

 

: (Wedge) 1/3/10   اإسفين

ارتفاع أو استقامة . موشور ثاثي تستعمل لضبط  صغرة على شكل                 قطعة خشبية 

 

: (Scaffolding) 1/3/11   السقاات

جهيزها اأرض يتم نصبها لتستخدم ي أعمال إنشاء امبانـي ، و / أو  مرتفعة عن  حتوي منصات عمل                 هي منشآت مؤقتة 

للوصول إى هذه امباي و / أو صيانتها . مرات  استعماها 
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: (Tie) 1/3/12   الشداد

الطازجة ي أثناء عملية الصب داخل اخرسانة  لربط جاني القالب معا منعهما من اانفتاح حت تأثر ضغط                 هي نبيطة تستعمل 

برؤوس إحكام شدها . مزودة  أسياخ حديدية  وتكون عادة على شكل  القالب ، 

 

: (Masking Tape) الشريط الاصق    1/3/13

األواح الفواصل بن  ظهور  تسرب روبة اإمنـت و / أو منع  شريط يلصق على الطوبار لسد الفتحات الضيقة بـهدف منع                 هو 

أو عيوب اخشب .

 

: (Brace) ) 1/3/14   الشكال ) الكتاف



لربط دعامتن أو أكثر بشكل أفقي أو مائل .                قطعة ربط تستعمل ضمن نظام التكتيف 

 

: (Stringer) العرقة    3/15/1

الفروس . طوي يستعمل حمل  لوح خشي                 هي 

 

: (Wale) 1/3/16   العارضة اأفقية

لوح خشي أو مقطع معدي يستعمل إسناد القصبات ومنع انفتاحها .                هي 

 

: (Joist) الفرس    3/17/1

ألواح التصفيح . لوح خشي أو مقطع معدي تثبت عليه                 هي 

 

: (Form) 1/3/18   القالب

امطلوب . اخرسانة ي داخله وتشكلها حسب شكل العنصر  اجزء من الطوبار الذي يتم صب                 هو ذلك 
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: (Stud) 1/3/19   القصبة

مباشرة . اجدران  قوالب  ألواح تصفيح  لوح خشي أو مقطع معدي تثبت عليه                 هي 

 

: (Rolling Shear) الرقاقات 1/3/20   القص في مستوى 

الرقاقات . مستوى  قوى متعامدة مع  ويكون نتيجة لتأثر  الرقاقات وفيما بينها ،  الرقاقة أو                 هو القص الذي حدث ي 

 

: (Shores or Props) 3/21/1   القوائم أو الدعامات

القوالب . ألواح خشبية أو مقاطع معدنية تستعمل ي دعم                 هي 

 

1/3/22   القوائم ) الدعامات ( المعدنية المتكيفة

: [(Adjustable Metal Props (Shores)]               



ويتكون كل قائم من قطعتن على اأقل ، ي كل منهما واجيزان .                 هي مقاطع معدنية تستعمل ي دعم طوبار الباطات 

خوابر معدنية اأخرى حيث مكن تثبيتهما معا عند وضع معن بوساطة  وتنزلق إحداما داخل  فتحات على أبعاد منتظمة ، 

طرفيه ويزود كل قائم بصفيحة معدنية ي أحد  امطلوب بوساطة امسننات .  الطول اإماي  توضع داخل الفتحات ، م يعدل 

الطرف اأخر . وبصفيحة معدنية أو رأس حاضن أو كبش أو أي قطعة خاصة أداء غرض خاص ي 

 

: (Fork Head) 1/3/23   الرأس الحاضن

العرقات أو القصبات أو ما شابـهها . حرف (U) تثبت على رأس الدعامة وتستعمل ي دعم                 هو قطعة معدنية على شكل 

 

: (T – Head) 1/3/24   الكبش

اجيزان . قوالب  جموعة من القطع امعدنية أو اخشبية على شكل مثلث تثبت على رأس الدعامة ، وتستعمل حمل                 
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: (Board) اللوح    1/3/25

               يشمل هذا ااصطاح ميع امقاطع اخشبية امستعملة ي الطوبار .

 

: (Ledger) 1/3/26   المتكأ

الفروس اخشبية . اجيزان الساقطة ، وتتكئ عليه  قوالب  جوانب  لوح خشي يثبت على                 هو 

 

: (Cross Brace) 1/3/27   المقص

لربط العناصر نفسها . عبارة عن شكالن متقاطعن يستعمان                 هو 

 

: (Access Door) 1/3/28   المنفذ

يؤدي ذلك إى حدوث خلل فيه ، ويستعمل لغايات التفتيش دون أن  إزالتها من القالب من  ألواح مكن  جموعة  لوح أو                 هو 

اخرسانة . أو التنظيف أو دمك 

 

: (Jack) المرفاع    1/3/29



الرأسي .                هو نبيطة ميكانيكية تستعمل لضبط الطوبار وخاصة ي ااجاه 

 

 : (Mudsill) ) 1/3/30   المخده ) النعل

مسموح ها . اأرضية باجهادات  الربة أو  لتوزيع اأمال على  القوائم  يوضع حت  لوح خشي                 هي 

 

: (Clamp) الملزمة    1/3/31

اخرسانة ، وتثبت بوساطة الدق . القوالب منعها من اانفتاح ي أثناء صب                 هي نبيطة معدنية تستعمل ي ربط 
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 : (Column Clamp) عمود ملزمة     1/3/32

خوابر ، وذلك لشده ومنعه من اانفتاح ي أثناء صب العمود بوساطة  تربط معا حول طوبار  جموعة قطع معدنية مبسطة                 هي 

اخوابر . مزودة بفتحات على أبعاد منتظمة لتسهيل معها بوساطة  وتكون  الطازجة  اخرسانة 

 

: (Falsework) 1/3/33   نظام دعم الطوبار

قادرا على مل نفسه .                هو أي إنشاء مؤقت يستعمل حمل منشأ دائم إى أن يصبح 

 

: (Splice) الوصلة    1/3/34

الطوـل . التقوية و / أو زيادة  بغرض  ألواح خشبية تثبت ي العناصر اخشبية  أجزاء من                 هي 
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1/4         المخططات

حتوي خططات نظام الطوبار على امعلومات التالية باإضافة إى تفاصيل النظام اأساسية :-                جب أن 



اخرسانية . امنوي عمله ي الطوبار لأعضاء  *        مقدار ااحديداب 

امأخوذة ي ااعتبار عند تصميم الطوبار . *        قيمة اأمال التصميمية 

امعمارية اخاصة . *        تفاصيل الطوبار للحصول على اأشكال 

ومواقعها وتفاصيل تنفيذها . الفواصل اإنشائية  *        عدد 

اخرسانية امطلوبة . السطوح  احصول على  طريقة          *

وطريقة تطبيقه . نوع طاء القالب          *

اخرسانية امصبوبة . اأرض وعلى العقدات  ارتكاز نظام الدعم على  طريقة          *

*        أماكن فتحات التفتيش والصب والتنظيف وتفاصيلها .

تركيبها . وطريقة  وغرها ،  كامازم والشدادات  أنواع ملحقات نظام الطوبار          *

بالطوبار . طريقة ربط السقاات وامعابر          *

توزيعها . القوائم وإعادة  نزع  الرنامج الذي سيتبع ي          *

نزع الطوبار وتعاقب العمليات . *        كيفية 

*        احتياطات السامة العامة .
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5/1         تنفيذ الطوبار

1/5/1     عام :

مسؤولية كاملة ماديا ومعنويا عن سامة نظام الطوبار الذي قام بتنفيذه ، مسؤوا  ) أ (         يكون منفذ أعمال الطوبار 

اجاورة نتيجة لعملية التنفيذ . وجوانبه ، وعن أي خلل قد يصيب امنشآت  فوقه وحته  وعن سامة العاملن 

يرتكز عليها الطوبار الذي مسؤوا عن سامة اإنشاءات السفلية من البناء ، والي قد  )ب(         يكون منفذ أعمال الطوبار 

قادرة على حمل ما يقع عليها من أمال أو نتيجة خرسانتها بالقدر الذي جعلها  قام بتنفيذه ، نتيجة لعدم تصلد 

توافر احتياطات اأمان ي نظام الطوبار . الرغم من  لعدم كفاية دعمها ، وذلك على 

والدراية الكافيتان ي هذا اجال. اخرة   )ج(        تنفذ ميع أعمال الطوبار من قبل فنين وعاملن لديهم 

 

1/5/2     معاينة الطوبار وضبطه :

) أ (         معاينة الطوبار :



 

دراية بأعمال الطوبار مؤهل ذي  مباشرة من قبل شخص  تتم معاينة الطوبار بعد اانتهاء من تنفيذه وقبل الصب 

للتأكد ما يلي :-

 

ورد ي هذه الكودة . امواد امستعملة ي نظام الطوبار ما  *          مطابقة كافة 

اخرسانية امبينة ي امخططات . قوالب الطوبار مقاسات اأعضاء  *          مطابقة مقاسات 

امباشرة بالصب . قوالب الطوبار ونظافتها قبل  *          كتامة 

وارد ي هذه الكوده . جودة مصنعية الطوبار ومطابقته ما هو            *

*          كفاءة نظام التكتيف .
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*          صحة تنفيذ ميع الوصات .

الازم . دون عمل الوصات والتكتيف  فوق قائم من  *          عدم وضع قائم 

القوائم . شاقولية            *

القوائم امعدنية وكفاءها . أدوات غلق  *          أحكام ربط 

والنوع . وامرابط من حيث العدد واحجم  والراغي  *          كفاية امسامر 

القوائم . ترتكز عليه  اتزان اأساس الذي            *

                    

                     )ب( ضبط الطوبار :

المباشرة بالصب يجب التأكد مما يلي :- ) 1 (   قبل 

 

أخرى . حرجة  مواقع  ركائزه وي أي  حركة الطوبار على  بتحري  اأجهزة اخاصة  *          وضع 

امراجعة إجراء عملية  اخوابر ) اأسافن Wedges ( ي أماكنها بإحكام بعد  *          تثبيت كافة 

النهائية استقامات الطوبار .

حركة كافة عناصر الطوبار ي أي بطريقة منع  قوالب الطوبار إى نظام الدعائم احامل ها  *          تثبيت 

اجاه ي أثناء عمليات الصب .



الرخيم (Camber) ومطابقته مع امخططات . *          صحة تنفيذ ااحديداب اخاص معادلة سهم 

هبوطـها ، وذلك لتجنب أي مرا فيع (Jacks) عند اأماكن الي حتمل  قوائم ذات  *          وضع 

هبوط مكن أن حدث ي الطوبار ي أثناء الصب .

دون إحداث للحيلولة  لنوع الطوبار امستعمل ، وذلك  حركة امعدات  *          ماءمة امعابر امستعملة 

مباشرة على ارتكاز امعابر  ويراعى عدم  للطوبار .  حرك جاني  ترخيم أو تأثر ديناميكي أو  أي 

قضبان التسليح .
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) 2 (                    في أثناء الصب :

 

الفوري ي إجراء التعديل  وعناصره ، وذلك  أجزاء الطوبار  إجراء كشف عام على كافة  *          جب 

فرة الشك اابتدائي . مرور  الطازجة ، وقبل  اخرسانة  أثناء صب 

تعرض جزء منه  إزالة أي  للطوبار أو  الازمة  التقويات  *          جب إيقاف عمليات الصب كليا وعمل 

تشوه فيه . هبوط أو  بوادر حدوث  ظهور أي نقاط ضعف أو  للتشوه ، وذلك عند 

 

1/6         طاء الطوبار

أنواع الطاء التالية :- 1/6/1     للقوالب الخشبية يستعمل أي من 

النجارية ، الزيوت        *

الزيوت امعدنية ،       *

بالكروسن ، بذرة الكتان امخفف  *      زيت 

*      الشياك ،

*      الاك ،

الراتنجية أو الباستيكية .  *      امستحلبات ذات القاعدة 

 

أنواع الطاء التالية :- 1/6/2     للقوالب المعدنية يستعمل أي من 

الرافينية ، الزيوت        *



اخروع ااصطناعي وزيت  الزيوت امعدنية  *      خليط 

السيليكوي . اجرافيت        *

 

اخرسانة ها أو قوالب الطوبار منع التصاق  سطوح  جارية ، مصنعة خصيصا لطاء  1/6/3     مكن استعمال أي مادة ، ذات عامة 

اخرسانية . بالسطوح  إضرارها  نزعها ، إذا ثبتت ماءمتها هذا الغرض وعدم  لتسهيل 
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السيارات واآليات بعد استعماها . حركات  بزيوت  قوالب الطوبار  1/6/4     حظر طاء 

 

تلوث القضبان . بفرة تسمح جفاف الطاء وعدم  تركيب قضبان التسليح  قوالب الطوبار قبل  1/6/5     يتم طاء 

 

نزع الطوبار          1/7

للخرسانـة امصنعـة الزمنية امبينة ي اجـدول ) 1 ( ، وذلـك  الفرات  اخرسانية قبل أن مر على صبها  نزع طوبار العناصر  1/7/1     حظر 

. (Ordinary Portland Cement) البورتلنـدي العـادي باإمنـت 

 

امأخوذة منها عن  لنماذج العينة  نزع الطوبار بالعمر الذي ا يقل عنده معدل مقاومة الكسر  للخرسانة عند  1/7/2     حدد العمر اأدى 

البورتلندي / العادي . وجب يوما وذلك عند استعمال إمنت غر اإمنت     امميزة عند عمر  مقاومتها   بامائة من 

اخرسانة امصبوبة ي يوم واحد .   مر مكعب أو أقل من  ماذج لكل  ماذج الفحص عن ثاثة  أن ا يقل عدد 

 

نزع الطوبار عند عمر يقل عن العمر احدد ي اجدول ) 1 ( إذا امباشرة بعمليات  ورد ي البند ) 1/7/1 ( مكن  1/7/3     خافا ما 

امميزة امطلوبة . اخرسانة على امقاومة  حصول  اإيناع  اموقع جاعة عمليات  أثبتت نتائج الفحوصات لعينات م إيناعها ي 

 

ورد ي البند ) 1/7/1 ( والبند ) 1/7/2 ( والبند ) 1/7/3 ( إذا كانت النسبة نزع الطوبار خافا ما  إجراء عمليات  1/7/4     مكن 

ووزن الطوبار جموع احمل اميت  تزيد عن نسبة  يوما     اخرسانة عند عمر معن ومقاومتها عند عمر  بن مقاومة عينات 

  بامائة . إى احمل التصميمي الكلي معدل 
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نزع الطوبار . للخرسانة امتصلدة ي أثناء عملية  اهتزازات  أضرار أو صدمات أو  يراعى عدم إحداث أي       1/7/5

 

نزع الطوبار . اأرواح واممتلكات ي أثناء عملية  1/7/6     تتخذ كافة احتياطات السامة العامة حماية 
 

الجدول  ) 1 (

درجة مئوية ( احرارة )  درجة  معدل   

البحر الفعال*

) مر (

 

اخرسانيـة اأعضـاء 
دون  فما   

10-5 21-10 فوق  فما 

اخرسانـة باأيـام عمـر 
 
7

 
5

 
3

 
2 - اجدران واأعمدة غر احاملة

اجيزان وجوانب 
 
 
9

 
 
7

 
 
6

 
 
5

 

-
اجدران واأعمدة وكافة اأعضاء

الي حمل أماا رأسية فقط
21 14 10 7

  أقل من  السقـوـف
28 21 14 10
28 28 21 14 أكر من
28 21 14 10 أقل من  اجيزــان
28 28   14 6.0 – 3.0

28 28 28 21   أكر من
 

الركائز ) امؤقتة . أو الدائمة ( . حاور  *             البحر الفعال هو أقصر مسافة بن 



جدول المحتويات                                                         الباب اأول                                                                 الباب الثالث

 
الطوبار                                                                                                                                 )21( كودة 

 

الباب الثاني

الموـاد

 

2/1         عـام

 

الواردة ي هذة الكودة :- شريطة حقق امتطلبات  امواد التالية ي أعمال الطوبار                 مكن استعمال أي من 

*         اخشــــب ،

الفواذ  واحديد ،          *

*         اأمنيـــوـم ،

امقوـاة ، األواح           *

أخرــى ، مواد           *

 

2/2         الخشب

2/1/2     أشكال الخشب :

               يكون اخشب امستعمل ي الطوبار على أحد اأشكال التالية :-

) أ ( الخشب على طبيعتة ، ويشمل :

مشمولة ي هذة الكودة . اجذوع الطبيعية  : وهي غر    ) 1 (

سطوحة . نشرة وم جر معاجة  جرى  امنشورة   : ويقصد ها اخشب الذي  ) 2 (  امقاطع 

خواصها . بغرض حسن  سطوحها لتصبح ملساء  منشورة م مسح  اممسوحة  : وهي مقاطع  ) 3 (  امقاطع 

)ب( الخشب المصنع :

عنصرا رئيسيا ، وتشمل :- جري تصنيعها باستعمال مادة اخشب بوصفها        ويقصد بة امقاطع الي 
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. (plywood) الرقائقي ألواح اخشب                      ) 1 (

 . (Blockboard & Laminboard) ألواح اخشب الاتية                     ) 2 (

. (Chipboard) ألواح اخشب امضغوط                     ) 3 (



 

والممسوحة : المنشورة  2/2/2     المقاطع 

) أ (         الخصائص الهندسية للمقطع :

امنشور قبل إجاد خصائصة اهندسية ، الواردة ي اجدول رقم ) 2 ( على مقاسات امقطع احقيقية للخشب  جري احسميات 

الفرعي . اممسوحة من هذا البند  وتستثى امقاطع 

)ب(         المقاسات :

امواصفات . ذكرها ي  جب وضع امقاسات احقيقية للمقاطع اخشبية على امخططات أو 

 

الجــدول ) 2 (

إجراؤها على المقاسات الحسميات التي يجب 

المنشور الحقيقة لمقاطع الخشب 

 

احسم ) ملمر ( امقاس ) ملمر (
4 حتـى    
5
6
8

  أكثـر من 
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: (Mechanical Properties) الخواص الميكانيكية )ج( 

 

الرطوبة ي تزيد نسبة  شريطة أن ا  أغراض تصميم أعمال الطوبار  ) 1 ( تعتمد قيم اإجهادات التشغيلية الدنيا امبينة ي اجدول ) 3 ( 

الواردة ي اجدول ) 4 ( بعن ااعتبار  بامائة ، جب أخذ امعامات  الرطوبة  جاوز نسبة   بامائة . وي حالة  اخشب عن 

امذكورة ي اجدول امشار إلية . وحظر استخدام اأخشاب الي ا حقق اإجهادات 

خرية أخرى لإجهادات التشغيلية أعلى من تلك امبينة ي اجدول ) 3 ( إذا كانت تلك القيم مبنية على نتائج  ) 2 ( مكن استخدام قيم 

.  امواصفات القياسية الريطانية رقـم  صادرة عن ختر معتمد على أن يتم ااختبار حسب 

.  امأخوـذ ي ااعتبـار عن  خريا جب أن ا يقل معامل اأمان  ) 3 ( عند حديد اإجهادات التشغيلية 

 

الجــدول ) 3 (

اإجهادات التشغيلية للخشب على طبيعتة على



تزيد على  الرطوبة ا  أساس أن نسبة 

 

امرونــة معايــر 

مربع ( ) نيوتن / ملمر 

اإجهــادات التشغيليــة

مربــع ( ) نيوتـن / ملمر 

القـص اأفقـي الضغط ي ااجــاه

اموازي لأليــاف

الضغط ي ااجــاة

العمودي على األياف

ااحناء

 
7300

 
0.60

 
6.00

 
1.8

 
7.20
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الجــدول ) 4 (

معامات التصحيح التي يجب تطبيقها على القيم

الجدول ) 3 ( للخشب على طبيعته الواردة في 

الرطوبة عـــن  تزيد نسبة  عندما 

 

معامـــــات التصحيـــــح مقاسات امقطع

امرونة) ملمر ( معايـر  القـص اأفقـي الضغط فـي

امـوـازي ااجـــاة 

لأليــاف

الضغط فـي ااجـــاة

العمـوـدي علـــى

األيــاف

ااحناء

0.97 0.97 0.70 0.67 0.86
100×50

1.00 1.00 0.91 0.67 1.00   أكثر من 

 

ألواح الخشب الرقائقي :      2/2/3

التكوين : ) أ (         

الرقائقي مطابقة ما يلي :- ألواح اخشب                جب أن تكون 

مصنوعة من رقاقات اخشب املصقة على شكل طبقات متعاقبة حيث تكون ألياف كل طبقة متعامدة مع ألياف الطبقة         *

وبواسطة الضغـط ، على أن يكون عدد غراء مقاوم للماء  الي تليها . ويتم إلصاق هذة الطبقات بعضها ببعض باستعمال 

فرديا . اللوح  طبقات 

اللوح مطليا على أحد وجهية أو كليهما باميامن مواد راتنجية مثل الفينول . يكون  بزيت بذر الكتان أو مطلية  *        مشبعة 

احراري والضغط الشديد . ااندماج  بطريقة 
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امواصفة الريطانية رقم  اختبارات حسب  يلزم من  أجرى عليها ما  صادرة عن ختر معتمد يكون قد  *        حمل شهادة 

  للتأكد من مطابقتها متطلبات هذة الكودة .

األواح . الرطوبة إى داخل تلك  مواد راتنجية منع نفاذ  مواد كامة مثل زيت بذر الكتان أو مطلية  *        تكون حافاها معاجة 

األواح ، حيث ا يقل عدد إرسالية عينات مثلة لفحصها من قبل ختر معتمد ، وذلك قبل استعمال  تؤخذ من كل          *

إرسالية امأخوذة من أي  األواح  جوز أن يقل عدد  اإرسالية وا  ألواح   من عدد  لإرسالية عن  العينات اممثلة 

اأحوال . لوح واحد ي أي حال من  لفحصها بوصفها عينات عن 

)ب(         اخصائص اهندسية للمقطع :

              تكون اخصائص اهندسية للمقطع كما ي اجدول ) 5 ( .

)ج(         اخصائص اميكانيكية :

الرقائقي كما ي اجدول ) 6 ( . وحظر استخدام ألواح اخشب  أغراض التصميم باستعمال  تكون ااجهادات التشغيلية 

امذكورة ي اجدول . اأخشاب الي ا حقق اإجهادات 
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* الجـدول ) 5 (

ألواح الخشب الرقائقي الخصائص الهندسية للمقطع الفعال في 

الشريحة =  1000  ملمتر ( عرض   (

 
 
 

الـــوـزن

التقريبـــي

ألياف رقاقة الوجة متعامدة مع اتجاة البحر موازية اتجاة البحر ألياف رقاقة الوجة  اللوح سماكة   
 

عـــدد

الرقاقـات

ثابــت

القــص

 
( I b /

Q)

معايـر

المقطـع

الفعـال
( KS)

عـزـم

العطالـة

 
( I )

المساحة

للشـد

أو

الضغط

فـي

مستــوـى

الرقاقـــات
( A )

ثابــت

القــص

 
( I b /

Q)

معايـــر

المقطــع

الفعــال
( KS)

عـزـم

العطالـة

 
( I )

المساحة

للشـد

أو

الضغط

فـي

مستوى

الرقاقات
(A)

السماكة  الفعالة

للقـــص

السماكة  ااسمية

2

ن / م

2

كغم /م

2

ملمتـر

3

ملمتـر

4

ملمتـر

2

ملمتـر

2

ملمتـر

3

ملمتـر

4

ملمتـر

2

ملمتـر

 
ملمتـر

 
أنـش

 
ملمتـر

 
أنـش

 
 

 38.9 3.97 - 968 1366 1441 4617 3602 12290 2766 6.3 0.248 6.4 0.250



3
52.38 5.34 - 2849 5462 2500 7172 6720 36871 2766 7.5 0.294 9.5 0.375 3
71.83 7.32 6558 8064 24581 2711 10229 14301 105150 4121 11.4 0.450 12.7 0.500 3
86.79 8.85 8299 12581 61451 3444 13317 19140 176161 4826 12 0.472 15.9 0.625 5
104.75 10.68 10246 20806 127000 4453 16677 24301 269021 6104 15 0.589 19.0 0.750 5
124.21 12.66 12058 29140 214397 6771 17405 29409 379634 6227 15.4 0.608 22 0.875 5
143.66 14.64 16176 40000 345494 7487 18795 39247 577644 7993 21.5 0.846 25 1.000 5
158.63 16.17 19113 49355 491612 7775 20914 45161 748343 8158 22 0.865 29 1.125 5
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الجـدول ) 6 (

ألواح الخشب الرقائقي اإجهادات التشغيلية الدنيا 

 

امرونـــة معايـــر 
Modulus of Elasticity

كن / ملم2

الرقاقات مستوى  القص ي 
Rolling Shear

ن / ملم2

الوجـه ااتكاء على 
Bearing on Face

ن / ملم2

ااحنــاء
Bending

ن / ملم2
 

11
 

0.4
 

1.5
 

11

 

األواح :  ) د (                 تقويس 

األواح واجاة األياف بالنسبة للتقويس ] أنظر اجدول امسموح بة تبعا لسماكات  يراعى فيما يلي احد اأدى لنصف قطر التقويس 

] ) 7 (

 

الجـدول ) 7 (

الحد اأدنى لنصف قطر التقويس

 

نصف قطر التقويس باأمتار  

عــدد

الطبقات

 

اللوح ماكة 

 

) ملم (

ي ااجــاة

اموازي على

األيــاف

ي ااتــجاة

العمودي على

األيـــاف
 

1.50
 

2.45
 

3.65
 

4.85
 

 
0.60

 
0.90

 
1.80

 
2.45

 

 
3
 
3
 
3
 
5
 

 
6.5

 
9.5

 
13.0

 
16.0

 



6.00 3.65 5 19.0
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المقواة األواح          2/3

حراريا . ومبلمرة  مواد خاصة للتقسية  نشارة اخشب امغموسة ي  مصنوعة من  امقواة  األواح  2/3/1     تكون 

 

أغراض الطوبار كما هو مبن باجدول ) 8 ( . امقواة امستعملة  األواح  2/3/2     تكون مقاسات وخصائص 

 

الجــدول ) 8 (

أغراض الطوبار وخصائصها المقواة المستعملة  األواح  مقاسات 

 

ااخراق مقاومة القص الناتج عن 
Punch Shearing Strength

التمزق معاير 
 

مقاومة الشد
 

الوزن
 

السماكة
 

ن / ملم2 ن / ملم2 ن / ملم2 كغم / م2 ) ملم (
 

39
 

39
 

39
 

31
 

28

 
68
 

68
 

68
 

64
 

57

 
35.165

 
35.165

 
32.864

 
29.823

 
27.217

 
2.979

 
3.275

 
4.843

 
6.534

 
8.484

 
2.5

 
3.0

 
4.5

 
6.25

 
7.75

 

 

امقواة كما هو مبن ي اجـدول رقـم ) 9 ( . لألواح  2/3/3     يكون احد اأدى لنصف قطر التقويس 
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الجدول ) 9 (

المقواة لألواح  الحد اأدنى لنصف قطر التقويس 

 

رطب وجو معتدل

الوجة اأملس (  (

جاف وجو معتدل

الوجة اأملس (  (

 

السماكة



داخلي خارجي داخلي خارجي

) ملم ( ) ملم ( ) ملم ( ) ملم ( ) ملم (
 

100
 

150
 

250
 

400

 
150

 
230

 
360

 
500

 
180

 
360

 
550

 
760

 
230

 
400

 
630

 
900

 
3.00

 
4.50

 
6.25

 
7.75

 

 

الجدول ) 9 ( : ماحظات على 

 

وتساوي   (Room Temperature) الغرفة حرارة  درجة  يقصد بذلك 

الدرجة األواح عند هذة  تقويس  درجة مئوية ، أي أنة جب أن تتم عملية   

حرارة أعلى . درجات  وليس عند 

: بارد     *

 بامائـة تقويسها عن  جري  لألواح الي  الرطوبة النسبية  تزيد  امقصود أن ا 

.

: *    جاف

 بامائـة . تزيد عن  تقويسها  جري  لألواح الي  الرطوبة النسبية  يعي ذلك أن  : *    رطب
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الفواذ          2/4

امواصفات القياسية التالية وحسبما هو فواذية مطابقة إحدى  مصنوعة من مقاطع إنشائية وصفائح  وعناصرة  أجزاء الطوبار  2/4/1     جب أن تكون 

امواصفات اخاصة :- منصوص علية ي 

امواصفات القياسية الريطانية :    *

 

     BS 4               : part 1
      BS 1449        : Part 1
      BS 4848
      BS 2994

 

اأمريكية : امواصفات القياسية     *

 
      ASTM   A6

 

امواصفات القياسية اأمانية :    *



 

     (DIN  –  1022) Angle  –  Profiles
      (DIN  –  1028) Angle  –  Profiles
      (DIN – 1029) Angle – Profiles

      (DIN  –  1024) T  –  Bars
      (DIN  –  59051) T  –  Bars
      (DIN  –  1025) I  –  Beams
      (DIN  –  1026) channels
      (DIN  –  1027) Zeds
      (DIN  –  59200) Plates

امواصفات القياسية اليابانية :    *

 
      (JIS  –  G 3192)
      (JIS  –  G 3193)
      (JIS  –  G 3194)

 

الفرعي ) ذكرها ي البند  الوارد  نظرها  توافقها مع  مراعاة  امواصفات القياسية التالية ] مع  الفواذ اإنشائي مطابقة إحدى  2/4/2    جب أن تكون مادة 

1/4/2 ( من هذا الباب [ :-
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(BS   4360)                       امواصفـة القياسية الريطانية     *

(ASTM  –  A 36)                اأمريكية امواصفـة القياسية      *

(DIN  –  17100)                  امواصفـة القياسية اأمانيـة     *

(JIS  –  G 3101)                 امواصفـة القياسية اليابانيـة     *
(JIS   -  G 3106)

 

: (Fixing Accessories) لوازم التثبيت     2/4/3

(Nuts) والصواميل  (Bolts & Screw) والراغـي املولبـة  الرمة (Rivets) وامسامر  لوازم التثبيت امستعملة مثل مسامر                جب أن ،  تكون 

للمواصفات القياسية التالية :- وخافها مطابقة 

امواصفات القياسية الريطانية :     *

 
        (BS   3139)
        (BS   3294)
        (BS   3692)
        (BS   4190)
        (BS   4320)
        (BS   4395)
        (BS   4620)

 



اأمريكية : امواصفات القياسية      *

 
(ASTM  –  A 325)
(ASTM  –  A 490)
(ASTM  –  A 502)

 

امواصفات القياسية اأمانية :     *

 
        (DIN  –  124)
        (DIN  –  674)
        (DIN  –  6914)
        (DIN  –  7968)
      (DIN – 7990)
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الفواذية على أحد اأشكال التالية :- 2/4/4    تكون عناصر الطوبار 

عرقات معدنية سحابـة ،     *

فواذيــــة ، قوائم      *

فواذيــة ، *    شكاات  

فواذيـــة ، قوامط      *

فواذيـــة ، *    مسامر 

*    شـدادات ،

براغــي ،     *

مرابــط .     *
 

تؤخذ معامات اأمان الدنيا لملحقات الطوبار كما يلي :-      2/4/5

2.00          (Form Tie)          الشدادات               

3.00          (Form Anchor)     امرسيات                

               عناصر التعليـــق 
 

األومنيوم          2/5

اأمنيوم الفواذ . وتعتر سبائك  امصنوعة من  واأجزاء  األومنيوم مشاهة لتلك العناصر  امصنوعة من  وعناصرة  أجزاء الطوبار                 جب أن تكون 

اأجزاء والعناصر . إنتاج مثل هذة  الواردة ي اجدول ) 10 ( مائمة  ذات اخصائص 

 

الجــدول ) 10 (



أجزاء إنتاج  خصائص السبائك المستعملة في 

األومنيـوـم المصنوعة من  وعناصرة  الطوبار 

معايــر

امرونــة

كن / ملم2

مقاومة القص

القصـوـى

ن / ملم2

برنل الصــادة ، رقم  

كرة   كغم ، 

 ملمتـر 

نقطــة

اخضوع

ن / ملم2

مقاومة الشد

القصوـى

ن/ ملم2

طراز سيبكة *

األومنيوـم

 
71
 

71

 
180

 
150

 
-
 

73

 
250

 
210

 
280

 
240

 
6061 – T6

 
6063 – T6

 

(ASTM   Part   7)   اأمريكية امواصفات          *
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اأخرى 2/6    المواد 

 

موجب للغرض امقصود  وغرها ، على أن تكون صاحة لاستعمال  الزجاجية واللدائن  أغراض الطوبار كاألياف  أخرى  مواد                مكن استعمال 

امواد وخصائصها اهندسية . مواصفات هذة  حتوي على  الشركات الصانعة  شهادة معتمدة من 

 

2/7        المسامير

2/7/1    عام :

 ) أ ( تعتر امسامر أكثر وسائل التثبيت اميكانيكية شيوعا ي تنفيذ الطوبار اخشي .

اموازي أقوى من تلك امنفذة بدق امسامر ي ااجاة  )ب( تكون الوصات امنفذة باستخدام امسامر امدقوقة ي ااجاة امتعامد مع األياف 

لألياف .

)ج( جب أن تكون الوصات امنفذة باستخدام امسامر مصممة مقاومة اأمال اجانبية قدر اإمكان ، حيث أن مقاومة امسامر لأمال اجانبية

النزـع . لقوى  مقاومتها  أقوى من 

 

: (Lateral Bearing) 2/7/2     ااتكاء الجانبي

:(Single Shear)  امفرد ) أ (         القص 

الواحد من امسامر العادية امدقوقة ي ااجاة امتعامد مع األياف امسموح بة للمسمار  ) 1 (    حسب احمل اجاني التصميمي 

للخشب اجاف من القانون التاي :-

 

(1)                               



 

حيث :-

الوـاردة فـي اجـدول) 12 ( ااخراق الكلية  الواحد بالنيوتن مسافة  امسموح بة للمسمار  =  احمل اجاني التصميمي     
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=      ثابت يتعلق بكثافة اخشب ]أنظر اجدول )11 ( [ ،    

=      قطر امسمار باملمر .    

 

ملمرا   طول ضلعها اامي  إجراؤها على عينات مكعبة من اخشب   وقد م استنتاج هذا القانون على أساس فحوصات م 

جرى تثبيتها على قطع أمك من اخشب .

 

 

الشكل ) 2 (

المفرد القص 

 

الواحد . امسموح بة للمسمار  القوة الكلية على احمل اجاني  قوة معينة بقسمة  الازمة مقاومة  ) 2 (    حدد عدد امسامر 

اخراق امسمار للقطعة امثبتة عن  النوع ذاتة ، وعندما ا تقل مسافة  ) 3 (    تطبق هذة امعادلة عندما تكون القطع اخشبية من 

 ضعف قطر امسار لكل من اأخشاب عالية الكثافة واأخشاب قليلة الكثافة على  أمثال قطر امسار أو عن 

الرتيب .

ملمرات   الرخيم اجاني للمسمار يقدر ب  امسموح بة كاما ، فإن  ااخراق كاما وعند تطبيق احمل  ) 4 (   عندما يكون 

والرخيم . حيث مكن اعتبار العاقة ضمن هذا امدى عاقة خطية بن احمل 
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ستتعرض حمل جاني خفض مكن حسابة من وارد ي اجدول ) 12 ( فإن امسامر  ااخراق عما هو  ) 5 (    إذا قلت مسافة 



العاقة التالية :-

 

 

امسموح بة عندما تكون مسافة ويشرط عند استخدام هذة العاقة أن ا يقل احمل امخفض عن ثلث احمل الكلي ، 

ااخراق أكر بزيادة مقدار احمل اجاني امسمار إذا كان  ااخراق الكلي . وا يسمح  تساوي ثلث  ااخراق احقيقية 

امطلوب . من احد الذي يعطى احمل 

 

 

الشكل ) 3 (

ااختراق رسم بياني يبين العاقة بين نسبة 

المسموح بة للمسمار ونسبة الحمل الجانبي 
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الجدول ) 11 (

والمجموعة التي ووزنة  النوعي ،  صنف الخشب ، 

ينتمي إليها ، وقيمة الثابت  (K)  لكل مجموعـه
 
K

الوزن

النوعي

صنـــــف اخشـــــب اجموعة

(Commercial White)  التجاري الدردار (Ash) ، اأبيض   
 

أ
(Beech)  ) امران الزان ) 

(Birch)  ) البتوا ) شجر القضبان

(Hickory & Pecan)  اجوز

(Oak, Red & White)  البلوط

(Douglas Fir)  تنوب دوغاس ، (Larch)  الاركس  
الصنوبر اجنوي  (Southern Pine)ب



 (Tupelo)   الطوبال

(Northern Aspen)  احور الشماي  
 

 

 

 

 

ج

 
 

 (California Redwood, Close Grain )   ) متقارب األياف اجبارة  ) 

( Douglas Fir, South)  ) تنوب دوغاس ) جنوي

(Tamarack)  الطمراق   ، (Eastern Hemlock)  الشرقي الشوكران 

 (Eastern Spruce)   البيسية الغري

(Hem – Fir)  التنوب

(Mountain Hemlock)  شوكران جبلي

(Northern Pine)  صنوبر ماي

( Ponderoza Pine  –  Sugar Pine)  سكري صنوبر 

 (Red Pine)   صنوبر أمر

 ( Spruce – Pine – Fir)  صنوبر – بيسية تنوب – 

(Western Hemlock)  غري شوكران 

(Yellow Poplar)  احور اأصفر

(Aspen)  احور    
 

 

 

 

د

(Balsam Fir)  تنوب البلسم

( California Redwood – Open Grain)  أمر متباعد األياف

( Cotton Wood, Black)  القطن الداكن

 ( Cotton Wood, Eastern)  الشرقي القطن 

( Eastern White Pine)  الشرقي اأبيض الصنوبر 

(Engelman Spruce)  بيسية

( Northern Species)  اأصناف الشمالية

( Northern White Cedar)  اأرز الشماي اأبيض

(Western Cedars)  اأرز الغري

(Western White Pine)  الصنوبر الغري اأبيض
 

ماحظات : 1 –      أخذ هذا اجدول من امصدر رقم ) 5 (

إرشادية مكن استخدامها الواردة ي اجدول قيما    (K)  2 –       تعتر قيم

الواردة فية .             عند التأكد من مطابقة صنف اخشب أي من اأصناف 
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الجدول ) 12 (

ااختراق الكلي المقابل للحمل مسافة 

بالملمترات ( المسموح بة )  الكلي 

 

جموعــات أصنــاف اخشــب قطر امسمـار

د) ملم ( ج ب أ



14D 13D 11D 10D

 
40.2

 
42.7

 
46.6

 
48.0

 
52.6

 
57.6

 
62.9

 
68.3

 
73.6

 
80.0

 
86.8

 
37.3

 
39.6

 
43.3

 
44.6

 
48.9

 
53.5

 
58.4

 
63.4

 
68.4

 
74.3

 
80.6

 
31.6

 
33.5

 
36.6

 
37.7

 
41.4

 
45.3

 
49.5

 
53.6

 
57.8

 
62.9

 
68.2

 
28.7

 
30.5

 
33.3

 
34.3

 
37.6

 
31.2

 
45.0

 
48.8

 
52.6

 
57.2

 
62.0

 
2.87

 
3.05

 
3.33

 
3.43

 
3.76

 
4.12

 
4.50

 
4.88

 
5.26

 
5.72

 
6.20
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: (Double Shear) المزدوج )ب(         القص 

اخراق امسامر للقطع الثاث ظروف معينة . وعند  ) 1 (    مكن زيادة مقاومة امسامر لأمال اجانبية ي الوصات الثاثية حت 

مفرد متعرضة لقص  مقاومتها فيما لو كانت   من   و  تراوح بن  امزدوج  مقاومتها للقص  بشكل كامل فإن 

.   و  تراوح بن  امشركة ي الوصلة والي  ، ويعتمد ذلك على النسبة بن ماكات القطع 

 

 

الشكل )4(

المزدوج القص 

 



 

الشكل ) 5 (

(a / b) رسم بياني يبين عاقة النسبة

للزيادة في الحمل مع النسبة المئوية 
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امرن . الرخيم وذلك ضمن مداها  بزيادة  تزيد  قدرة امسامر على مقاومة اأمال اجانبية  ) 2 (    يفرض أن 

يذكر اجاة احمل اجاني بالنسبة اجاة األياف على يوجد تأثر  اموازي لألياف ، ا  ) 3 (    بالنسبة للمسامر امدقوقة ي ااجاة 

الرتيبات امناسبة لتوفر مقاومة امسامر لأمال اجانبية .  وعند دق امسامر ي ااجاة امتعامد مع األياف فيجب اخاذ 

الرتيبات مهمة على وجة اخصوص ي الوصات قليلة امسامر ، وتكون هذة  الطرفية امناسبة ي اجاة احمل .   امسافة 

طرفية دنيا ترك مسافة  اموازية لألياف .  وعلى أي  حال جب  وتقل هذة اأمية ي الوصات ذات صفوف امسامر 

ملمرا . تساوي  

الطرفية (End Grain) لأمال اجانبية أقل من مقاومة امسامر امدقوقة ي  ) 4 (   تكون مقاومة امسامر امدقوقة ي األياف 

ااجاة امتعامد مع األياف هذة اأمال مقدار الثلث .

 

-:  )ج(                   الماحظات التي يجب أخذها بعين ااعتبار عند تطبيق المعادلة 

. الواردة ي هذا البند معامـل أمان =  ) 1 (    تتضمن اأمال الناجة من امعادلة 

اموازي لألياف أم ي ااجاة سواء أكان التحميل ي ااجاة  الواردة ي هذا البند  ) 2 (    مكن تطبيق اأمال الناجة من امعادلة 

العمودي عليها .

موازيا اجاة  عندما يكون اجاة األياف ي القطعة امثبتة  بضرها ي امعامل  ) 3 (    خفض القيم الناجة من تطبيق امعادلة 

دق امسامر .

 

: (Withdrawal Loads) النزـع قوى       2/7/3

ااخراق . النوعي للخشب وقطر امسمار وعمق  الوزن  امباشرة على  النزـع  لقوى  ) أ ( تعتمد مقاومة امسمار 
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ااخراق ي القطعة امثبتة من امعادلة التالية :- الواحد لكل ملمر واحد من  امسموح بة امؤثر على امسمار  )ب( حسب احمل 

 
(2)                                                            

حيث :-

الوزن واحجم للعينات النوعي للخشب على أساس  الوزن         =  

ويؤخذ من اجدول ) 11 ( ، بالفرن ،  اجففة 

  =       قطر امسمار باملمر ،

ااخراق . امسموح بة بالنيوتن / ملمر من    =       احمل 

 . كما يفرض أن مسافة التباعد بن الواردة ي البند معامـل أمـان =  امسموح بة الناتج من تطبيق امعادلة  )ج(                   يتضمن احمل 

كبرة ما يكفي لضمان عدم حدوث انفـــاق ) تشقق ( ي اخشب . امسامر 

بالسهولة الي تتشقق بة أصناف اخشب عالية يؤخذ ي ااعتبار ، وكقاعدة عامة ، أن أصناف اخشب قليلة الكثافة ا تتشقق  ) د (        

الكثافة اأمر الذي يسمح بتقليل مسافة التباعد بن امسامر ي اأصناف قليلة الكثافة . وتنطبق هذة القاعدة على الوصات الي

يتم دق امسامر جانبيا فيها.

النزـع للمسامر قوة  تساوي نصف مقاومة  اموازي لألياف  النزـع للمسامر امدقوقة ي ااجاة  قوة  يؤخذ ي ااعتبار أن مقاومة  )هـ(        

امدقوقة ي ااجاة امتعامد مع األياف .

 

2/7/4     مسافة التباعد بين المسامير :

) أ (         جب أن تكون مسافة التباعد بن امسامر كافية منع اانفاق ) التشقق ( غر العادي .

تؤثر على والفيزيائية ( الي  التشرحيـة ) اميكانيكية  رطوبتة إضافة إى خصائصة  )ب (         تعتمد مسافة التباعد الدنيا على كثافة اخشب ونسبة 

مقاومتة للتشقق مثل استقامــة األيــاف وتداخلها …… اخ . 
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وتكون هذة امسافات كافية ، فيما لو طبقت ، جري دق امسامر حيث يتم احفاظ على امسافات الدنيا كما يلي ،  )ج(                   

لضمان جاح الوصات :-

    امسافة من هاية القطعة اخشبيـة            

امسافة من حافة القطعة اخشبيـة              



امسافة بن صفوف امساميــر                

امسافة بن امسامر ي اجــاة    

الواحد                       األياف ي الصف 

 

أسلوب آخر لتأمن تنفيذ الفرعي ) 2/7/4ج ( على امصمم البحث عن  الواردة ي البند  توافر امسافات  )د (                   ي حالة عدم 

الوصلة . فعلى سبيل امثال مكنة استعمال وصات القـص (Shear Connectors) أو الصفائح امعدنية (Steel Plates) أو أي

يراة مناسبا . أسلوب أخر 

 

__________________________________________________

باملمرات .           *        D = قطر امسمار 



جدول المحتويات                                                         الباب الثاني                                                                الباب الرابع
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الباب الثالث

اأحمـال والقوـى

 

الرأسيـة 3/1         اأحمـال 

3/1/1      اأحمـال الميتـة :

اخرسانة . والركيبات والتمديدات امدفونة ي  الطازجة وحديد التسليح  اخرسانة  وزن                 وتشمل 

 

3/1/2      اأحمـال الحيـة :

الرأسي ، وااهتزازات ، وأمال الصدم ي ااجاة  الثلوج  وامواد امكدسة ، وأمال  وزن امعدات والعمال وامعابر                 وتشمل 

الطوابق . واأمال الناجة عن عمليات اإنشاء ، واأمال الناجة عن الباطات امصبوبة فوقها ي حالة تعدد 

 

3/2         اأفعال الجانبية

الرياح . الطازجة وأفعال  للخرسانة  امستوى اأفقي باإضافة إى الضغوط اجانبية  اهتزازات وأمال صدم ي                 وتشمل أي 

 

الرموـز :       3/2/1

إزءاة :- الرموز التالية امعى امبن                 يكون لكل من 

الطازجة ) كن /م2 ( . للخرسانة    =      الضغط اجاني 

الطازجة داخل القالب ) م / ساعة ( . اخرسانة  ارتفاع صب     =      معدل 

درجة مئوية ( . الطازجة عند الصب )  اخرسانة  حرارة  درجة        =   
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الطازجة اخرسانة  منسوب سطح  ارتفاع  الواحدة ، أو  امرة  ارتفاع الصب ي        =   

امأخوذة ي ااعتبار ) مر ( . فوق النقطة 



الطازجة ) كن / م3 ( . اخرسانة     =      كثافة 

 

3/2/2      اأعمـدة :

الطازجة ، والذي جب أن يصمم للخرسانة  الفرعي ) 3/2/4أ ( ، حسب الضغط اجاني اأقصى  ورد ي البند  مراعاة ما                 مع 

وارتفاع الصب عن       مر  العمود على  تزيد أبعاد مقطع        على أن ا  وقوالبها مقاومتة من امعادلة  طوبار اأعمدة 

الوـاردة فـي البنـد ) 3/2/3 ( .  مر فيجب استخدام امعادات     مر وإذا زادت أبعاد امقطع عن 

    

 

تزيد قيمتة احسوبة من امعادلة عن أصغر القيمتن التاليتن :- على أن ا 

امربع . كيلونيوتن / امر         *

امربع . كيلونيوتن / امر        *

 

الجـدران :       3/2/3

اجدران مقاومتة ، كما يلي :- الطازجة ، والذي جب أن يصمم طوبار  للخرسانة                 حسب الضغط اجاني اأقصى 

.   مر / الساعة ، حسب هذا الضغط من امعادلة  يزيد معدل الصب (R) عن  *   عندما ا 

 

 

القصوى عن أقل القيمتن التاليتن :- تزيد القيمة   على أن ا 

مربـع . كيلونيوتن / متـر                             -

مربع . كيلونيوتن / مر     (H)                             -
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.     مر / ساعة ، حسب الضغط من امعادلة     و  يراوح معدل الصب (R) بن  *   عندما 

 

 



 

القصوى عن أقل القيمتن التاليتن :- تزيد القيمة  على أن ا 

مربـع . كيلونيوتن / مر         -

مربع . كيلونيوتن / مر       -

 

.  جري حساب الضغط من امعادلة    مر / الساعة ،  يزيد معدل الصب (R) عن   *   عندما 

 

3/2/4      معامات التصحيح :

اخرسانة : ) أ (         كثافة 

 كثافة  ، حيث  الواردة ي البند ) 3/2/3 ( القيمة    ي امعادات  تستبدل بالقيمة الثابتة 

الطازجة . اخرسانة 

احرارة والتهدل : درجة  )ب(         

بضرها ي قيم امعامل (k) امبينة الواردة ي البنـــد ) 3/2/3 (  تصحح قيم الضغوط اجانبية احسوبة من امعادات 

درجة تساوي  ملمرا وعندما ا     خرسانة ذات هدل ختلف عن   ي اجدول ) 13 ( وذلك عند استعمال 

درجة مئوية .   احرارة  

: (Retarders) ومؤجات الشك نوع اإمنت  )ج(         

يراعى خفيف اخرسانية ،  مؤجات الشك اابتدائي ي اخلطات  البوزواي و / أو  عند استعمال اإمنت 

وزمن الشك اابتدائي الفعلي . معدات الصب ما يتناسب 
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: (Impact Allowance) 3/2/5      معامل الصدم

الواردة ي البند ) مربع إى قيم الضغوط اجانبية احسوبة من امعادات  كيلونيوتن / مر    تساوي                 تضاف قيمة 

ارتفاع الصب . مستوى على  اخرسانة وتؤثر عند أي  3/2/3 ( كمعامل للصدم الناتج عن صب 

 

الجــدول )  13 (

قيم معامل التصحيح (k) للضغوط الجانبيـة



الطازجة والتهدل الخرسانة  حرارة  لدرجة  تبعا 

 

(k) معامــل التصحيــح  

التهـدل

) ملمر (

بالدرجات امئوية ( الطازجة )  اخرسانة  حرارة  درجة 
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الطوبار                                                                                                                               )46( كودة   

 

الرابع الباب 

التصميـم

 

طريقة التصميم          1/4

. (Working Stress Method) طريقـة ااجهادات التشغيلية الطوبـار تعتمـد  4/1/1      لتصميـم عناصـر 

 

الواردة ي الباب الثالث من هذة   الكودة   ، على أن يتم تقييم هذة   والقوى  1/2/4      تصمم عناصر الطوبار مقاومة ميع اأمال 

اأردي . والقوى من كودات البناء الوطي  ورد ي كودة   اأمال  والقوى حسبما  اأمال 

 

تؤخذ حاات التحميل امختلفة ي ااعتبار ، وتصمم عناصر الطوبار باعتبار احالة أو احاات الي تعطي أقصى إجهادات .       4/1/3

 

4/1/4      تصمم الشكاات كما يلي :- 

الرياح والقوالب مقاومة ميع اأمال امتوقعة ، مثل تلك اأمال الناجة عن  للقوائم  ) أ (         تصمم الشكاات الداعمة 

حركة امعدات وإيقافها . كما أخرى مثل بدء  قوة  اخرسانة أو أي  والركائز امائلة وصب  والصدم وشد الكبال 

اإزاحة اجانبية الناجة عن صب غر امتماثل .  جب تصميم الشكاات مقاومة 

أغراض القوى التالية حدا أدى  معلومات حددة عنها ، يوصى باعتبار  توافر  القوى نتيجة لعدم  )ب(        عند تعذر حديد 

تصميم الشكاات :-

*          ي طوبار العقدات :

امطلوب صبها            تصمم الشكاات مقاومة أكر احملن التالين مع أخذ مساحة العقدة 

الواحدة بعن ااعتبار .  امرة             ي 
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طول حافة العقدة ، أو طوي من  كيلونيوتن / مر    مقدارة    - مل 



طول حافة العقدة  مر من  يوزع بانتظام لكل   بامائة من احمل اميت الكلي ،  - مل نسبتة   

.

 

اجدران : *          ي طوبار 

والقوى من كودات البناء الوطي وردت ي كودة   اأمال  الرياح كما  تصمم الشكاات مقاومة أفعال 

اأردي ، على أن ا تقل عن أكر احملن التالييـن :-

مربع .  كيلونيوتن / مر            -

طوي . كيلونيوتن / مر             -

قدرة شريطة أن ، تثبت احسابات اإنشائية  جزءا من نظام التكييف  )ج(        يسمح باعتبار العناصر اإنشائية القائمة 

ستتعرض ها . هذة   العناصر على مقاومة اأمال الي 

 

4/2         ااجهادات التصميمية

 

واجدول ) 6 ( . الواردة ي اجدول ) 3 (  امسموح ها  تزيد اإجهادات التصميمية عن القيم                 جب أا 

 

الترخيم          4/3

4/3/1      التصفيح :

للمواد امستعملة ي التصفيح عن أصغر القيمتن التاليتن :- الرخيم  يزيد سهم                 جب أا 

 

  ملمر .       *
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اأخرى : 4/3/2      العناصر 

اأخرى عن أدى القيمتن التاليتن :- الرخيم لعناصر الطوبار  يزيد سهم                 جب أا 

ملمرات .          *



 

وقوى القص عزوم اانحناء  4/4         تقييم 

عزم اانحناء :       4/4/1

.  عزوم ااحناء من امعادلة  القصوى الناجة عن                 تقيم اإجهادات 

 

(7)

 

 

حيث :-

مربع ( ،   =       إجهاد ااحناء ) نيوتن/ ملمر 

عزم ااحناء ) نيوتن . ملمر ( ،        =  

، ]  مرفوع لأس    =       معاير امقطع ] ملمر 

الرقائقي . الواردة ي اجدول ) 5 ( عند التعامل مع اخشب      =       تستخدم قيم 

 

قوى القص :       4/4/2

. امؤثرة على امقطع مـن امعادلـة  قوى القص  القصوى الناجة عن                 تقيم اجهادات القص 

 

 

 

حيث :-

مربع ( ،       =      إجهاد القص اأفقي ) نيوتن /ملمر 

قوة القص ) نيوتن ( ،        =     

  =       أبعاد امقطع ) ملمر ( .
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.  الرقائقي فتقيم هذة   اإجهادات باستخدام امعادلة  ألواح اخشب  أما بالنسبة 



 

 

للجيزان البسيطة ) نيوتن ( ،           =     

امستمرة ) نيوتن ( ، للجيزان                   

     =       احمل  ) نيوتن / متــر ( ،

     =        البحر  )متــر( ،

مربع ( . ويؤخذ من اجدول ) 5 ( ) ملمر       =       ثابت القص 

 

:  (Bearing Stresses) 4/5         إجهادات ااتكاء

4/5/1     حسب إجهاد ااتكاء امتعامد مع ألياف اخشب بقسمة احمل على مساحة سطح ااتكاء .

 

مساويا إجهاد امسموح بة        ملمر ، يكون إجهاد ااتكاء  4/5/2     ي احالة الي يقل فيها البعد اأصغر مساحة ااتكاء عن 

باملمرات .  البعد اأصغر مساحة سطح ااتكاء   حيث  مضروبا ي امعامل  الوارد ي اجدول ) 6 (  ااتكاء 

 

4/6         إجهادات الضغط

4/6/1     الخشـب :

  كما يلي ، عن  تزيد حافتها  اموازي لألياف الي ا  للقوائم اخشبية ي ااجاة                  حسب إجهاد الضغط التصميمي 

بضرب اإجهاد التصميمي ي مساحة مقطع القائم : القوائم  امسموح بتطبيقة   على  وحسب احمل 
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القصرة : القوائم        *

 عن  تزيد النحافة  الوارد ي اجدول ) 3 ( عندما ا  مساويا إجهاد الضغط  يكون إجهاد الضغط التصميمي 

أخرى عندما يكون . بعبارة   أو 
 
 

القوائم امتوسطة :       *



.   إذا كانت النحافة أقل من (k) وأكر من         حسب إجهاد الضغط التصميمي من امعادلة 

 
 

 

 
 
 

حيث :-

ورد ي اجدول ) 3 ( . امسموح بة   حسب ما        =      اإجهاد 

مربع ( .     =      اإجهاد التصميمي ) نيوتن/ ملمر 

امأخوذ ي ااعتبار .     =      البعد الفعال مقطع القائم ي ااجاة   

          =      

مربع ( امرونة ) نيوتن / ملمر        =      معاير 

باملمرات . الطول الفعال للقائم        =       

 

القوائم الطويلة :       *

-: (k) إذا كانت النحافة ا تقل عـن         حسب إجهاد الضغط التصميمي من امعادلة 
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ماحظة :

 

 ، جب استعمال أكتفة   )شكاات ( بالقدر الكاي لتقليل هذة   النسبة حيث تصبح تزيد النحافة عن  عندما 

 أو أقل . مساوية 

 

4/6/2      الحديد :

 كم يلي ، وحسب  عن  تزيد حافتها  حوريا والي ا  للقوائم احديدية احملة                 حسب إجهاد الضغط التصميمي 



بضرب اإجهاد التصميمي ي مساحة مقطـع القائم : القوائم  امسموح بتطبيقة   على  احمل 

 

-:   ، حسب اإجهاد التصميمي من امعادلة   أقل من  *      إذا كانت 

حيث :-

                           
 
 

                                    
 

 نيوتـن /ملم2 . يساوي  خضوعة     للحديد الذي إجهاد           =   

  =          معامل اأمان .

. (Radius of Gyration) ) التدومـي ) نصـف قطـر العطالـة  =          نصف القطر   
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 التالية :-  حسب اإجهاد التصميمي من امعادلة   عن  *      إذا زادت 
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الباب الخامس

نظام دعم الطوبار
(Falsework)

 

(Timber Shores) 5/1         القوائم الخشبية

1/1/5      المقاسات :

 

القوائم اخشبية امستعملة حمل الطوبار كما هو مبن ي اجـدول ) 14 ( ما م تتخذ تدابر ) أ (         تكون مقاسات 

اتزاها اجاني . خاصة عند التصميم والتنفيذ لضمان 

 

الجــدول ) 14 (

مقاسات القوائم الخشبية المستعملة

 

العـرـض اامــي

) ملمر (

السماكة اامية

) ملمر (

حظر استعماله   أقل من 

يزيد عن  ا 

يزيد عن  ا 

  يزيد عن  ا 

 أمثال السماكة يزيد عن  ا  أكثر من 

 

الطول الفعال  ) باملمرات و )  ، حيث ) b( البعد اأصغر للمقطع   عن  تزيد النحافة    )ب(         ا 

باملمرات .

 

5/1/2      تكتيف القوائم :



القوائم بتكتيف خاص مقاومة اأمال اجانبية الي قد حدث عند تشغيل نظام الدعم . تزود  ) أ (         
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  و   وتراوح زاوية ميلها بن   ملمر ،  القوائم اخشبية بشكاات ا يقل مقاسها عن  تزود  )ب(         

الازم إعطاء نظام دعم الطوبار درجة ستينية ، على أن يكون ذلك ي ااجاهن امتعامدين وبالقدر   

امذكورة ي عناصره ي أثناء التشغيل ، وللمحافظة على النحافة  انبعاج أي عنصر من  اجساءة الكافية ولتجنب 

الفرعي ) 5/1/1ب ( . البند 

القطرية بناء على الفرعي ) 5/1/2ب ( جب أن حدد امهندس امصمم عدد الشكاات  ورد ي البند  )ج(         باإضافة ما 

ما يلي :-

امؤثرة على نظام الدعم . القوة اأفقية  *          مقدار 

*          مقاومة امقطع امستخدم للشكاات .

*          مقاومة الوصلة .

*          زاوية تثبيت الشكال مع اأفق .

 

الوصات :       5/1/3

تناكبيـة ، ومنع استخدام الوصات ) أ (         منع عمل اكثر من وصلة واحدة ي القائم . ويشرط أن تكون الوصات 

الراكبية .

)ب(         تكون اأبعاد الدنيا للوصلة كما يلي:-

 ملمر . الطول     =             *

اموصول . *          العرض    =   عرض القائم 

ملمرا .   *          السماكة  =   

)ج(         جب أن ا يقل عدد القطع امستخدمة عند منطقة الوصل عن قطعتن وي ااجاه الذي تكون حافته أقل .

) د (        منع عمل أي وصلة ي النصف اأوسط من القائم أو أي منطقة خشى انبعاجها عن التحميل إا إذا اخذت

الازمة باستعمال الشكاات اأفقية ي ااجاهن امتعامدين عند نقطة الوصل . التدابر 

 

5/1/4      هبوط نظام الدعم تحت اأحمال :



جموع مقادير اهبوط التالية الناجة عن تأثر اأمال احية ي ااعتبار :- يؤخذ                 عند تصميم نظام الدعم ، 
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-:  للقوائم ، والذي يقيم من امعادلة  امرن  *    اهبوط الناتج عن اانضغاط 

 

 

 

-:  أو من امعادلة 

 

 

 

حيث :-

باملمرات ، الطول الفعال للقائم           =   

مربع ،    =         اإجهاد بالنيوتن / ملمر 

مربع ، امرونة بالنيوتن / ملمر     =         معامل 

باملمرات .    =         مقدار اانضغاط 

 

الكرى من القيمتن الناجتن عن تطبيق امعادلتن أعـاه تؤخذ ي ااعتبار القيمة  على أن 

 

 ملمر عند كل فاصل أفقي . مقداره   (End Grain) الطرفية للقائم *    اهبوط الناتج عن انضغاط األياف 

  ملمر . مقداره  يرتكز عليه القائم  *    اهبوط الناتج عن انضغاط األياف اجانبية (Side Grain) للعنصر الذي 

 

5/1/5      ضبط القوائم :

القوائم . ويستعمل هذا الغرض إسفينان متعاكسان ي إحدى هايي القائم .                جب استعمال اأسافن اخشبية ي عملية ضبط 
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اأنبوبية المعدنية 5/2         القوائم 

5/2/1      السعة التحميلية :

امقررة طبقا الواقعة عليه عن سعته التحميلية  تزيد اأمال  تراعى السعة التحميلية للقائم عند التصميم حيث ا  ) أ (         

الشركة الصانعة . لتعليمات 

القوائم من قبل صادرة عن ختر معتمد قبل اعتماد تلك  للقوائم بتقدم شهادة فحص  الشركات الصانعة  تلزم  )ب(         

الرمية امختصة . اجهة 

 

5/2/2      المقاسات :

الواردة ي هذه الكودة . اأنبوبية حيث حقق النحافة واإجهادات  القوائم  ) أ (         تكون مقاسات 

 حيث :-  عن  تزيد النحافة  )ب(         جب أن ا 

باملمرات . الطول الفعال للقائم           =   

التدومي (Radius of Gyration) اأصغر .    =         نصف القطر 

 ملمر . )ج(         جب أن ا يقل تداخل قطعي القائم عن 

التفاوت بن حيطي قطعي القائم امتداخلتن عن ملمر واحد على احيط بكاملة . يزيد  ) د (        جب أن ا 

 

5/2/3      التكتيف :

ورد ي البند ) 5/1/2 ( هذا اخصوص . يراعى ما                 
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شروط عامة          5/3

تشوه ي اأعضاء هبوط غر مقبول ينتج عنه  دون حدوث  أرضية صلبة تضمن انتقال اأمال إليها من  يوضع نظام الدعم على        5/3/1

يؤدي إى حدوث خاطر على السامة العامة . اخرسانية امصبوبة أو 

 

لتوزيع اإجهادات ومنعها من مربعة الشكل ومساحة كافية  طرفها السفلي بصفيحة معدنية  اأنبوبية امعدنية عند  القوائم  تزود        5/3/2

امفرغ . الطوب  السقوف ذات  اخراق 



 

مربعة مناسبة مساحة حرف (U) أو صفيحة  العلوي بصفيحة معدنية على شكل  طرفها  اأنبوبية امعدنية عند  القوائم  تزود        3/3/5

ااتكاء على خشب الطوبار امستعمل .

 

والعرقة .  الفراغ امتبقي بن الصفيحة  العرقة (Stringer) ي وسط الصفيحة العلوية من القائم مع حشو  يراعى وضع        5/3/4

 



جدول المحتويات                                                         الباب الخامس                                                             الباب السابع
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الباب السادس

الطوابق طوبار اأبنية المتعددة 

 

الواقعة على القوائم 6/1         اأحمال 

اخرسانية امصبوبة حديثا إى عقدات يؤخذ ي ااعتبار انتقال اأمال من العقدة  الطوابق  6/1/1      عند تصميم طوبار امباي امتعددة 

قادرة على مقاومة مثل تلك اأمال . قوها النهائية ما جعلها غر  خرسانتها اكتسبت  أخرى تليها من اأسفل قد ا تكون 

القدرة على مقاومة اأمال امضافة ي أثناء اإنشاء من لطوابق ختلفة لتأمن  بقوائم كافية  تزويد نظام الطوبار  وعليه ، جب 

الطوابق امختلفة على خطة العمل ي القوائم امطلوبة ي  ترخيم زائدة . ويعتمد عدد  دون حدوث أي إجهادات أو أسهم 

للقوة . واكتساها  اخرسانة  القوائم وعلى معدل صب  استعمال 

 

والطوبار واأمال ي أثناء اإنشاء ، وذلك جميع العقدات للخرسانة  الطوابق السفلية مقاومة احمل الكلي  القوائم ي  6/1/2      تصمم 

. (Unyielding Support) أخرى اأرض أو على أي ركائز ثابتة  امرتكزة على  قوائم الطابق السفلي  إزالة  الواقعة فوقها قبل 

 

الواقعة فوقها توزيع اأمال (Shores & Reshores) مقاومة ميع اأمال امنقولة من العقدات  وقوائم إعادة  القوائم  1/3/6      تصمم 

القوائم الي تدعم ها العقدات أو توزيع اأمال بأها تلك  قوائم إعادة  وتعرف  اأرض  امرتكزة على  القوائم  إزالة  مباشرة بعد 

والقوائم اأصلية الداعمة ها والي يتم من خاها ما يلي :- قوالبها  نزع  أخرى م  أية عناصر إنشائية 

اأرض أو امقصودة وكذلك اأمال اإضافية إى  فوق العقدة  الواقعة  *    انتقال اأمال الناجة عن عمليات إنشاء العقدات 

مقاومتها التصميمية . الواقعة حتها الي اكتسبت  إى العقدات 

اخرسانة . ترخيم ناتج عن زحف  *     منع حدوث 
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وزن ضرب  اأرضي مقاومة اأمال الناجة عن حاصل  فوق الطابق  الواقعة  توزيع اأمال  وقوائم إعادة  القوائم  1/4/6      يوصى بتصميم 

  على اأقل . والقوالب واأمال الناجة عن اإنشاء ي امعامل  خرسانة العقدة امعلومة 



 

الواجب دعمها مقاومة اأمال الناجة عن عمليات اإنشاء :- العوامل التالية ي ااعتبار عند حديد عدد العقدات  تؤخذ        6/1/5

 

*      احمل التصميمي الذي تستطيع العقدة أو العنصر اإنشائي مقاومته ما ي ذلك احمل احي ومل القسامات واأمال

اعتبارها ي توضح على امخططات اإنشائية قيمة أي أمال ناجة عن أعمال اإنشاء إذا ما م  اأخرى . وجب أن 

التصميم .

والطوبار . اخرسانة  وزن  *      احمل اميت الناتج عن 

امخزنة . وامواد  وزن العمال وامعدات  *      اأمال احية الناجة عن عمليات اإنشاء مثل 

للخرسانة امطلوبة . *      امقاومة التصميمية 

الزمنية بن عمليات صب العقدات امتعاقبة . الفرات        *

الواقعة فوقها القوائم  الواقعة على العقدة من خال  للخرسانة عند إضافة أمال جديدة مقاومة اأمال  *      امقاومة امكتسبة 

.

الركائز اإنشائية الدائمة . *      حر العقدة أو العنصر اإنشائي بن 

الواقعة على كل قائم . توزيع أنظمة الطوبار أي امسافات اأفقية بن عناصر الطوبار واأمال        *

القوائم وعددها توزيع اأمال ، جب اختيار حجم تلك  قوائم إعادة  ااختياري ( لعدد  *      ي حالة التخفيض امنتخب ) 

ستتعرض ها . ومسافات تباعدها وأماكن وضعها بعناية لضمان ماءمتها مقاومة اأمال الي 
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6/2         تحليل اأحمال

 

أسلوب التنفيذ ، امواد ، واختاف  توزيع اأمال ) مثل اختاف  قوائم  العوامل الداخلة ي حليل اأمال وتصميم  نظرا لتعدد                 

اخرة العملية طرق التحليل امبنية على  لواقع احال . وتعطي  النظرية غر مطابقة  واختاف طبيعة العمل ( ، فان احلول العملية 

مقبوا للتحليل . أساسا 

 

اافراضات التالية :- 6/2/1      عند حليل اأمال تعتمد 

توزيع اأمال ا هائية اجساءة بالنسبة للعقدات . وقوائم إعادة  القوائم  *      تعتر 



القوائم مقادير متساوية عند إضافة أي مل جديد . ترخم العقدات امتصلة بوساطة        *

بالتساوي . القوائم  توزيع احمل اإضاي عليها بوساطة  *      تكون العقدات متساوية اجساءة ، ويتم 

أخرى صلبة . ارتكاز  اأرضي أو أي قاعدة  أرضية الطابق  *      تعتر 

 

توزيع اأمال قوائم  الطوابق باستعمال مستوين من  6/2/2      يبن اجدول رقم ) 15 ( حليا مبسطا لأمال حالة إنشاء مبى متعدد 

ووزن الطوبار بعن تؤخذ أمال اإنشاء  الواردة ي البند 6/2/1 . وم  اافراضات  توزيع اأمال بناء على  وقوائم إعادة 

امراحل هي :- بالرتيب نفسه ي أثناء عملية اإنشاء ، وهذه  مراحل أساسية تتم  ااعتبار . كما يبن أن هناك ثاث 

اخرسانة . والقوالب للطابق قيد البحث ) الطابق الثاي مثا ( مع صب  القوائم  تركيب        *

والقوائـم القوالـب  وإزالة  مستوى ااتصال ،  اأرضي ( عند  توزيع اأمال ي الطابق السفلي ) الطابق  قوائم إعادة  إزالة        *

فوقـه ) الطابق اأول ( . الواقـع  مـن الطابـق 

قوائمه اأصلية ، على أن تتم هذه العملية ي الوقت الذي نزع  جرى  توزيع اأمال ي الطابق الذي  قوائم إعادة  *      حشر 

معرضة أي أمال عند وضعها . توزيع اأمال  قوائم إعادة  النزـع وحيث ا تكون  تتم فيه 
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ويؤخذ الرأسية .  القوى  جموع  الواردة ي اجدول على أساس  امراحل  مرحلة من  القوائم عند هاية كل  الواقع على  6/2/3      يقيم احمل 

مطروحا منها امقصودة  القوائم  مستوى  الواقعة فوق  ي ااعتبار عند حساب ذلك ، احمل الكلي للعقدات وأمال اإنشاء 

القوائم من امعادلة الواقع على  القوائم . ومعى أخر مكن حساب احمل  مستوى  فوق  الواقعة  اأمال احمولة بوساطة العقدات 

التالية :-
       

 

               احمل احي الناتج عن اإنشـاء                =             

               احمل اميت الكلي

  والقوائـم (  =            القوالب  وزن  وزن العقدات +   (               

القوائــم الواقع على                 احمل 

  امطلوب                            =            امستوى                 ي 

طريــق                احمل امنقول عن 



                 العقدات                                        =            

 

العاشرة من اجدول ) 15 ( كما امرحلة  القوائم بن الطابقن الثاي والثالث ي  الواقع على  فعلى سبيل امثال ، يتم تقييم احمل 

يلي :-

الواقعة                احمل  الكلي للعقدات 

القوائــم مستوـى                 فوـق 

والرابعة (                     =                                            ) العقدتن الثالثة 

                   احمل الكلي احمول بوساطة                   ) عقدة رقم 3 (  

مستوى                   ) عقده رقم 4 (      فوق  الواقعة                 العقدات 

القوائـــم                                   =                      

القوائم                   =                    احمل امنقول بوساطة 

       =
 

الجدول : تؤخذ الماحظات التالية في ااعتبار عند استخدام        6/2/4

يوما .   تزيد عن  فرة زمنية ا  الواردة تاليا ي حالة الصب معدل عقدة واحدة ي كل  باتباع اجداول  يوصى          ·
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اتباع ضرورة  مقاومتها التصميمية ، وا  خرسانة العقدة ، تعتر العقدة قد اكتسبت  يوما على صب    مرور  *      عند 

جموع أماها التصميمية . الواقعة على العقدات عن  جموع اأمال  هذه اجداول إا إذا زاد 

تاريخ صبها ، يوما من     و  الواقعة بن  الفرة  تعريض العقدة أمال ناجة عن صب عقدة جديدة ضمن  *      عند 

امأخوذة التاريخ . ومكن ااعتماد على نتائج فحوص الكسر للمكعبات  بدراسة امقاومة امكتسبة ها حى ذلك  يوصى 

الفـارق – إن وجد – على العقدة السابقة بوساطة ومقارنتهـا باأمـال التصميميـة وحميـل  ي أثناء صب تلك العقـدة 

قوائم إضافية .

 

اأرضي ) القوائم ي الطابق  إزالة  تتعرض أقصى مل هي آخر عقدة يتم صبها قبل  2/5/6      من اجدول ) 15 ( يتبن أن العقدة الي 

استمرار إنشاء العقدات ي ااجاه الدورة مع  وتتكرر    وهي ي اجدول العقدة الثانية ( ، حيث يصل ملها إى 

الرأسي .



 

وتقارن هذه اأمال مع وزمن الصب .  توزيع اأمال يتم حليل اأمال وحساها باعتبار خطة التنفيذ ،  قوائم  2/6/6      لتصميم نظام 

ترز احاجة خرسانة العقدات ي اأوقات امطلوبة . وي حال زيادة هذه اأمال عن امقاومة امكتسبة  امقاومة امكتسبة 

القوائم لتوزيع اأمال اجديدة على عدد أكر من العقدات امتصلـدة . ويتم تثبيت هذه  توزيع اأمال  قوائم إعادة  استخدام 

جزءا من اأمال اجديدة امضافة فقط . اموجودة فعليا بل تنقل  جزء من اأمال  حيث ا تتحمل أي 

 

فارق يتمثل ي أخذ اأمال الوارد ي البند ) 6/2/6 ( . مع  باأسلوب ذاته  6/2/7      يبن اجدول ) 16 ( حليا مبسطا لأمال 

وزن العقدة وزن نظام الطوبار واأمال الناجة عن عملية اإنشاء بعن ااعتبار. وياحظ أن نسبة هذه اأمال إى  الناجة عن 

ويؤخذ ي ااعتبار أن ا تقل قيمة اأمال الناجة عن عمليات اإنشاء عن  تتغر بتغر ماكة العقدة وطبيعة العمل . 

تتعرض أقصى مل حدث كما سبق ي البند 6/2/5 . مربع . كما ياحظ أن حديد العقدة الي  كيلونيوتن / مر   
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الجدول )15(

الواقعة على العقدات والقوائم في المنشآت المتعددة الطوابق تحليل مبسط لأحمال 
خرسانة متصلدة عقدة ذات  طازجة خرسانة  عقدة ذات  ركيزة صلبة عند مستوى اإبتداء

توزيع اأمال قوائم إعادة  توزيع اأمـال قوائم 

الحمل الواقع على

القوائم

في نهايـة

المرحلـة

مضروبا الحمل الواقع على العقدة 

*D في مضاعفات

 

وضــع المنشــأ

 

تحليــل اأحمــال

 

المرحلـة

في نهاية

المرحلة

التغير فـي

المرحلة اثناء 

في بداية

المرحلة
 
 

1D

 
0

 
0

 
0
 

بوساطة اأرض  ينتقل الحمل كاما الى 

القوائم.

صب خرسانة العقدة

اأولـى

 
 

1D
 

2D

 
0
 
0

 
0
 
0

 
0
 
0

ينتقل حمل العقدتين اأولى والثانية الى

القوائم. بوساطة  اأرض 
 

صب خرسانة العقدة الثانية

 
 
0

 

1D
 

1D

 

+ 1D
 

+1D

 

0
 
0

القوائم يوزع الحمل الواقع على 

المزالة على العقدتين بحيث تتحمل

كل عقدة حملها الذاتي .
 

القوائم الواقعة أسفل إزالة 

العقدة اأولى



 
 
0
 
0

 

1D
 

1D

 

0
 
0

 

1D
 

1D

لوزنها تبقى كل من العقدتين حاملة 

القوائم في هذه الذاتي وا تنقل 

اأرض. المرحلة أي أحمال الى 
 

توزيع وضع قوائم إعادة 

اأحمال أسفل العقدة اأولى

 
 

1D
 

1D
 

1D

 

0

 
1D

 
1D

 

0

 
0

 
0

 

0

 
1D

 
1D

ا يطرأ تغير على أحمال كل من

العقدتين اأولى والثانية بسبب عدم

الترخم اكثر. لذلك فإن استطاعتهما 

الحمل الجديد للعقدة الجديدة سينتقل

توزيع بوساطة قوائم  اأرض  الى 

اأحمال أسفل العقدتين الثالثة والثانية

توزيع اأحمال اسفل وقوائم اعادة 

العقدة اأولى.

صب خرسانة العقدة الثالثة

والطوبار القوالب  وزن  وزن العقدة الذاي وا يشمل   =          D           *
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الجدول ) 15 ( تابع 

الواقعة على العقدات والقوائم في المنشآت المتعددة الطوابق تحليل مبسط لأحمال 

 

الواقع احمل 

القوائم ي على 

امرحلـة هايـة 

مضروبــا الواقع على العقدة  احمل 

*D ي مضاعفات

 

وضــع امنشــأ

 

حليـل اأمـال

 

امرحلـة

ي هاية

امرحلة

التغر فـي

امرحلة اثناء 

ي بداية

امرحلة

 
0.67D

 
0.33D

 

0.33D

 
1.34D

 
1.33D

 

 

 
 

0

 
1D

 
1D

تتقاسم العقدات الثاث احمل

القوائم اسفل الواقع على 

العقدتن الثانية والثالثة ذلك

الواقع فوقها اجزء من احمل 

بوساطة العقدات. احمول  وغر 

توزيع قوائم اعادة  إزالة 

اأمال اسفل العقدة

اأوى

  0.5D + 0.17D 0.33D يوزع احمل الذي كان واقعا الواقعة حت القوائم  إزالة 



0.5D
 
 

 
1.5D

 
1D

 
+ 0.160

 
- 0.33D

 
1.34D

 
1.33D

القوائم امرحلة السابقة على  ي 

بالتساوي بن العقدتن امزالة 

بالقوائم امتبقية . امتصلتن 

العقدة الثانية

 
0.5D
 
0

 

0.5D
 

1.5D
 

1D

 

0
 
0
 
0

 

0.5D
 

1.5D
 

1D

تبقى اأمال كما هي ي هاية

امرحلة السابقة

توزيع قوائم اعادة  وضع 

اأمال أسفل العقدة

الثانية

 
1D

 
1.17D

 
0.34D

 

0
 

0.83D
 

1.83D

 
1.34D

 

0
 

+ 0.33D
 

+ 0.33D

 
+0.34D

 

0
 

0.5D
 

1.5D

 
1D

يتوزع مل العقدة اجديدة

بالتساوي بن العقدات الثاث

الواقعة أسفلها وامتصلة ببعضها

توزيع اأمال قوائم  بوساطة 

توزيع اأمال . وقوائم اعادة 
 

خرسانة العقدة صب 

الرابعة
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الجدول ) 15 ( تابع 

الواقعة على العقدات والقوائم في المنشآت المتعددة الطوابق تحليل مبسط لأحمال 

 
الواقع الحمل 

القوائم على 

في نهايـة

المرحلـة

مضروبــا الواقع على العقدة  الحمل 

*D في مضاعفات

 

وضــع المنشــأ

 
 

 

تحليــل اأحمــال

 

المرحلــة

في نهاية

المرحلة

التغير فـي

المرحلة اثناء 

في بداية

المرحلة

 

 
0.89D

 
 

0.95D

0.11D
 
 

0.94D
 
 

1.95D

+ 0.11D
 
 

+ 0.11D
 
 

+ 0.12D

0
 
 

0.83D
 
 

1.83D

الواقع على يوزع الحمل 

المزالة بالتساوي القوائم 

على العقدات الثانية والثالثة

والرابعة.

إزالة قوائم إعادة

توزيع اأحمال أسفل

العقدة الثانية



 
0.42D

 
0

0.58D

 
1.42D

 
1D

+ 0.47D

 
+ 0.48D

 
- 0.95D

0.11D

 
0.94D

 
1.95D

الواقع على يوزع الحمل 

المزالة بالتساوي القوائم 

والرابعة على العقدتين الثالثة 

الواقعتين فوق مستوى هذه

القوائم .

القوائم أسفل إزالة 

العقدة الثالثة

 
0.42D

 
0

0.58D

 
1.42D

 
1D

0

 
0
 
0

0.58D

 
1.42D

 
1D

الواقعة على تبقى اأحمال 

العقدات والقوائم كما

كانت عليه في نهاية

المرحلة السابقة .

وضع قوائم إعادة

توزيع اأحمال أسفل

العقدة الثالثة

 
1D

 
1.09D

 
0.34D

0

 
0.91D

 
1.75D

 
1.34D

0

 
+ 0.33D

 
+ 0.33D

 
+ 0.34D

 

0

 
0.58D

 
1.42D

 
1D

يوزع الحمل الجديد على

العقدات الثانية والثالثة

والرابعة بالتساوي.

خرسانة العقدة صب 

الخامسة
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الواقعة على العقدات والقوائم في المنشآت المتعددة الطوابق تحليل مبسط لأحمال 

 

الواقع احمل 

القوائم على 

ي هايـة

امرحلـة

مضروبـا الواقع على العقدة  احمل 

* D ي مضاعفات

 

وضــع امنشــأ

 

حليــل اأمــال

 

امرحلـة

ي هاية

امرحلة

التغر فـي

امرحلة أثناء 

ي بداية

امرحلة
 

0.89D
0.11D +0.11D 0 يوزع احمل الذي كان واقعا توزيع قوائم إعادة  إزالة 



 
0.87D

 
 

 
1.02D

 
1.87D

 
1D

 
+0.11D

 
+0.12D

 
-0.34D

 
0.91D

 
1.75D

 
1.34D

بالتساوي امزالة  القوائم  على 

والرابعة على العقدات الثالثة 

واخامسة .

اأمال أسفل العقدة

الثالثة
 

 

 
0.46D

0.54D
 

1.46D
 

1D

+0.43D
 

+0.44D
 

-0.87D

0.11D
 

1.02D
 

1.87D

يوزع احمل الذي كان واقعا

بالتساوي امزالة  القوائم  على 

الرابعة واخامسة. على العقدتن 

القوائم أسفل إزالة 

الرابعة العقدة 

 
 
 

0.46D
 
 
0
 

 

0.54D
 
 

1.46D
 
 

1D

 

0
 
 
0
 
 
0

 

0.54D
 
 

1.46D
 
 

1D

الواقعة على تبقى اأمال 

والقوائم كما كانت العقدات 

امرحلة السابقة. عليه ي هاية 

توزيع قوائم إعادة  وضع 

اأمال أسفل العقدة

الرابعة

 
1D

 
 

1.13D
 
 

1.34D

0
 
 

0.87D
 
 

1.79D
 
 

1.34D

 
 
 

+0.33D
 
 

+0.33D
 
 

+0.34D

0
 
 

0.54D
 
 

1.46D
 
 

1D

يوزع احمل اجديد على

والرابعة واخامسة العقدات الثالثة 

بالتساوي.

خرسانة العقدة صب 

السادسة
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الواقعة على العقدات والقوائم في المنشآت المتعددة الطوابق تحليل مبسط لأحمال 

 
الواقع احمل 

القوائم على 

ي هايـة

امرحلـة

مضروبـا الواقع على العقدة  احمل 

* D ي مضاعفات

 

وضــع امنشــأ

 

حليــل اأمــال

 

امرحلــة

ي هاية

امرحلة

التغر فـي

امرحلة اثناء 

ي بداية

امرحلة
   



 
 

0.88D
 
 

0.90D

0.12D
 
 

0.98D
 
 

1.90
 
 

1D

 
+0.12D

 
 

+0.11D
 
 

+0.11D
 
 

-034D

0
 
 

0.87D
 
 

1.79D
 
 

1.34D
 

يوزع احمل الذي كان واقعا

بالتساوي امزالة  القوائم  على 

الرابعة واخامسة على العقدات 

والسادسة.
 

قوائم اعادة إزالة 

توزيع اأمال اسفل

الرابعة العقدة 
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الجدول ) 16 (

الواقعة على القوائم والعقدات في اأبنية المتعددة الطوابق بما في ذلك تحليل مبسط لأحمال 

الخرسانة والقوائم والقوالب وكذلك اأحمال الناتجة عن عمليات اإنشاء لوزن  اأحمال الميتة الشاملة 

     احمل الناتج عن عمليات اإنشاء =  توزيع اأمال =  قوائم إعادة  وزن                  والقوائم =  القوالب  وزن      وزن العقدة = 

 
توزيع اأمال قوائم إعادة  توزيع اأمـال قوائم  طازجة خرسانة  عقدة ذات 

خرسانة متصلدة عقدة ذات  ركيزة صلبة عند مستوى اإبتداء

الواقع احمل 

القوائم على 

ي هايـة

امرحلـة

مضروبـا الواقع على العقدة  احمل 

*D ي مضاعفات

 

وضــع امنشــأ

 

حليــل اأمــال

 

امرحلــة

ي هاية

امرحلة

التغر فـي

امرحلة اثناء 

ي بداية

امرحلة
 
 
 

1.6D

 
0

 
0

 
0

الواقعة على العقدة اى تنتقل ميع اأمال 

اأرض )ما ي ذلك اأمال الناجة عن

 واحمل اإنشاء وامقدرة ب 

القوالب  ومل  اميت امقدر ب 

. والقوائم امقدر ب 
 

صب خرسانة العقدة اأولـى

 
 

1.6D
 

2.7D
 

 
0
 
0
 

 
0
 
0

 
0
 
0
 

القوائم اى   تنتقل ميع اأمال بوساطة  أ(

اأرض
 

صب خرسانة العقدة الثانيـة

 
 

1.1D
 

2.2D

 
0
 
0

 
0
 
0

 
0
 
0

  حسم احمل الناتج عن اإنشاء   ب(

الواقعة على  من اأمال 
القوائم إزالة  2( قبل  العقدة رقم )

1( وقبل الواقعة اسفل العقدة رقم )



 
توزيع اأمال. وضع قوائم اعادة 

 
 

0.05D

 
1.05D

 
1.05D

 

 
+1.05D

 
+1.05D

 
0
 
0

امزالة( على القوائم  الواقع على  يوزع احمل )

اأوى والثانية بالتساوي بعد حسم العقدتن 

والقوالب الذاتية وامقدرة ب  القوائم  أمال 

. 

القوائم من الطابق إزالة 

اأرضي

 
0.05D

 
0.05D

 
1.05D

 
1.05D

 
0
 
0

 
1.05D

 
1.05D

الواقعة على العقدات كما هي تبقى اأمال 

امرحلة السابقة وكذلك احال عليه ي هاية 

توزيع القوائم . اما قوائم اعادة  بالنسبة اى 

وزها اأرضي فتحمل  اأمال ي الطابق 

. الذاي امقدر ب 

توزيع وضع قوائم اعادة 

اأمال اسفل العقدة اأولـى

والطوبار القوالب  وزن  وزن العقدة الذاي وا يشمل          D            *
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الجدول ) 16 ( تابع 

القوائم والعقدات في اأبنية المتعددة الطوابق بما في ذلك الواقعة على  تحليل مبسط لأحمال 

والقوالب وكذلك اأحمال الناتجة عن عمليات اإنشاء لوزن الخرسانة والقوائم  اأحمال الميتة الشاملة 
 

الواقع احمل 

القوائم على 

ي هايـة

امرحلـة

مضروبـا الواقع على العقدة  احمل 

 *D ي مضاعفات

 

وضــع امنشــأ

 

حليــل اأمــال

 

امرحلــة

ي هاية

امرحلة

التغر فـي

امرحلة اثناء 

ي بداية

امرحلة
 

1.6D
 
 

1.65D

0
 
 

1.05D
 
 

1.05D

0
 
 
0
 
 
0

0
 
 

1.05D
 
 

1.05D

بوساطة   ينتقل احمل اجديد  أ(

التوزيع وقوائم اعادة  القوائم 

اأرض ، وا تساهم اى 

جزء من العقدات ي مل أي 

احمل اجديد. ويفرض ان

مل العقدة امضافة يشمل مل

اإنشاء.

خرسانة العقدة صب 

الثالثــة

 
1.1D

 
 

0
 
 

1.05D

0
 
 
0

0
 
 

1.05D

  حسم مل اإنشاء من ب(

الواقعة على العقدة اأمال 



1.15D
 
 

1.15D

 
 

1.05D

 
 
0

 
 

1.05D

قوائم إزالة  رقم )3( قبل 

الواقعة توزيع احمل  اعادة 

اأوى ، ويعاد اسفل العقدة 

الواقع على حساب احمل 

الواقعة حت العقدتن القوائم 

الثانية والثالثة .
 

0.73D
 
 

0.41D

0.37D
 
 

1.42D
 
 

1.41D

+0.37D
 
 

+0.37D
 
 

+0.36D

0
 
 

1.05D
 
 

1.05D

القوائم الواقع على  يوزع احمل )

اأوى امزالة( على العقدات 

بالتساوي وذلك والثانية والثالثة 

امزالة القوائم  بعد حسم مل 

.  وامقدر ب 

توزيع قوائم اعادة  إزالة 

اأرضي احمل من الطابق 

 
0.58D

 
 
0

0.52D
 
 

1.58D
 
 

1D

+0.150
 
 

+0.160
 
 

-0.41D

0.37
 
 

1.42D
 
 

1.41D

القوائم الواقع على  يوزع احمل 

بالتساوي على العقدتن الثانية

القوائم والثالثة بعد حسم مل 

والقوالب.

 
 

الواقعه أسفل القوائم  إزالة 

العقدة الثانية
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الجدول ) 16 ( تابع 

الواقعة على القوائم والعقدات في اأبنية المتعددة الطوابق بما في ذلك تحليل مبسط لأحمال 

الخرسانة والقوائم والقوالب وكذلك اأحمال الناتجة عن عمليات اإنشاء لوزن  اأحمال الميتة الشاملة 

 

الواقع احمل 

القوائم على 

ي هايـة

امرحلـة

مضروبـا ي الواقع على العقدة  احمل 

*D مضاعفات

 

وضــع امنشــأ

 

حليــل اأمـال

 

امرحلــة

ي هاية

امرحلة

التغر فـي

امرحلة اثناء 

ي بداية

امرحلة
 

0.58D
 
 

0.05D

0.52D
 
 

1.58D
 
 

1.05D

0
 
 
0
 
 

0.05D

0.52D
 
 

1.58D
 
 

1D

والقوائم تبقى أمال العقدات 

امرحلة كما هي ي هاية 

توزيع قوائم اعادة  السابقة . اما 

وزها الذاي فقط. احمل فتحمل 

توزيع قوائم اعادة  وضع 

احمل أسفل العقدة الثانيـة



 
1.6D

 
 

1.65D
 
 

0.59D

0
 
 

1.05D
 
 

2.11D
 
 

1.59D

0
 
 

+0.53D
 
 

+0.53D
 
 

+0.54D

0
 
 

0.52D
 
 

1.58D
 
 

1.05D

يوزع مل العقدة اجديدة أ( 

الكلي ما ي ذلك مل

اأوى اإنشاء على العقدات 

بالتساوي. والثانية والثالثة 

خرسانة العقدة صب 

الرابعة
 

 
1.1D

 
 

1.31D
 
 

0.42D

0
 
 

0.89D
 

1.94D
 
 

1.42D

0
 
 

-0.16D
 

-0.17D
 
 

-0.17D

0
 
 

1.05D
 

2.11D
 
 

1.59D

ب( حسم مل اإنشاء من

الواقعة على العقدة اأمال 

توزيع احمل الرابعة ويعاد 

اأوى الواقع على العقدات 

القوائم والثانية والثالثة على 

توزيع احمل. وقوائم اعادة 

 
0.98D

 
 

1.07D

0.12D
 
 

1.01D
 
 

2.07D

+0.12D
 
 

+0.12D
 
 

+0.13D

0
 
 

0.89D
 
 

1.94D

الواقع على يوزع احمل )

بالتساوي على امزالة (  القوائم 

والرابعة العقدات الثانية والثالثة 

امزالة القوائم  بعد حسم مل 

الذاي.
 

توزيع قوائم اعادة  إزالة 

الواقعة اسفل العقدة احمل 

الثانية
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الجدول ) 16 ( تابع 

القوائم والعقدات في اأبنية المتعددة الطوابق بما في ذلك الواقعة على  تحليل مبسط لأحمال 

والقوالب وكذلك اأحمال الناتجة عن عمليات اإنشاء لوزن الخرسانة والقوائم  اأحمال الميتة الشاملة 

الواقع احمل 

القوائم على 

ي هايـة

امرحلـة

مضروبـا الواقع على العقدة  احمل 

*D ي مضاعفات

 

وضــع امنشــأ

 

حليــل اأمــال

 

امرحلــة

ي هاية

امرحلة

التغر فـي

امرحلة اثناء 

ي بداية

امرحلة
 

0.98D
0.61D

 
+0.49D

 
0.12D

 
الواقع على يوزع احمل ) الواقعة القوائم  ازالة 



 
 

1.07D

 
1.49D

 
 

1D

 
+0.48D

 
 

-1.07D

 
1.01D

 
 

1D

امزالة( على العقدتن القوائم 

بالتساوي بعد والرابعة  الثالثة 

والقوائم القوالب  حسم مل 

الذاي.

اسفل العقدة الثالثة

 
0.49D

 
 

0.05D

0.61D
 
 

1.49D
 

1.05D

0
 
 
0
 

+0.05D

0.61D
 
 

1.49D
 
 

1D

الواقعة على تبقى اأمال 

والقوائم كما هي عليه العقدات 

امرحلة السابقة. اما ي هاية 

توزيع احمل قوائم اعادة 

وزها الذاي. فتحمل 

قوائم اعادة وضع 

توزيع احمل اسفل

العقدة الثالثة

 
1.6D

 
1.56D

 
0.59D

0
 

1.14D
 

2.02D
 

1.59D

0
 

+0.53D
 

+0.53D
 

+0.54D

0
 

0.61D
 

1.49D
 

1.05D

يوزع احمل الكلي للعقدة أ( 

اجديدة على العقدات الثانية

بالتساوي. والرابعة  والثالثة 

خرسانة العقدة صب 

اخامسة

 
1.1D

 
 

1.22D
 
 

1.42D

0
 
 

0.98D
 
 

1.85D
 
 

1.42D

0
 

-0.16D
 
 

-0.17D
 
 

-0.17D

0
 
 

1.14D
 
 

2.02D
 
 

1.59D

ب( حسم مل اإنشاء من

الواقعة على العقدة اأمال 

قوائم ازالة  رقم )5( قبل 

الواقعة اسفل التوزيع  اعادة 

العقدة الثالثة ويعاد حساب

القوائم الواقع على  احمل 

الرابعة اسفل العقدتن 

واخامسة .
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الجدول ) 16 ( تابع 

القوائم والعقدات في اأبنية المتعددة الطوابق بما في ذلك الواقعة على  تحليل مبسط لأحمال 

والقوالب وكذلك اأحمال الناتجة عن عمليات اإنشاء لوزن الخرسانة والقوائم  اأحمال الميتة الشاملة 
 

الواقع احمل 

القوائم على 

ي هايـة

مضروبـا الواقع على العقدة  احمل 

*D ي مضاعفات

 

وضــع  امنشــأ

 

حليــل اأمــال

 

امرحلــة

ي هاية التغر فـي ي بداية



امرحلـة امرحلة امرحلة اثناء  امرحلة
 

0.98D
 
 

0.98D
 
 
0

0.12D
 
 

1.1D
 
 

1.98D
 
 

1D

+0.12D
 
 

+0.12D
 
 

+0.13D
 
 

-0.08D

0
 
 

0.98D
 
 

1.85D
 
 

1.42D

الواقع على يوزع احمل )

بالتساوي امزالة(  القوائم 

والرابعة على العقدات الثالثة 

واخامسة وذلك بعد حسم

امزالة وامقدر القوائم  مل 

.  ب 

توزيع قوائم اعادة  ازالة 

احمل من أسفل العقدة

الثالثة

 
0.54D

 
 
0

0.56D
 
 

1.54D
 
 

1D

+0.44D
 
 

+0.44D
 
 

-0.98D

0.12D
 
 

1.1D
 
 

1.98D

الواقع على يوزع احمل 

بالتساوي على القوائم 

الرابعة واخامسة العقدتن 

القوالب بعد حسم مل 

والقوائم.

الواقعة اسفل القوائم  ازالة 

الرابعة العقدة 

 
0.54D

 
 

0.05D

0.56D
 
 

1.54D
 
 

0.056

0
 
 
0
 
 

+0.05D

0.56D
 
 

1.54D
 
 

1D

تبقى أمال العقدات

والقوائم كما هي عليه ي

امرحلة السابقة . اما هاية 

توزيع احمل قوائم اعادة 

وزها الذاي فقط. فتحمل 

توزيع قوائم اعادة  وضع 
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يوزع مل العقدة اجديدة

الكلي ما ي ذلك مل

اإنشاء على العقدات الثالثة

والرابعة واخامسة .

خرسانة العقدة صب 

السادسة
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الباب السابع

الوسيمة للخرسانة  أعمال الطوبار 

والخرسانة سابقة الصب

 

الوسيمة للخرسانة  7/1         أعمال الطوبار 

والشوارد القلوية امواد امستعملة  وجود أي تفاعل بن  التجربة عدم  القوالب على أن تثبت  امواد التالية ي تصنيع  7/1/1      تستعمل 

الطازجة . اخرسانة  اموجودة ي 

*      اأخشاب ،

بالورنيش ، الرقائقي امطلي  ألواح اخشب        *

الفواذ ، *      صفائح 

األومنيوم وامغنيسيوم ، *      سبائك 

*      اللدائن ،

الزجاجية . *      األياف 

              

باخرسانة . الكبرة لالتصاق  نظرا لقابليتها  الفواذ امغلفن هذا الغرض  هذا ، وحظر استعمال صفائح 

 

السطوح اخرسانة وا تسبب حد ذاها أي تبقع لتلك  سطوح  الفواذ مادة تعيق الصدأ ومنع تبقع  امصنوعة من  القوالب  7/1/2      تدهن 

.

 

امعمارية أو اإنشائية وتفاصيلها . لأغراض  الفواصل  امواصفات اخاصة أماكن  7/1/3      حدد ي 

 

للتسرب موانع  الروبة اإمنتية من خاهـا . ويتم ذلك باستعمال  تسرب  األواح بشكل منع  الفواصل بن  7/1/4      جب إحكام إغاق 

الفواصل . أشرطة اصقة خاصة أو ظهر (Backing) من اخشب عند مناطق  من امطاط أو 
 

 
كودة الطوبار                                                                                                                 )74(



 

للسطوح حتاج إى أقل معاجة مكنة عند فك الطوبار وا يسبب تبقعا  النوع الذي  7/1/5      تكون الشدادات امستعملة ي الطوبار من 

الربيط مواد غر قابلة للصدأ أو التآكل . وحظر استعمال أساك  مصنوعة من  اخرسانية . كما جب أن تكون هذه الشدادات 

أنواع خاصة من الرطوبة فإنه جب استعمال  امعرضة للمياه أو  أو قضبان التسليح هذا الغرض . وي حالة طوبار امنشآت 

اخرسانة . امرابط سطح  امرابط حيث ا تامس هذه 

 

باخرسانة . الضرر  دون إحاق اأذى أو  القوالب من  نزع تلك  قوالب الطوبار من الداخل بدهان يساعد على سهولة  7/1/6      تدهن 

 

جرى أخرى قدمة  مواد جديدة مع  متنوعة ، كما منع استعمال  مواد  الواحدة من  قوالب الطوبار للمساحة  7/1/7      حظر تصنيع 

اخرساي ولونه . النوع والعمر وذلك حى ا حدث تباين ي مظهر السطح  يراعى أن تكون من نفس  استعماها من قبل ، وإما 

 

الفواصل معماري ميل باستعمال  الوسيمة إى مساحات أصغر ذات طابع أو مظهر  اخرسانة  الكبرة من  7/1/8      تقسم امساحات 

القوالب . الفواصل قي  امعمارية وخاصة لتغطية 

 

ومقعرة حيث يكون تامسها طوها  امعمارية منتظمة امقطع على كامل  الفواصل  الشرائح ) البيش ( امستخدمة لعمل  7/1/9      تكون 

الروبة اإمنتية خلفها . كما تكون ذات متانة كافية حيث حافظ على تسرب  مع الطوبار على خطي حافاها فقط منع 

إزالتهـا . درجة لتسهيل  زحزحة ي أثناء الصب ، وتشطف ميل ا يقل عن      دون أي  استقامتها من 

 

السطوح واحافات من التكسر والتثلم . وقوالبها بعناية وحرص شديدين للمحافظة على  الوسيمة  اخرسانة  نزع طوبار  جري      7/1/10

 

حرارة معتدلة نسبيا . درجة  ظروف  نزع الطوبار ي  7/1/11    جب أن تتم أعمال 
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للخرسانة السابقة الصب 7/2         أعمال الطوبار 

7/2/1      عـام :

واانتفاخ وخاف ذلك من العيوب الي واالتواء  واانبعاج  القوالب حكمة التثبيت وغر قابلة لانثناء  ) أ (         تكون 



اخرسانة ودمكها. نوعية العناصر امصبوبة وذلك ي أثناء عملية صب  تؤثر على 

امصبوـب . اخرساي  نوعية السطح  تؤثر على  )ب(         تتم عمليات الوصل واللحام حيث ا 

القوالب . ستجري معاجتها بالبخار قبل فكها من  اخرسانية الي  إنتاج القطع  القوالب اخشبية ي  )ج(          حظر استعمال 

الزجاجيـة . امقواة باألياف  مصنوعة من اللدائن  قوالب اللدائن ) الباستيك (  )د(          تكون 

القوالب نزع تلك  اخرساي النعومة امطلوبة بعد  بالدرجة الي تعطي للسطح  للقوالب  نعومة السطح الداخلي  )هـ(        تكون 

.

 

القوالب : 7/2/2      تحضير 

بتسرب اماط. القوالب حيث تكون حكمة الوصات وجاسئة ونظيفة وا تسمح  جري مع  ) أ (         

امباشرة بعملية الصب . القوالب مستوية ماما ي مكاها النهائي قبل  )ب(         تكون 

امواد قضبان تلوث تلك  مراعاة أا  نزع الطوبار ، مع  امواد اخاصة لتسهيل عملية  القوالب بإحدى  جري طاء  )ج(         

وأساكها أو تبقعها . اخرسانة السابقة اإجهاد  جاري أوتار  التسليح أو 

 

القوالب : 7/2/3      طاء 

الزيوت حيث ا يتبقى منها على الزيوت امستعملة ضمن مدى يسمح لأخشاب بامتصاص هذه  لزوجة  ) أ (         تكون 

جرد تلطيخ بسيط أصابع اليدين عند مسهما ذلك السطح . يؤدي إى  السطح إا القدر القليل الذي 
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أنواع الطاء التالية لأخشاب :- )ب(         مكن استعمال 

النجارية ، الزيوت           *

الزيوت امعدنية ،          *

الزيوت امعدنية ، *         مستحلبات 

بالكروسن ، بذرة الكتان امخفف  *         زيت 

*         الشياك ) الاك ( ،

الراتنجية أو الباستيكية . *         امستحلبات ذات القاعدة 

امصنوعة من امعادن : للقوالب  أنواع الطاء التالية  )ج(         مكن استعمال 



الرافينية ، الزيوت           *

اخروع الصناعي ، وزيت  الزيوت امعدنية  *         خليط 

السيليكوي اجرافيت           *

اخرسانة ها أو القوالب منع التصاق  سطوح  جاري أعدت خصيصا لطاء  ) د (        مكن استعمال أي مادة ذات اسم 

اخرسانية . بالسطوح  أضرارها  التجربة على فاعليتها وثبت عدم  برهنت  نزعها إذا  لتسهيل 

السيارات أو اآليات . حركات  الزيوت امستهلكة الناجة عن  )هـ(        حظر طاء الطوبار باستخدام 

تلوث حديد التسليح . بفرة كافية لضمان عدم  بركيب حديد التسليح  امباشرة  القوالب قبل  ) و (        يتم طاء 
 

7/3         الطوبار السابق التصنيع ) الجاهز (

الرمية امختصة على موافقة اجهة  احصول على  الرغبة ي استخدام نظام معن من أنظمة الطوبار السابقة التصنيع ، جب  7/3/1      عند 

استخدام ذلك النظام .
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موافقتها على استخدام نظام معن من أنظمة الطوبار السابق التصنيع بعد اإطاع على ما يلي الرمية امختصة  7/3/2      تصدر اجهة 

-:

الشركة الصانعة له . والصادرة عن  النشرات الفنية امتعلقة بذلك النظام  ·             ميع 

الرخيم ، باإضافة إى احمل اأقصى . ·      وشهادة تبن خصائص نظام الطوبار السابق التصنيع ، العاقة بن احمل وسهم 

الرمية امختصة . صادرة عن ختر معتمد من قبل اجهة  ويشرط ي هذه الشهادة أن تكون 
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الباب الثامن

المسموح بها في اأبعاد التفاوتات 

 

8/1         التفاوت في الشاقولية

والجدران : أوجه اأعمدة        8/1/1

الصغرى من القيمي التاليتن :- واجدران عن القيمة  أوجه اأعمدة  شاقولية  التفاوت ي  يزيد                 ا 

ملمرات        أمتـار  :  *        لكل 

ملمرا كحد أقصى     لارتفاع كاما    :          *

 

ظاهرة للعيان : الفواصل وأي خطوط  المكشوفة من اأعمدة وأخاديد  8/1/2      الحافات 

الصغرى من القيمتن ظاهرة للعيان عن القيمة  خطوط  الفواصل وأي  شاقولية حافات اأعمدة وأخاديد  التفاوت ي  يزيد                 ا 

التاليتن :-

ملمرات     اارتفاع  :   أمتار من  *        لكل 

ملمرا كحد أقصى     لارتفاع كاما              :          *

 

8/2         التفاوت في مسافات التباعد اأفقية

الصغرى ما واجيزان عن القيمة  اجدران واأعمدة والقسامات  التفاوت ي مسافات التباعد اأفقية بن  يزيد                 ا 

يلي :-

التفاوت ي أي خانة عن يزيد  ملمرات على أا      أمتار من مسافة :      *        لكل 

ملمرا.    التباعــد                     

ملمرا كحد أقصى    *        امسافــة الكليـــة       
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8/3         التفاوت في المناسيب والميانات

واجيزان ومياناها عما يلي :- السقوف  التفاوت ي مناسيب وميول بطون  يزيد  8/3/1      ا 

ملمرات          الطـوـل :   أمتار من  *        لكل 

ملمرات           أمتـار :  *        أي خانة أو أي 

الطول من 

ملمرا كحد أقصى       *        للطــوـل اأقصـــى :    

 

والجيزان 8/4         التفاوت في أبعاد مقاطع اأعمدة 

والجدران وسماكة العقدات                 

ملمرا.    واجدران عن  السقوف  واجيزان وماكة  التفاوت ي أبعاد مقاطع اأعمدة  يزيد                 جب أن ا 

 

8/5         التفاوت في اأساسات

ملمرا و ) صفر ( ملمر .    التفاوت ي اأبعاد اأفقية لاساسات عن  يزيد  8/5/1      جب أا 

 

مقداره    الامركزية ، وحد أقصى    بامائة من عرض اأساس ي اجاه  الامركزية ( عن  امركز )  اإزاحة عن  تزيد  8/5/2      جب أا 

ملمرا   

 

اأدراج 8/6         التفاوت في 

الدرج عن :- الواحد من  الدرجات ضمن الشاحط  التفاوت ي أبعاد  يزيد  8/6/1      جب أا 

ملمرات    امرقـاة  ) القائمة (   :           *

ملمرات    *        اموطـئ ) النائمة (   :  
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درجتن متتاليتن عن :- التفاوت ي أبعاد أي  يزيد  8/6/2      جب أا 

 ملمر امرقاة  ) القائمة ( :          *

ملمرات   اموطئ ) النائمة ( :          *
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ملحق أ

والجدران أشكال نموذجية لطوبار العقدات واأعمدة 
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الشكل )6(

التربيط والفروس والكبش وأساك  التصفيح 
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الشكل )9(

الكبش والطبشة المثبتة
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الشكل )11(

العرقات المعدنية السحابة
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الشكل )13(

طوبار أعمدة
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الشكل )16(

الجدران طوبار 
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المصطلحات الفنية
   



) أ (
Bearing on Face الوجه اتكاء على 
Lateral Bearing اتكاء جاني
Bearing Stresses إجهادات ااتكاء
Camber احديداب
Wedge إسفن
Plywood الرقائقي ألواح اخشب 
Block Board & Lamin Board ألواح اخشب الاتيه
Chipboard ألواح اخشب امضغوط
Bending احناء
   

) ب (
Bolt برغي
Chamfer بيشة
   

) ت (
Form Lining تبطن
Bracing تكتيف
Sheathing تصفيح
   

) ر (
Fork Head رأس حاضن
Unyielding Support ركيزة ثابتة
   

) س (
Scaffolding سقاات
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) ش (
Tie شداد
Masking Tape شريط اصق
Brace شكال ) كتاف (
   

) ص (
Nut عزقة ( صامولة ) 
   

) ط (
Cleat طبشة جامعة
Kicker طبشة مثبة
Yoke طبشة قامطة 
   

) ظ ( 
Backing ظهر
   

) ع (
Wale عارضة أفقية
Stringer عرقة 
Adjustable Beam عرقة معدنية سحابة
Form Hangers عناصر التعليق
   

) ف (
Joist فرس
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) ق (
Form قالب
Stud قصبة
Rolling Shear الرقاقات مستوى  قص ي 
Single Shear مفرد قص 
Shores or Props قوائم أو دعامات
Adjustable Metal Props (Shores) قوائم ) دعامات ( معدنية

متكيفة
Timber Shores قوائم خشبية
Shores توزيع اأمال قوائم 
Reshores توزيع اأمال قوائم إعادة 
Withdrawal Loads النزـع قوى 
   

) ك (

T – Head كبش
   

) ل (
Board لوح
Fixing Accessories لوازم التثبيت
   

) م (
Wood Spreader مباعد خشي
Multiple Shear مستويات القص متعدد 
Ledger متكأ
Mudsill خدة ، نعل
Anchors مرسيات
Jack



مرفاع
Rivets برمة مسامر 
Screws مسامر ملولبة
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Impact Allowance معامل الصدم
Section Modulus معاير امقطع
Modulus of Elasticity امرونة معاير 
Punch Shearing Strength ااخراق مقاومة القص الناتج عن 

Cross – Brace مقص
Clamp ملزمة
Column Clamp عمود ملزمة 
Access Door منفذ
   

) ن (
Radius of Gyration التدومي نصف القطر 

) نصف قطر العطالة (
Falsework نظام دعم الطوبار
   

) و (
Splice وصلة
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المتري إلى النظام الدولي معامات التحويل من النظام 



 

دولـــي نظـــام    متـرــي نظـــام 

9,81     نيوتن = قوة غرام  كيلو 

9,81     نيوتن . مر = قوة . مر غرام  كيلو 

9,81     نيوتن / مر = قوة / مر غرام  كيلو 

مربع 0981,.   نيوتن / ملمر  = مربع قوة / سنتمر  غرام  كيلو 

مربـع 9,81     نيوتن / مر  = مربـع قوة / مر  غرام  كيلو 

9,81     نيوتن / مر مكعب = مربـع قوة / مر  غرام  كيلو 

1          نيوتن = قوة . غرام  102,.كيلو 

1          نيوتن . مر = قوة . مر غرام  102,.كيلو 

1          نيوتن / مر = قوة / مر غرام  102,.كيلو 

مربع 1          نيوتن / ملمر  = مربع قوة / سنتمر  غرام  10,20كيلو 

مربـع 1          نيوتن / مر  = مربــع قوة / مر  غرام  102,.كيلو 

1          نيوتن / مر مكعب  = قوة / مر مكعـب غرام  102,.كيلو 
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(SI Units) وحدات النظام الدولي

والوحدات المستعملة معها

 

الرمز العري الدوي الرمز  الوحدة الكمية

م متــر الطول

سم سنتمر

ملم ملمتـر

كم كيلو مر

غم غرــام الكتلـــة

كغم غرام كيلو 



طـن طـــن

ملغم ميليغرـام

ثانية s ثانيــة الزمـــن

دقيقة دقيقـة

ساعة ساعـة

يوـم يـوـم

درجة ° درجـة زاوية مستوية

دقيقة ' دقيقـة

ثانية " ثانيـة

لتـر لتــر احجــم

مللر ميللتـر

م3 مر مكعب

م2 مربـع مر  امساحــة

ملم2 مربع مليمر 

ن نيوتــن القــوـة

كن كيلونيوتن

ن/ ملم2 مربع نيوتن / ملمر  اإجهــاد

كن / م2 مربع كيلونيوتن / مر 

ºس ºC درجـة مئوـية احرارة درجة 
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وترقيـم تبويـب  اأسـس المتبعـة في 

اأردني كودات البناء الوطني 

 

العناوين ، وقد أعطيت كل كودة موضوع البحث إى عدة كودات ختلفة  اأردي وحسب  أوا          : قسمت كودات البناء الوطي 

غرها من الكوـدات .  ميزها عن  رقما متسلسا 

 



اأبواب . غره من  ميزه عن  أبواب رئيسية كل باب رقما متسلسا ضمن الكودة  الواحدة إى عدة  ثانيا           : م تقسيم الكودة 

 

تنازي إى ما يلي :- اأبواب امختلفة لكل كودة وبرتيب  ثالثا           : قسم كل باب من 

 

الرقم الذي على اليمن رقم الباب الذي إشارة ) / ( . ومثل  برقمن ختلفن تفصل بينهما  ويرمز إليها  امـــادة : 

الرقم الذي على اليسار رقم امادة نفسها . تفرعت عنه هذه امادة بينما مثل 

 

الرقم الذي على اليمن رقم إشارة ) / ( ومثل  أرقام ختلفة تفصل بن كل اثنتن منها  ويرمز إليه بثاثة  البنـــد : 

الرقم الذي على اليسار رقم تفرغ منها هذا البند مثل  الرقم اأوسط رقم امادة الي  الباب ، ومثل 

البند نفسه .

 

برمز البند مضافا إليه رمز ويرجع إليه  متفرعا عن البند  ويكون  قوسن  موضوع بن  حرف أجدي  ويرمز إليه  الفرعي :  البند 

الفرعي نفسه . البند 

 

الفقرة نفسها بذكر رقم  ويرجع إليها  الفرعي  متفرعة عن البند  الفقرة  وتكون  قوسن  موضوع بن  برقم  ويرمز إليها  الفقرــة  : 

الفرعي التابع هـا . ورمز البند 



جدول المحتويات                                                                                                                                         الباب السابع

 
الطوبار                                                                                                                                 )78( كودة 

 

الباب الثامن

المسموح بها في اأبعاد التفاوتات 

 

8/1         التفاوت في الشاقولية

والجدران : أوجه اأعمدة        8/1/1

الصغرى من القيمي التاليتن :- واجدران عن القيمة  أوجه اأعمدة  شاقولية  التفاوت ي  يزيد                 ا 

ملمرات        أمتـار  :  *        لكل 

ملمرا كحد أقصى     لارتفاع كاما    :          *

 

ظاهرة للعيان : الفواصل وأي خطوط  المكشوفة من اأعمدة وأخاديد  8/1/2      الحافات 

الصغرى من القيمتن ظاهرة للعيان عن القيمة  خطوط  الفواصل وأي  شاقولية حافات اأعمدة وأخاديد  التفاوت ي  يزيد                 ا 

التاليتن :-

ملمرات     اارتفاع  :   أمتار من  *        لكل 

ملمرا كحد أقصى     لارتفاع كاما              :          *

 

8/2         التفاوت في مسافات التباعد اأفقية

الصغرى ما واجيزان عن القيمة  اجدران واأعمدة والقسامات  التفاوت ي مسافات التباعد اأفقية بن  يزيد                 ا 

يلي :-

التفاوت ي أي خانة عن يزيد  ملمرات على أا      أمتار من مسافة :      *        لكل 

ملمرا.    التباعــد                     

ملمرا كحد أقصى    *        امسافــة الكليـــة       
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8/3         التفاوت في المناسيب والميانات

واجيزان ومياناها عما يلي :- السقوف  التفاوت ي مناسيب وميول بطون  يزيد  8/3/1      ا 

ملمرات          الطـوـل :   أمتار من  *        لكل 

ملمرات           أمتـار :  *        أي خانة أو أي 

الطول من 

ملمرا كحد أقصى       *        للطــوـل اأقصـــى :    

 

والجيزان 8/4         التفاوت في أبعاد مقاطع اأعمدة 

والجدران وسماكة العقدات                 

ملمرا.    واجدران عن  السقوف  واجيزان وماكة  التفاوت ي أبعاد مقاطع اأعمدة  يزيد                 جب أن ا 

 

8/5         التفاوت في اأساسات

ملمرا و ) صفر ( ملمر .    التفاوت ي اأبعاد اأفقية لاساسات عن  يزيد  8/5/1      جب أا 

 

مقداره    الامركزية ، وحد أقصى    بامائة من عرض اأساس ي اجاه  الامركزية ( عن  امركز )  اإزاحة عن  تزيد  8/5/2      جب أا 

ملمرا   

 

اأدراج 8/6         التفاوت في 

الدرج عن :- الواحد من  الدرجات ضمن الشاحط  التفاوت ي أبعاد  يزيد  8/6/1      جب أا 

ملمرات    امرقـاة  ) القائمة (   :           *

ملمرات    *        اموطـئ ) النائمة (   :  
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درجتن متتاليتن عن :- التفاوت ي أبعاد أي  يزيد  8/6/2      جب أا 

 ملمر امرقاة  ) القائمة ( :          *

ملمرات   اموطئ ) النائمة ( :          *
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ملحق أ

والجدران أشكال نموذجية لطوبار العقدات واأعمدة 
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الشكل )6(

التربيط والفروس والكبش وأساك  التصفيح 
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كودة الطوبار                                                                                                                 )85(

 



 

الشكل )9(

الكبش والطبشة المثبتة
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الشكل )11(

العرقات المعدنية السحابة
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الشكل )13(

طوبار أعمدة
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الشكل )16(

الجدران طوبار 
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المصطلحات الفنية
   



) أ (
Bearing on Face الوجه اتكاء على 
Lateral Bearing اتكاء جاني
Bearing Stresses إجهادات ااتكاء
Camber احديداب
Wedge إسفن
Plywood الرقائقي ألواح اخشب 
Block Board & Lamin Board ألواح اخشب الاتيه
Chipboard ألواح اخشب امضغوط
Bending احناء
   

) ب (
Bolt برغي
Chamfer بيشة
   

) ت (
Form Lining تبطن
Bracing تكتيف
Sheathing تصفيح
   

) ر (
Fork Head رأس حاضن
Unyielding Support ركيزة ثابتة
   

) س (
Scaffolding سقاات
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) ش (
Tie شداد
Masking Tape شريط اصق
Brace شكال ) كتاف (
   

) ص (
Nut عزقة ( صامولة ) 
   

) ط (
Cleat طبشة جامعة
Kicker طبشة مثبة
Yoke طبشة قامطة 
   

) ظ ( 
Backing ظهر
   

) ع (
Wale عارضة أفقية
Stringer عرقة 
Adjustable Beam عرقة معدنية سحابة
Form Hangers عناصر التعليق
   

) ف (
Joist فرس
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) ق (
Form قالب
Stud قصبة
Rolling Shear الرقاقات مستوى  قص ي 
Single Shear مفرد قص 
Shores or Props قوائم أو دعامات
Adjustable Metal Props (Shores) قوائم ) دعامات ( معدنية

متكيفة
Timber Shores قوائم خشبية
Shores توزيع اأمال قوائم 
Reshores توزيع اأمال قوائم إعادة 
Withdrawal Loads النزـع قوى 
   

) ك (

T – Head كبش
   

) ل (
Board لوح
Fixing Accessories لوازم التثبيت
   

) م (
Wood Spreader مباعد خشي
Multiple Shear مستويات القص متعدد 
Ledger متكأ
Mudsill خدة ، نعل
Anchors مرسيات
Jack



مرفاع
Rivets برمة مسامر 
Screws مسامر ملولبة

 

 
كودة الطوبار                                                                                                                 )96(

 
Impact Allowance معامل الصدم
Section Modulus معاير امقطع
Modulus of Elasticity امرونة معاير 
Punch Shearing Strength ااخراق مقاومة القص الناتج عن 

Cross – Brace مقص
Clamp ملزمة
Column Clamp عمود ملزمة 
Access Door منفذ
   

) ن (
Radius of Gyration التدومي نصف القطر 

) نصف قطر العطالة (
Falsework نظام دعم الطوبار
   

) و (
Splice وصلة
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المصـادر



 
1.                  Formwork For Concrete , Sp – 4, Second Edition, 1969, American Concrete Institute ,

Detroit. 
 
 
2.                  Formwork For Concrete, Sp – 4, Fourth Edition, 1983, American Concrete Institute, Detroit.
 
 
3.                  R.L.  Peurifoy,
                     "Formwork For Concrete Structures" ,
                     McGraw – Hill Book Company, 1964.
 
 
4.                  Design Values For Wood Construction,
                     National Design Specification For Wood Construction, March 1982.
 
 
5.                  Robert J.  Hoyle, 
                     "Wood Technology in the Design of Structures",
                     Fourth Edition, 1978, Mountain Press Publishing Company, Missoula, Montana.
 
 

كودة الطوبار                                                                                                                 )98(
 

المراجـع

 
1.                  Wynn and Manning ,
 
                     "Design of Formwork "
 
                     Cement and Concrete Association
 
                     Sixth Edition , 1974 ,
 
 
2.                  C. K. Austin,
 
                     "Formwork to Concrete" ,
 
                     Third Edition , 1978 ,  George Godwin Limited.
 

 

 
كودة الطوبار                                                                                                                 )99(

 

المتري إلى النظام الدولي معامات التحويل من النظام 



 

دولـــي نظـــام    متـرــي نظـــام 

9,81     نيوتن = قوة غرام  كيلو 

9,81     نيوتن . مر = قوة . مر غرام  كيلو 

9,81     نيوتن / مر = قوة / مر غرام  كيلو 

مربع 0981,.   نيوتن / ملمر  = مربع قوة / سنتمر  غرام  كيلو 

مربـع 9,81     نيوتن / مر  = مربـع قوة / مر  غرام  كيلو 

9,81     نيوتن / مر مكعب = مربـع قوة / مر  غرام  كيلو 

1          نيوتن = قوة . غرام  102,.كيلو 

1          نيوتن . مر = قوة . مر غرام  102,.كيلو 

1          نيوتن / مر = قوة / مر غرام  102,.كيلو 

مربع 1          نيوتن / ملمر  = مربع قوة / سنتمر  غرام  10,20كيلو 

مربـع 1          نيوتن / مر  = مربــع قوة / مر  غرام  102,.كيلو 

1          نيوتن / مر مكعب  = قوة / مر مكعـب غرام  102,.كيلو 
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(SI Units) وحدات النظام الدولي

والوحدات المستعملة معها

 

الرمز العري الدوي الرمز  الوحدة الكمية

م متــر الطول

سم سنتمر

ملم ملمتـر

كم كيلو مر

غم غرــام الكتلـــة

كغم غرام كيلو 



طـن طـــن

ملغم ميليغرـام

ثانية s ثانيــة الزمـــن

دقيقة دقيقـة

ساعة ساعـة

يوـم يـوـم

درجة ° درجـة زاوية مستوية

دقيقة ' دقيقـة

ثانية " ثانيـة

لتـر لتــر احجــم

مللر ميللتـر

م3 مر مكعب

م2 مربـع مر  امساحــة

ملم2 مربع مليمر 

ن نيوتــن القــوـة

كن كيلونيوتن

ن/ ملم2 مربع نيوتن / ملمر  اإجهــاد

كن / م2 مربع كيلونيوتن / مر 

ºس ºC درجـة مئوـية احرارة درجة 
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وترقيـم تبويـب  اأسـس المتبعـة في 

اأردني كودات البناء الوطني 

 

العناوين ، وقد أعطيت كل كودة موضوع البحث إى عدة كودات ختلفة  اأردي وحسب  أوا          : قسمت كودات البناء الوطي 

غرها من الكوـدات .  ميزها عن  رقما متسلسا 

 



اأبواب . غره من  ميزه عن  أبواب رئيسية كل باب رقما متسلسا ضمن الكودة  الواحدة إى عدة  ثانيا           : م تقسيم الكودة 

 

تنازي إى ما يلي :- اأبواب امختلفة لكل كودة وبرتيب  ثالثا           : قسم كل باب من 

 

الرقم الذي على اليمن رقم الباب الذي إشارة ) / ( . ومثل  برقمن ختلفن تفصل بينهما  ويرمز إليها  امـــادة : 

الرقم الذي على اليسار رقم امادة نفسها . تفرعت عنه هذه امادة بينما مثل 

 

الرقم الذي على اليمن رقم إشارة ) / ( ومثل  أرقام ختلفة تفصل بن كل اثنتن منها  ويرمز إليه بثاثة  البنـــد : 

الرقم الذي على اليسار رقم تفرغ منها هذا البند مثل  الرقم اأوسط رقم امادة الي  الباب ، ومثل 

البند نفسه .

 

برمز البند مضافا إليه رمز ويرجع إليه  متفرعا عن البند  ويكون  قوسن  موضوع بن  حرف أجدي  ويرمز إليه  الفرعي :  البند 

الفرعي نفسه . البند 

 

الفقرة نفسها بذكر رقم  ويرجع إليها  الفرعي  متفرعة عن البند  الفقرة  وتكون  قوسن  موضوع بن  برقم  ويرمز إليها  الفقرــة  : 

الفرعي التابع هـا . ورمز البند 
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