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ااردي رقم 31 لسنة 1989 صادرة وفق أحكام البناء الوطي          -

 

 

ااردي                        رقم 2            لسنة 1990 قرار جلس البناء الوطي          -

 

 

الوزراء اموقر                                رقم 832       لسنة 1990 قرار جلس          -

 

 

الرمية                         رقم 3692     لسنة 1990 اجريدة  نشرت ي عدد          -

 

 

تاريخ 15/6/1990 اعتبارا من  امفعول  -        نافذة 
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وزارة اأشغال العامة واإسكان
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مقدمــة

 

جموعها اأردي لتشكل ي  اأردي رقم 31 لسنة 1989 الذي ينص على إصدار كودات للبناء الوطي  لصدور قانون البناء الوطي  نظرا 

والشروط وامتطلبات الفنية امتعلقة بأعمال ااعمار ، ولتنظم أعمال تصميم امباي وتنفيذها ولتمكن امختصن من أداء أعماهم على القواعد 

امذكور وأنيطت به مهمة وضع اأسس وامبادئ اخاصة موجب أحكام القانون  اأردي  أكمل وجه، فقد شكل جلس للبناء الوطي 

اأردي وحديد جال كل منها . بكودات البناء الوطي 
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التوصيات ذراعا فنيا متخصصا للمجلس وتقدم له  لتكون  اأردي  موجب القانون ذاته ، جنة فنية لكودات البناء الوطي  كما شكلت 

تطويرها . والتنسيبات امتعلقة باعداد الكودات أو تعديلها أو 

 

لفرق لتكون إضافة  اأردي مبينة ي مطلع هذه الكودة ،  اأردي وللجنة الفنية لكودات البناء الوطي  امكونة جلس البناء الوطي  إن اهيكلية 

ااستنارة به عند احاجة . مرجعا مكن  وامراجعة ،  العمل واأعداد 

 

اخراج وخرته  اأردي إذ يضع هذه الكودة بن أيدي امعنين وامهتمن ليتقدم بالشكر لكل من عمل وقدم جهده  إن جلس البناء الوطي 

االتزام ها إقامة منشأ آمن بكلفة اقتصادية مقبولة . ويرجو منهم ميعا  هذه الكودة 

 

وزير اأشغال العامة واإسكــان

اأردنـي رئيس جلس البناء الوطي 

 

الروابده  الرؤوف                           عبد 
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         جدول المحتويات                                                                                                                                الباب الثاني

 
الحراري                                                                                                                        )7( كودة العزل 

 

الباب  اأول

عـام

 

1/1              مقدمـة

ازدادت أعداد امباي وامنشآت الي عمرانية م يسبق ها مثيل . ونتيجة لذلك فقد  اأخرة هضة  اآونة  اأردن ي  شهد 

احرارية . أجل ذلك ، توليد الطاقة  الوقود من أجل  ملحوظة ي استهاك  سنويا بشكل كبر رافقتها زيادة  قامت وتقام 

القصوى من الطاقة الضروري العمل على تطوير أساليب البناء لاستفادة  ومنع اهدر ي ااقتصاد الوطي ، بات من 

والنوافذ للتقليل ما أمكن اأبواب  احرارية للعناصر اإنشائية باإضافة إى حسن أداء  اخواص  طريق حسن  احرارية عن 

احرارية من خاها . تسرب الطاقة  من 

احرارية اخواص  وطرق حساب  احراري اأمثل للمباي ،  تعريف امهندس امصمم مبادئ التصميم  وهدف هذه الكودة إى 

والقصوى هذه العناصر حى يتمكن امهندس من اختيار احرارية الدنيا  للعناصر اإنشائية امختلفة ، مع حديد امتطلبات 

اأفضل دائما .

مقارنة كثرا من اجهد وامال ، إا أنه عند  احرارية يتطلب  احرارية منها وغر  خواص العناصر اإنشائية  ومع أن حسن 

توفره على مدى العمر التشغيلي للمبى يتضح أن هذا التحسن خفض الكلفة النهائية للمبى زيادة التكلفة اأولية ما يتم 

لأغراض الي أنشئ من أجلها . إضافة إى ما يشعر به شاغلو هذه امباي من راحة أثناء استخدامهم امبى 

 

1/2              المجـال

احراري تتناول معظم امعلومات الي حتاجها امهندس امصمم للقيام بأعمال التصميم  أبواب  تشمل هذه الكودة مانية 

برموز امصطلحات الي تعريف امصمم  للمباي وامنشآت . وي الباب اأول يتم 

 

 
الحراري                                                                                                                        )8( كودة العزل 

 

التعريفات اهامة . ويتناول الباب الثاي امتطلبات التصميمية من استخدمت ي هذه الكودة ، باإضافة إى تقدم بعض 

أنواعها احرارية من حيث  العوازل  يتناول الباب الثالث  واأرضيات ، بينما  والسقوف  للجدران  احرارية  حيث اانتقالية 
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ومواصفاها القياسية وخواصها 

 

وحواجز خار والرطوبة الداخلية ي امباي  احراري  الرابع واخامس والسادس كل ما يتعلق مبادئ التصميم  اأبواب  وتتناول 

احراري وااستهاك اأمثل للطاقة . الدوري والتقطع  احراري  السريان  يتناول البابان السابع والثامن كا من  اماء بينما 

 

الرموـز               1/3

 

 (Area) ) مربع امساحة ) مر  =

مربع ( امساحة الصافية للفتحة ) مر 
(Clear Opening Area )

=

مربع ( امساحة الصافية للجدار ) مر 
(Clear Wall Area)

=

غرام ( غرام / كيلو  الرطوبة امطلقة ) 
(Absolute Humidity)

=

س ( مربع . احرارية ) واط / مر  امواصلة 
(Thermal Conductance)

=

مربع . س ( للتجويف ) واط / مر  احرارية  امواصلة 
(Cavity Thermal Conductance)

=

احرارية النوعية ) جول / كغ .  س ( السعة 
(Specific Heat Capacity)

=

(Dry Bulb Temperature ) ) س حرارة البصيلة اجافة ) درجة  =

(Thickness) ) السماكة ) مر =

(Emissivity) اانبعاثية =
 
 

الحراري                                                                                                                        )9( كودة العزل 

 

س ( مربع . احرارية السطحية ) واط / مر  امواصلة 
(Surface Thermal Conductance )

=

س ( احرارية ) واط / مر . اموصلية 
(Thermal conductivity)

=

س / واط ( احرارية ) مر . امقاومية 
(Thermal Resistivity)

=
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غرام / ميغانيوتن . ثانية ( منافذه خار اماء ) 
(Water Vapour Permeance)

=

(Heat Quantity) ) احرارة ) جول كمية  =

مربع ( احراري ) واط / مر  كثافة معدل التدفق 
(Density of heat Flow Rate)

=

س / واط ( مربع . احرارية ) مر  امقاومة 

 (Thermal Resistance) 

=

س /واط ( مربع . احرارية الكلية ) مر  امقاومة 
( Air to Air Thermal Resistance)

=

س / واط ( مربع . للتجويف ) مر  احرارية  امقاومة 
(Cavity Thermal Resistance)

=

س / واط ( مربع . احرارية السطحية ) مر  امقاومة 
(Surface Thermal Resistance)

=

س / واط ( مربع . احرارية للسطح الداخلي ) مر  امقاومة 
(Inside Surface Thermal Resistance)

=

س / واط ( مربع . اخارجي ) مر  احرارية للسطح  امقاومة 
(Outside Surface Thermal Resistance)

=

(Relative Humidity) ) الرطوبة النسبية ) بامائة =

 

 
الحراري                                                                                                                        )10( كودة العزل 

 

غرام ( البخارية ) ميغانيوتن . ثانية /  امقاومة 
(Vapour Resistance )

=

(Temperature)  ) س احرارة ) درجة  =

س ( حرارة السطح الداخلي ) درجة 
(Inside Surface Temperature)

=

س ( اخارجي ) حرارة السطح  درجة 
(Outside Surface Temperature)

=

س ( مربع . احرارية ) واط / مر  اانتقالية 
( Thermal Transmittance)

=

س ( مربع . والنوافذ ) واط / مر  كاأبواب  احرارية للفتحات اإنشائية  اانتقالية 
(Opening Thermal Transmittance)

=

س ( مربع . احرارية للجدار ) واط / مر  اانتقالية  =
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 (Overall Thermal Transmittance) 

(Decrement Factor)  معامل النقص =

(Wet Bulb Temperature) ) س الرطبة ) حرارة البصيلة  درجة  =

(Density) ) الكثافة ) كغ / مر مكعب =

(Time Lag) ) الزمي ) ساعة التخلف  =

غرام . مر / ميغانيوتن . ثانية ( نفاذية خار اماء ) 
(Water Vapour Permeability)

=

غرام . مر ( البخارية ) ميغانيوتن . ثانية /  امقاومية 
(Vapour Resistivity)

=

 

 
الحراري                                                                                                                    )11( كودة العزل 

 

تعريفـات               1/4

:(Thermal Conductivity)  الحرارية 1/4/1          الموصلية 

طول ، وذلك بالواط ( امار عموديا من خال وحدة مساحة من سطح وسط مادي ماكته وحدة  احراري )  هي التيار 

ووحدة قياسها ) واط / مر .  س ( درجة مئوية واحدة ،  مقداره  احرارة بن سطحيه  درجة  فرق ي  بفعل 

 

:(Thermal Resistivity)  الحرارية 1/4/2          المقاومية 

ووحدة قياسها ) مر .  س/ واط ( احرارية ،                          هي معكوس اموصلية 

 

:(Thermal Conductance)   الحرارية المواصلة            1/4/3

درجة فرق ي  بالواط ( امار عموديا من خال وحدة مساحة من سطح وسط مادي ، وذلك بفعل  احراري )  هي التيار 

احرارية امواصلة  مربع.  س (، وحسب  ووحدة قياسها ) واط / مر  درجة مئوية واحدة،  مقداره  احرارة بن سطحيه 

احرارية على ماكة امادة  . طريق قسمة اموصلية  عن 

 

:(Thermal Resistance)   الحرارية المقاومة            1/4/4

ووحـــــدة قياسهـــــا احرارية  ،  امواصلة  هي معكوس 
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مربع .  س / واط ( . ) مر 
 

(Surface Thermal Conductance)  الحرارية السطحية المواصلة            1/4/5

واهواء امامس له أو بالعكس ، وذلك من خال وحدة بالواط ( امار عموديا بن سطح الوسط  احراري )  هي التيار 

ووحـدة قياسهـــــا ) واط / درجـة مئويـة واحدة ،  مقـداره  واهوـاء  احرارة بن سطح الوسـط  درجة  فرق ي  مساحة وبفعل 

مربع .  س( مر 
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: (Surface Thermal Resistance)   الحرارية السطحية المقاومة            1/4/6

مربع .  س / واط ( . ووحدة قياسها ) مر  احرارية السطحية  ،  امواصلة  هي معكوس 

 

:  (Cavity Thermal Conductance)  للتجويفات الحرارية  المواصلة            1/4/7

احرارة بن سطحيه درجة  فرق ي  بالواط ( امار عموديا من خال وحدة مساحة من التجويف بفعل  احراري )  هي التيار 

س ( . مربع .  ووحدة قياسها ) واط / مر  درجة مئوية واحدة ،  مقداره 

 

:(Cavity Thermal Resistance)   للتجويفات الحرارية  المقاومة            1/4/8

مربع .  س / واط(. ووحـــدة قياسهــــا )مر  احرارية للتجويفـــات  ،  امواصلة  هي معكوس 

 

: (Thermal Transmittance )  الحرارية 1/4/9          اانتقالية 

مكون من طبقة واحدة أو عدة بالواط ( امار عموديا من خال وحدة مساحة من سطح وسط  احراري )  هي التيار 

ووحـــدة قياسهــا ) درجة مئوية واحدة ،  مقداره  اخارجي  واهواء  اهواء الداخلي  احرارة بن  درجة  فرق ي  طبقات بفعل 

مربع .  س ( .  واط / مر 

اهواء ( . اهواء إى  احرارية الكلية ) من  امواصلة  احرارية كذلك بأها  وتعرف اانتقالية  هذا ، 

 

:(Air to Air Thermal Resistance)   الحرارية الكلية المقاومة          1/4/10
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ووحدة قياسها )  ، احرارية  اهواء ( . وهي معكوس اانتقالية  اهواء إى  احرارية ) من  جموع امقاومات  هي 

مربع .  س / واط ( . مر 
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:(Emissivity)   1/4/11        اانبعاثية

الصادرة عن احراري  اإشعاع  الصادرة عن وحدة مساحة من سطح امادة وكمية  احراري  اإشعاع  هي النسبة بن كمية 

احرارة ذاها . درجة  أسود( عند  وحدة مساحة من سطـح مشــع تــام (Full Emitter)  )جسم 

تساوي واحدا  . اأسود  وعليه فإن إنبعاثية اجسم 

 

: (Water Vapour Permeance)  1/4/12        منافذة بخار الماء

فرق ي الضغط بن الواحدة عر وحدة مساحة من سطح وسط مادي بفعل  هي كمية خار اماء امار عموديا ي الثانية 

غرام / ميغانيوتن . ثانية ( . ووحدة قياسها )  مربع ( .  مقداره ) نيوتن / مر  سطحية 

 

: (Vapour Resistance)  البخارية المقاومة          1/4/13

غرام ( . ووحدة قياسهـا ) ميغا نيوتن . ثانية /  هي معكوس منافذه خار اماء  ، 

 

:(Water Vapour Permeability)   1/4/14        نفاذية بخار الماء

الواحدة عر وحدة مساحة من سطح وسط مادي ماكته وحدة امارة عموديا ي الثانية  بالغرام (  هي كمية خار اماء ) 

غرام .مر/ ميغا ووحدة قياسها )  مربع ( ،  مقداره ) نيوتن / مر  فرق ي الضغط بن سطحية  طول واحدة ، وذلك بفعل 

نيوتن .ثانية (.

 

:(Vapour Resistivity)   البخارية 1/4/15        المقاومية 

غرام . مر ( . ووحدة قياسها ) ميغانيوتن . ثانية /                     هي معكوس نفاذية خار اماء ، 
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جدول المحتويات                                         الباب ااول                                الباب الثالث

 
الحراري                                                                                                                        )14( كودة العزل 

 

الباب الثاني

المتطلبات التصميمية

 

2/1              تصنيف المباني والمنشآت

أغراض هذه الكودة ، تصنف امباي وامنشآت إى ما يلي :- وفق 

مربع أو تساوي    مر  أجزاء منها أو أية وحدات سكنية فيها مساحتها  أوى : هي ميع امباي أو امنشآت أو أية  فئة 

أجزاء منها أو أية وحدات البشري . أو تلك امباي أو امنشآت أو أية  أغراض اأشغال  أكثر وتستخدم 

هواء . مركزية و / أو تكييف  ومزودة بتدفئة  مربع  مر  سكنية فيها تقل مساحتها عن   

 

البشري والي مساحتها تقل عن  أغراض اأشغال  الوحدات السكنية امستخدمة  فئة ثانية : هي ميع امباي أو امنشآت أو 

هواء . مركزية و / أو تكييف  مزودة بتدفئة  مربع وغر  مر    

 

واأرضيات السقوف                2/2

اأرضيات العلـوـي ) اأخر ( أو  أجزاء السقـف  جزء من  احرارية أي  تزيد قيمة اانتقالية  2/2/1          جب أن ا 

اخارجي ي أي مبى أو منشأ عما هو مبن ي اجدول رقم )1( التاي :- للهواء  امكشوفة 

 

جدول رقم )1(

المكشوفة واأرضيات  الحرارية القصوى للسقوف  اانتقالية 

 

احراريـة اانتقاليـة 
(U - Value)

صنـف امبنــى

حسب امادة )2/1(

أولـى فئـة 

فئـة ثانيـة
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الحراري                                                                                                                        )15( كودة العزل 

 

مفرغ طوب  حراري باستعمال سقوف من  عازل  دون استخدام  احرارية لسقوف مباي الفئة الثانية  ومكن حقيق اانتقالية 

ماكتها ا خرسانة عادية  ومزودة مدة ميان من  خرساي ماكته   ملمر   للعقدات ماكة   ملمر ذات غطاء 

قصارة ضرورة  للرطيب من زفت وخيش أو من خلطة زفتيه ) اسفلتيه ( مع  تقل عن   ملمر ومغطاة بطبقة مانعة 

ماكتها عن  ملمر . بقصارة إمنتية ا تقل  بطن السقف 

 

يزود كل منهما جزئن ي مبى واحد  السقوف الي تتوسط أي     اأرضيات و / أو  حراري ميع  بعازل  تزود  2/2/2         جب أن 

حرارية من مصدر منفصل عن اآخر . بطاقة 

 

أجزاء غر مدفأة من امبى . تسويات أو  فوق  اأرضيات الي تقع  حراري ميع  بعازل  تزود  2/2/3         جب أن 

 

مواد البناء واستعمااها ي للرطوبة حسب متطلبات " كودة  للربة بطبقة مانعة  اأرضيات امامسة  تزود ميع  2/2/4         جب أن 

اأردي . صناعة البناء " من كودات البناء الوطي 

 

اأبواب و النوافذ             3/ 2

لأبواب احرارية  الواردة ي اجدول رقم )2( لانتقالية  يراعى أخذ القيم  اخارجية  للجدران  احرارية  حساب قيم اانتقالية 

والنوافذ .

 

الجـدران              2/4

أخرى ، عما هو أجزاء  والنوافذ وأية فتحات أو  اأبواب  للجدران ، ما ي ذلك  احرارية  تزيد قيمة اانتقالية  2/4/1         جب أن ا 

مبن ي اجدول رقم )3( وذلك عند حساها طبقا للمعادلة التالية :

 

 

 
الحراري                                                                                                                    )16( كودة العزل 
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جدول رقم )2(

لأبواب والنوافذ الحرارية  قيم اانتقالية 

 
النوافــــــــــذ ** امكونــة  نوع امادة 

النوافذ لأبواب وأطر 

مزــدوج زجاــج  مفرــد زجاــج   

حميـة معتدلـة التعرض شديـدة التعرض حميـة معتدلـة

التعرض

شديـدة

التعرض

اأبواب*

خشــب

ألومنيوم معدن 

فوـاذ

 

-

كلوريد الفينيل مبلمر 
(PVC)

 
بامائة من كامل مساحتها. الزجاجية عن     تزيد فيها نسبة الفتحات  اأبواب امعدنية هي تلك الي ا                * 

اأردنية امعتمدة . للمواصفات القياسية  للنوافذ امطابقة    * *            هذه القيم هي 

 

 
الحراري                                                                                                                        )17( كودة العزل 

 
حيث :

للجدران ، احرارية  اانتقالية  =

اجدران ،  لأجزاء امصمتة من  احرارية  اانتقالية  =

اأخرى ، واأجزاء  والنوافذ (  كاأبواب  احرارية للفتحات )  اانتقالية  =

للجدران ، امساحة الصافية  =

اأخرى . واأجزاء  امساحة الصافية للفتحات  =
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جدول رقم ) 3 (

للجدران الحرارية القصوى  اانتقالية 

 

احراريـة اانتقـاليـة 
(U – Value )

صنــف امبنــى

حسب امادة ) 2/1 (

أولــى فئــة 

فئــة ثانيــة
 

خرساي طوب  جدران من  حراري باستعمال  عازل  دون استخدام  جدران مباي الفئة الثانية  احرارية  ومكن حقيق اانتقالية 

الوجهـن الداخلـي ماكتها عن  ملمر لكل من  قصارة إمنتية ا تقل  مفرغ ا تقل ماكته  عن   ملمر مع 

اأمنيوم أو احديد ( عن  بامائة من جمل والنوافذ  اأبواب  تزيـد نسبـة الفتحـات اإنشائيـة )  بشرـط أا  واخارجـي 

اجدران بالنسبـة للمبانـي التجوية وعن   بامائة من جمل مساحة  عوامل  اجدران بالنسبة للمباي احمية من  مساحة 

الفرعي 4/1/2ج من هذه الكودة ( . لعوامـل التجويــة ) راجع البند  امعتدلـة التعرض 
 

يزود كل منهما بطاقة جزئن ي مبى واحد  للجدران الي تتوسط أي  احرارية  اتزيد اانتقالية  2/4/2          جب أن 

وجزء غر مدفأ من امبى، جزء مدفأ  اجدران الي تفصل ما بن  حرارية من مصدر منفصل عن اآخر ، او 

ورد فـي البنـد السابق ) 2/4/1 ( . عما هو مبن ي اجـدول رقم ) 3 ( ، وذلـك عنــد حساهـا طبقـا مــا 
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جدول المحتويات                                         الباب الثاني                                               الباب الرابع

 
الحراري                                                                                                                       )18( كودة  العزل 

 

الباب الثالث

الحرارية العوازل 

 

3/1              عـام

احرارة بن درجات  للفرق ي  خارج امبى إى داخله ، وينعكس هذا ااجاه شتاء ، وذلك نتيجة  احرارة صيفا من  تنتقل 

واخارجية احرارة الداخلية  درجات  الفرق بن  عوامل عدة ، أمها  احرارة امنتقلة فتعتمد على  واخارج . أما كمية  الداخل 

امواد الي تتكون منها . واأرضيات ، ومساحتها ، وطبيعة  والسقوف  كاجدران  ، وماكة العناصر البنائية 

 

مواد جيدة التوصيل اخرساي امصمت وأحجار البناء ) على سبيل امثال ا احصر (  اخرسانة العادية والطوب  وتعتر 

احرارة باانتقال من جزء صغر من  احراري ، أنه يسمح  الرديئة التوصيل  امواد  احراري ، فيما يعتر اخشب مثا من 

حتوي على نسبة فامواد الي  حبوسة داخلها ،  ساكنة  غازات  هواء أو  حتويه امادة من  خاله . ويكمن سبب ذلك ي ما 

احراري والعكس صحيح . الغازات الساكنة تكون رديئة التوصيل  باهواء أو  الفجوات امليئة  الفراغات أو  عالية من 

 

العزل مواد جيدة  هواء تعتر  يقارب من   بامائة من حجمها  حتوي عادة على ما  امواد الي  بناء على ما سبق فإن 

احرارية . بالعوازل  احراري ( وهي ما مكن تسميتها  احراري ) رديئة التوصيل 

 

تزيد مراعاة أا  عزلية إذا مت  خواص  عازلة ذات  اهواء  فتكون طبقة  اأرضيات اجوفة  السقوف أو  اجدران أو  أما ي 

اهوـاء فيهـا ساكنـا قـدر اإمكـان . راجع البند )4/3/4(  . ماكتها عن حد معن وأن يكون 

 

تطورت صناعة عزل اأبنية وامنشآت بشكل واسع ومنذ أمد طويل وعليه فقد  أغراض  احرارية ي العام  العوازل  تستخدم 

اأردن ا زال قليا العوازل ي  وأنواعها بشكل كبر . إا أن استخدام هذه  ملحوظ كما تعددت أشكاها  العوازل بشكل 

العوازل اأكثر استخداما أنواع  الشرح  يتناول  امتوفرة عاميا بينما  العوازل  أنواع  بااشاره إى  ، وعليه فسوف يكتفي 

اأردن . وسعرا ي  وتوفرا واأنسب نوعا 

 

file:///D|/jordanian_codes/rss/doc/doc/thrm/thrm00.htm#%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D8%AA%D9%88%D9%8A%D8%A7%D8%AA
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الحراري                                                                                                                        )19( كودة العزل 

 

المتوفرة عالميا الحرارية  العوازل                3/2

أنواع ختلفة حسب جساءها . امتوفرة عاميا حيث م تقسيمها إى ستة  احرارية  العوازل  أنواع  يبن اجدول رقم ) 4 ( 

جدول رقم ) 4 (

الحرارية العوازل  أنواع 

 

مثـــال الوصـــف النوـــع

ألواح األياف امعدنيـــة ، 

البوليستريــــن ، ألواح 

ألواح الفليـــــــن ،

الكالسيوم . ألواح سيليكات 

ألواح وقطع صلبـــة جاسئــة

لفائف األياف امعدنيـــة امتدنية

امرن . البوليورثن  الكثافـــــة ، 

عزله امراد  مرنة تأخذ شكل اجسم  عوازل 

عند تطبيقها

شبه جاسئة

سيليكات الكالسيــوـم وامغنيسيوم

والربـــــة اخفيفة .

عوازل سائبة وجافة حضر خلطها باماء لينـــة

أصواف فرميكيوايت ،  برايت ، 

معدنية .

مسحوق أو عوازل على شكل حبيبات أو 

على شكل قطن منفوش

سائبــة

السراميك ، ألياف معدنية ، ألياف 

البوليورثن . رغـوـة 

عوازل ليفية أو حبيبية خلط عند التنفيذ مع

امركبات الكيميائية وتنفذ واحد أو اكثر من 

بالرش .

بالرش منفذة 

فورمالديهايد . يوريــا  بوليورثن ،  مواد كيميائية سابقة اخلط تطبق عوازل من 

اموقع ي 

رغويــة

 

 
الحراري                                                                                                                        )20( كودة العزل 
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الحرارية للعوازل  المواصفات القياسية                3/3

امواصفات القياسية امبينة ي اجدول رقم ) 5( أدناه :- احرارية مطابقة احد  العوازل  خواص  تكون 

 

جدول رقم ) 5 (

الحرارية للعوازل  المواصفات القياسية 

 

امواصفات القياسية احراريـــة العــوـازل 
ASTM BS

 
C-612
C-665
C-726

امواد اجاسئة وشبه اجاسئة : 

ألواح األياف امعدنيـة  -

C-578 البوليستريــن رغوة   -
C-591 اخلــوـي اليورثن   -
C-208 األـوـاح الليفيــة  -

- الفينـــوـل رغوة   -
C-728 - الرايـت ألـوـاح   -
C-552 - اخلوـي الزجاج  - كتل 
C-640 - ألـوـاح الفليــن  -
C-534 - امرنـة - اأغشية شبـه 

 
C-516

 
-

امــوـاد السائبـــة :

الفرميكيوايـــت  -
C-549 - الرايــــــت  -
C-764 - - األياف امعدنيـــة
C-739 - - األياف اخلويـــة

 
C-591

    

      

بالرش : وامواد امنفذة  الرغويات 

اخلــوـي اليورثن  رغوة   -
- فورمالديهايــــد يوريا   -
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الحراري                                                                                                                        )21( كودة العزل 

 

اأردن شيوعا في  الحرارية اأكثر  العوازل                3/4

:(Light weight concrete)    الخرسانة الخفيفة           3/4/1

نوعن ما:- مكوناها إى  احراري وحسب  العزل  أغراض  اخرسانة اخفيفة امستخدمة  تقسم 

الوزن مع اأمنت واماء . الركام اخفيف  امصنوعة من  اخرسانة  الركامية : وهي  اخرسانة           *

الرغوية الكيميائية . وامواد  امصنوعة من خليط من اإمنت واماء  اخرسانة  الرغوية : وهي  اخرسانة           *

احراري . العزل  أغراض  اخرسانة اخفيفة امستخدمة  توفرها ي  الواجب  اخواص  ويبن اجدول رقم ) 6 ( 

 

 
الحراري                                                                                                                        )22( كودة العزل 

 

جدول رقم ) 6 (

الوزن الخرسانة العازلة الخفيفة  خواص 

 

الوزن . خرسانة خفيفة   : امـــــادة  

خرسانية مسامية قاسية وقصفة . : باطة  الوصـــف 

. تراوح ما بن  و   : احراريــة عنـــد امقاومية 

         ºس ، ) مر . ºس / واط (

تراوح ما بن    و   .  : الكثافة ، ) كغ / م3 (

و  . تراوح ما بن     : نفاذية خار اماء

غرام . مر / ميغانيوتن . ثانية (  (

. : لغاية   امتصاص اماء ، ) بامائة باحجم (

وتزيد عن ذلك ي حالة امعاجة تراوح ما بن  و  ،   :

بالبخار .

امميزة بالضغــط ، امقاومة 

) ن / ملم 2 (

الرغوة الكيميائية ، ومتوسطة اانكماش : عالية اانكماش عند استخدام  ثبات امقاســـات
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الركام اخفيف ، ومنخفضة اانكماش عند معاجته عند استخدام 

بالبخار .

: ا تتأثر . عوامل التجويـة تأثر 

لاحراق . : غر قابلة  ااحتــــرــاق

 : حرارة تشغيلية ، )ºس ( درجة  أقصى 

- : ماحظــات عامـــة

 

 
الحراري                                                                                                                        )23( كودة العزل 

 

: [Mineral fibers (Wools)] 3/4/2          األياف المعدنية

                   ) أ ( الصناعـة :

الصخور أو خبث امعادن حى يصبح أليافا شبيهة الزجاج أو  بغزل مصهور  تصنع األياف امعدنية 

األواح اجاسئة مواد عضوية اصقة ي حال صنع  بألياف القطن . وتشكل هذه األياف إما بإضافة 

عازلة . فرشات  دون معاجة وخاط على شكل  وشبه اجاسئة  ، أو أن تبقى 

امصنوعة من األياف امعدنية من أجل والفرشات  لألواح  ومكن التحكم صناعيا بالكثافة و السماكة 

ألواح ذات كثافات ختلفة وذات مقاومة جيدة للكسر بالضغط واستخدامها ي اأبنية . احصول على 

 

المتوفرة :  ) ب ( اأشكال 

ألواح األياف المعدنية :      )1(

اجدران لعزل  ألواح األياف امعدنية إما جاسئة أو شبه جاسئة ، وقوية التماسك . وتستخدم  تكون 

والسقوف ي اأبنية وامنشآت . 

 

الفرشـات :      )2(

فرشات مسطحة متماسكة األياف وقابلة لانثناء . وتستخدم وهي نسيج من األياف امعدنية على هيئة 
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احراري ي اأبنية اخشبية واحظائر احديدية . العزل  أغراض 

 

)3(     اللفائف اللبادية :

ومقواة قليا بإضافة مادة اصقة رابطة . وهي نسيج من األياف امعدنية على هيئة لفائف مسطحة 

احراري ي اأبنية وامنشآت احديدية واخشبية . وهي العزل  أغراض  وتستخدم اللفائف اللبادية 

احراري العزل  ألواح اجبس ي  السقوف امعلقـة (Suspended Ceiling) وخلف  فوق  تستخدم 

الداخلي .

 

 
الحراري                                                                                                                        )24( كودة العزل 

 

)4(     األياف السائبة :

منسوجة ومشكلة بغر انتظام لاستخدام ي اأماكن ذات امقاسات امتفاوتة . وهي ألياف معدنية 

 

المواسير : )5(     مغلفات 

جوفة اسطوانات  امقواة بإضافة مادة اصقة رابطة . وتصنع على شكل  وهي نسيج من األياف امعدنية 

وأطوال ختلفة حسب امواسر بأقطار  وتتوفر مغلفات  طول القطعة .  ومشروحة من جانب واحد على 

احاجة .

 

                   ) ج (   الخوـاص :

الزجاجية الزجـاـج ] األياف  مصهـوـر  امصنوعة من  خواص األياف امعدنية  يبن اجدول رقم )7( 

الصخور امصنوعة من مصهور  خواص األياف امعدنية   (Fiber glass) [، بينما يبن اجدول رقم )8( 

. ](Rock wool )  الصخري ] الصوف 

 

 
الحراري                                                                                                                        )25( كودة العزل 

 

جدول رقم ) 7 (
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الزجاجية خواص األياف 

 
الزجاجية . : األياف امعدنية – األياف  امـــــادة

فرشات أو لفائف . ألواح جاسئة أو   : الوصــــف

تراوح ما بن  و  .  : احرارية عند امقاومية 

         ºس ) مر . ºس / واط (
تراوح ما بن  و  .  : الكثافة ، ) كغ / م3 (

  : نفاذية خار اماء ،

غرام . مر / ميغانيوتن . ثانية (  (

: عالـي امتصاص اماء ، ) بامائة باحجم (

تراوح ما بن  و  عند انضغـاط يعادل  بامائة .  : مقاومة الكسر بالضغط ، ) ن / ملم 2 (

: ثابتة ثبات امقاســـات

فوق البنفسجية . : قد تتأثر باأشعة  عوامل التجوية تأثر 

الراتنجية تكون امواد الاصقة  : - األياف امعدنية ذات 

لاحراق .      قابلة 

حرارة عالية . درجات    - األياف تنصهر عند 

ااحتـــرــاق

  : حرارة تشغيلية ، )ºس ( درجة  أقصى 

الوجهن أو كليهما مواد : - مكن تصفيحها من أحد 

     تصفيح ختلفة حسب احاجة .

كهربائيا . - ا تتفاعل كيمائيا أو 

للقوارض والطفيليات .  - مضادة 

ماحظــات عامـــــة

 

 
الحراري                                                                                                                        )26( كودة العزل 
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جدول رقم ) 8 (

الصخري خواص الصوف 

 

الصخري . : األياف امعدنية – الصوف  امـــــادة

فرشات نسيجيـــــة . ألواح أو   : الوصــــف

تراوح ما بن   و   . احراريـة عند  امقاوميـة 

         ºس ، ) مر . ºس / واط (.

لألواح اجاسئة . تراوح ما بن  و    * :

العازلة . للفرشات  تراوح ما بن  و    *

الكثافة ، )كغم / م3(

  : نفاذية خار اماء ،

ميغانيوتن . ثانية ( غرام . مر /   (

 : بالوزن ( الرطوبـة ) بامائة  امتصـاص  

تراوح ما بن  و  عند انضغاط يعادل  بامائة .  : مقاومة الكسر بالضغط ، ) ن / ملم 2 (

- : ثبات امقاســــات

فوق البنفسجية . الرابطة باأشعة  : قد تتأثر امادة  عوامـل التجويـة تأثر 

لاحراق الراتنجية قابلة  امواد الاصقة   : ااحتــــرــاق

وتراوح ما بن  و  الرابطة  نوع امادة الاصقة  : تعتمد على 

.

حرارة تشغيلية ، )ºس ( درجة  أقصى 

الوجهن أو كليهما : - مكن تصفيحها من أحد 

مواد تصفيح ختلفة حسب احاجة .      

كهربائيا . - ا تتفاعل كيمائيا أو 

للقوارض والطفيليات .  - مضادة 

ماحظـــات عامــــة

 

الرطوبة من اجو احيط ها ، وهذه ختلف عن خاصية امتصاص اماء الرطوبة عن إمكانية امادة على امتصاص  +        تعر خاصية امتصاص 

غمرها فيه . الي تعر عن إمكانية امادة على امتصاص اماء عند 
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الحراري                                                                                                                        )27( كودة العزل 

 

الرغوية : 3/4/3          اللدائن 

: (Expanded Polystyrene) البوليستيرين الممدد                    ) أ ( 

)1(     الصناعـة :

قوالب خاصة ، مكونة طريق تسخن امادة اأساس بالبخار، لتتمدد داخل  البوليسترين عن  جري قولبة 

بسماكات ختلفة . ألواح جاسئة  مكعبات جاسئة مكن قصها للحصول على 

وتراوح كثافة امادة من  إى  كغ / م3 ، ومكن التحكم صناعيا بالكثافة.

 

المتوفرة : )2(     اأشكال 

ألواح جاسئة ختلفة السماكات والكثافات . البوليسترين على شكل  يتوفر 

 

)3(     الخوـاص :

احراري ي اأبنية . العزل  البوليسترين اممدد امستخدم ي  خواص  يبن اجدول رقم )9 ( 

 

: (Extruded Polystyrene) المبثوق البوليستيرين                    ) ب (   

طريقة البثق للحصول عليه . ومتاز طريقة الصنع ، حيث تستعمل  نظره اممدد ي  امبثوق عن  البوليسترين  ختلف 

هوائية مغلقة ماما أكثر من مثيلتها اممدة ما جعل فراغات  األواح امبثوقة  تؤدي إى تكون ي  الطريقة بأها  هذه 

األواح اممددة . وتساعد عملية البثق ايضا على احراري أعلى من  األواح امبثوقة على مقاومة اانتقال  قدرة 

وزيادة مقاومة الكسر بالضغط . خفيض نفاذية خار اماء 

 

احراري . العزل  امبثوق امستخدم ي  البوليسترين  خواص  ويبن اجدول رقم ) 10 ( 

 

 
الحراري                                                                                                                        )28( كودة العزل 

 

جدول رقم ) 9 (

البوليستيرين الممدد خواص 
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بوليسترين مدد .  : امـــــادة

ألواح جاسئة بيضاء اللون .  : الوصـــف

تراوح ما بن  و  .  : احراريـة عنـد امقاوميـة 

         ºس ، ) مر . ºس / واط (

تراوح ما بن  و  .  : الكثافة ، ) كغ / م3 (

تراوح ما بن  و  .  : نفاذية خـار امـاء ،

غرام . مر / ميغانيوتن . ثانية (  (

يراوح ما بن  و  .  : امتصاص اماء ، ) بامائة باحجم (

كغ / م3 . :  عند انضغاط يعادل  بامائــة لكثافــة 

     عند انضغاط يعادل  بامائــة لكثافـــــة

      كغ / م3 .

مقاومة الكسر بالضغط ، ) ن / ملم 2 (

: ثابت ثبات امقاســـات

فرة طويلة تعرضه  فوق البنفسجية ويتآكل عند  : يتأثر باأشعة 

حرارة تشغيلية . درجة  حرارة أعلى من أقصى  لدرجات 

عوامل التجويـة تأثر 

نوعيات احصول على  لاحراق ويولد دخانا ساما ، ومكن  : قابل 

ذاتية اإماد .

ااحــــرـاق

  : حرارة تشغيلية ، )ºس ( درجة  أقصى 

امواد توجد عادة ي  يذوب ي بعض امذيبات العضوية الي      -

الاصقة أو الدهانات .

واحشرات . القوارض  -         مكن أن هامه 

تركيبه . طاؤه مادة زفتيه واقية قبل  -          جب 

ماحظــات عامـــة

 

 
الحراري                                                                                                                        )29( كودة العزل 

 

جدول رقم ) 10 (

المبثوق البوليستيرين  خواص 
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بوليسترين مبثوق .  : امـــــادة

ألواح جاسئة .  : الوصــــف

تراوح ما بن و  .  : احرارية عند امقاومية 

 ºس ، ) مر . ºس / واط (

تراوح ما بن  و  .  : الكثافة ، ) كغ / م3 (

تراوح ما بن  و  . نفاذية خار اماء ،

غرام . مر / ميغانيوتن . ثانية (  (

: حد أعلى  . امتصاص اماء ، ) بامائة باحجم (

: ا تقل عن  . مقاومة الكسر بالضغط ، ) ن / ملم 2 (

: ثابت ثبات امقاســات

لدرجات فترــة  طويلة  تعرضه  فوق البنفسجية ويتآكل عند  : يتأثر باأشعة 

حـرــارة تشغيلية. درجـة  حرارة أعلى من أقصى 

التجوية عوامل  تأثر 

نوعيات ذاتية احصول على  لاحراق ويولد دخانا ساما ، ومكن  : قابل 

اإماد .

ااحتــرــاق

  : حرارة تشغيلية ، )ºس ( درجة  أقصى 

امواد الاصقة أو توجد عادة ي  يذوب ي بعض امذيبات العضوية الي   -

الدهانات .

احشرات . القوارض أو  - مكن أن هامه 

تركيبه . طاؤه مادة زفتيه واقية قبل  - جب 

ماحظــات عامـــة

 

 
الحراري                                                                                                                        )30( كودة العزل 

 

: (Foamed polyurethane) الرغوي البوليورثين  ) ج (   

)1(     الصناعـة :
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للمواد اأساس عند خلطها مع بعضها البعض بنسب معينة . ومكن الرغوي عن تفاعل كيميائي  البوليورثن  ينتج 

احصول على كثافات ختلفة حسب الطلب .

 

المتوفرة : )2(     اأشكال 

األواح اجاسئة :         *

عزل العناصر البنائية الرغوي اجاسئة ي  البوليورثن  ألواح  تستخدم 

الرغوة :         *

الرغوة ي اأماكن توضع هذه  البوليورثن. م  رغوة  امواد اأساس ي موقع العمل لتكوين  مكن خلط 

امخصصة ها حيث تتصلب وتتحول إى طبقة جاسئة بعد أن جف.

 

)3(     الخوـاص :

البوليورثن رغوة  خواص  الرغوي بينما اجدول رقم ) 12 (  البوليورثن  ألواح  خواص  يبن اجدول رقم ) 11 ( 

بالرش أو احقن . امنفذ ي موقع العمل 

 

3/5              اختيار العازل المناسب

عوامل عدة هي :- العازل امناسب على            تعتمد عملية اختيار 

امطلوب . احراري  العزل  العازل للحصول على  امرتبة على استخدام  *        الكلفة النهائية 

*        طبيعة أشغال امبى .

العازلة لنوعية اإنشاء . *        ماءمة امادة 

احصول عليها . وسهولة  العازلة  توفر امادة          *

العازلة . امهارات امطلوبة لتنفيذ امادة  توفر          *

العزل . *        العمر التشغيلي مادة 

تأثرها على البيئة والصحة . العازلة ومدى  خواص امادة          *

ااحراق . قدرها على مقاومة          *

 

 
الحراري                                                                                                                        )31( كودة العزل 
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جدول رقم ) 11 (

البوليورثين الجاسئة ألواح  خواص 

 

البوليورثن اجاسئة . ألواح   : امـــــادة

مصفرة اللون . ألواح جاسئة بنية   : الوصـــف

تراوح ما بن  و  .  : احراريـة عند امقاوميـة 

  س ، ) مر . س / واط (

تراوح ما بن  و  . الكثافة ، ) كغ / م3 (

تراوح ما بن  و  .  : نفاذية خار اماء ،

غرام . مر / ميغانيوتن . ثانية (  (

:  حدا أعلى   . امتصاص اماء ، ) بامائة باحجم (

تراوح ما بن  و عند انضغاط يعادل  بامائة  .  : مقاومة الكسر بالضغط ، ) ن ، ملم 2 (

يراوح اانكماش ما بن  بامائة إى  بامائة .  : ثبات امقاســـات

فوق البنفسجية وجب مايتها من التعرض أشعة : تتأثر باأشعة 

مباشرة بعد التطبيق . الشمس 

التجوية عوامل  تأثر 

احصول على لاحراق وتولد دخانا كثيفا ساما ، ومكن  : قابلة 

نوعيات ذاتية اإماد .

ااحتــرــاق

  : حرارة تشغيلية ، )  س ( درجة  أقصى 

امواد توجد عادة ي  تذوب ي بعض امذيبات العضوية الي   - :

الاصقة والدهانات .

 - تتفاعل كيميائيا .

ماحظــات عامـــة

 

 
الحراري                                                                                                                        )32( كودة العزل 

 

جدول رقم ) 12 (
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بالرش أو الحقن البوليورثين المنفذة  خواص رغوة 

 

بالرش أو احقن . البوليورثن امنفذة  رغوة   : امـــــادة

: مادتا أساس عند حقنهما معا داخل جويف أو رشهما معا على سطح

لتكون طبقة جاسئة . رغوة تتصلب فيما بعد   يتفاعان ليكونان 

الوصــــف

تراوح ما بن  و  .  : احرارية عند امقاومية 

  س ، ) مر . س / واط (

تراوح ما بن  و  .  : الكثافة ، ) كغ / م3 (

تراوح ما بن  و  .  : نفاذية خار اماء ،

غرام . مر / ميغانيوتن . ثانية (  (

  : امتصاص اماء ، ) بامائة باحجم (

تراوح ما بن  و  عند انضغاط يعادل  بامائة.  : مقاومة الكسر بالضغط ، ) ن ، ملم 2 (

: يصل اانكماش إى نسبة  بامائة بوصفها حدا أعلى . ثبات امقاســــات

فوق البنفسجية وجب مايتها من التعرض أشعة : تتأثر باأشعة 

مباشرة بعد التطبيق . الشمس 

التجوية عوامل  تأثر 

احصول على لاحراق وتولد دخانا كثيفا سامـا ، ومكن  : قابلة 

نوعيات ذاتية اإماد .

ااحتـــرــاق

  : حرارة تشغيلية ، )  س ( درجة  أقصى 

امواد الاصقة توجد عادة ي  تذوب ي بعض امذيبات العضوية الي   - :

والدهانات .

 - تتفاعل كيميائيا .

ماحظــات عامـــة

 



كودة العزل الحراري/مبادئ تصميم العزل الحراري

THRM04.htm[10/13/2013 4:32:05 PM]

جدول المحتويات                                         الباب الثالث                                الباب الخامس

 
الحراري                                                                                                                        )33( كودة العزل 

 

الرابع الباب 

الحراري  مبادئ تصميم العزل 

 

4/1              عـام

1/1/4          الهـدف :

سواء كان اانتقال من داخل البناء إى أجزاء امبى ،  احراري ي  احراري للمباي إى خفيض اانتقال  يهدف التصميم 

خارج البناء إى داخله كما هو احال ي فصل الصيف . خارجه كما هو احال ي فصل الشتاء ، أو كان اانتقال من 

اخارجية ، أجزاء البناء من تأثرات البيئة  مرحة للسكن ، وماية  أجواء صحية  احراري إى تأمن  كما يهدف التصميم 

الدورية الناجة عن اإجهاد كالرياح وأشعة الشمس وامطر والثلج ،  وتوفر الطاقة صيفا وشتاء، وخفيض كلفة الصيانة 

والتريد ومديداها . أجهزة التدفئة  الرأمالية  احراري للمباي ، باإضافة إى خفيض الكلفة 

 

4/1/2          مبادئ التصميم :

الظروف الجوية :                    ) أ (    

احراري . وهذا فإنه جب دورا هاما ي عمليات التصميم  اخارجية والداخلية  الظروف اجوية  تؤدي      ) 1 (

اخارجية السائدة قبل البدء بعمليات والظروف اجوية  توفرها داخـل امبنــى  الازم  حديد امتطلبات 

التصميم .

 

لأردن التعرف على التقسيمات امناخية  بالرجوع إى املحق " أ " من هذه الكودة فإنه مكن      ) 2 (

امومي على مدار السنة . تغرها  الظروف اجوية فيما بينها ، باإضــافة إى  وااختاف ي 

 

 
الحراري                                                                                                                        )34( كودة العزل 

 

يراعى حديد ما يلي :- ) 3 (   لتحقيق امتطلبات اجوية الداخلية 

*        داخل امبى

file:///D|/jordanian_codes/rss/doc/doc/thrm/thrm00.htm#%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D8%AA%D9%88%D9%8A%D8%A7%D8%AA
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file:///D|/jordanian_codes/rss/doc/doc/thrm/thrm00.htm#%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D8%AA%D9%88%D9%8A%D8%A7%D8%AA
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احرارة التصميمية الداخلية . درجات           -

الرطوبة الداخلي . حتوى           -
 

خارج امبى         *

اخارجيــة . احرارة التصميمية  درجات           -

والقصـوـى . الرطوبة النسبية الدنيـا            -

الرياح التصميميـة واجاههــا. سرعة            -

وزاوية سقوطهـا. -         كثافة اأشعة الشمسية 

 

 
الحراري                                                                                                                        )35( كودة العزل 

 

وأنواع اأبنية والمنشآت : ) ب ( فئات 

احراري لأبنية وامنشآت ، قسمت امباي وامنشآت حسب أغراض هذه الكودة ، وأجل حساب احمل  وفق 

أولـى وثانيـة ] راجع امادة ) 2/1 ( من هذه الكودة [ . كما م احراريـة إى فئتـن  باأجهزـة  وتزويدهـا  مساحتهـا 

الكود أنواع خفيفة ومتوسطة وثقيلة ] راجع امادة ) 8/2 ( من هذا  احراري إى ثاثة  قصورها  تقسيمها حسب 

درجات حمية ومعتدلة التعرض التجوية إى ثاث  عوامل  تعرضها إى  درجة  [ . م كذلك تقسيمها حسب 

الفرعي الاحق ) 4/1/2ج ( من هذه الكودة [ . وشديدة التعرض ] راجع البند 

 

) ج (   ااتجاه الجغرافي وشكل المبنى وموقعه :

اجغراي :  ) 1 ( ااجاه 

امواجهة ها . وتتناسب اخارجية للعناصر البنائية  للسطوح  احرارية  كبرا على امقاومة  تأثرا  الرياح  تؤثر 

الريح اخفضت قيمة امقاومة سرعة  الرياح ذاها ، فكلما زادت  بالرياح مع شدة  السطوح  شدة تأثر 

الرياح اهواء ، بفعل  امواجهة ها . هذا باإضافة إى زيادة إمكانية نفاذ  اخارجية  للسطوح  احرارية 

للرياح. امواجهة  والنوافذ  اأبواب  الشديدة إى داخل امبى من خال 

 

حراريا إضافيا مكن ااستفادة منه ي فصل مصدرا  امباشرة  أخرى ، تعتر أشعة الشمس  ومن جهة 

الشتاء .



كودة العزل الحراري/مبادئ تصميم العزل الحراري

THRM04.htm[10/13/2013 4:32:05 PM]

 

احرارة وكسبها . وعليه جب دورا مهما ي عمليات فقد  يؤدي  اجغراي للمبى  بذلك جد أن ااجاه 

مراعاة ما يلي :

 

للرياح السائدة مع امعرضة  والواجهات  والنوافذ  اأبواب  -        التقليل قدر اإمكان من مساحات 

كاأباجورات والستائر . بواقيات  تزويدها  ضرورة 

واجنوبية واجنوبية   الشرقية  امواجهة للشمس ) اجنوبية  الزجاجية  الواجهات  -        زيادة مساحات 

حرارة أشعتها شتاء . الغربية ( لاستفادة من 

 

 
الحراري                                                                                                                        )36( كودة العزل 

 

دخول أشعة الشمس إى داخل امباي صيفـا ، ي مقدمتها وضع الازمة منع  -        اخاذ التدابر 

دخول أشعــة  الشمس إى داخل امبى ي فصل الصيف ، بصورة تضمن عدم  الواقية  امظات 

وتضمن دخوها إليه ي فصل الشتاء .

التجوية إى ثاثة أقســام وكما يلي :- لعوامل  تعرضها  درجة  وتقسم امباي من حيث 

اأرض ي بناية تقع ي امناطق الداخلية من امدن . مستوى سطح  فوق  حميــــة : وتشمل الطابقن اأولن 

 

والرابع واخامس ي بناية تقع ي امناطـق الداخلية من امدن ، وتشمل الطوابق الثالث  معتدلة التعرض : وتشمل 

الطوابق اأول والثاي والثالث ي بناية تقع ي امناطق احيطة بامدن . كذلك 

 

يعلوه ي بناية تقع ي امناطق الداخلية مـن امدن ، وتشمل الطوابق السادس وما  شديدة التعرض : وتشمل 

اموجودة يعلوه ي بناية تقع ي امناطـق احيطة بامدن . وتشمل كذلك امباي  الرابع وما  الطوابق 

امرتفعات . جوانب  الشواطــئ وعلى  على 

 

وموقعه : ) 2 (   شكل امبى 

أخرى جب  أخذها بعن ااعتبار عند عوامل  الظروف اجوية السائدة ، فإن هنالك عدة  إضافة إى 

إجراء عمليات التصميم ، وهي :
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للرياح يعرضه  مرتفعة     وقوع امبى أو امنشأ على قمة  -       اختاف موقع امبى أو امنشأ : إن 

واأمطار وأشعة الشمس أكثر بكثر ما لو كان واقعا ي واد منخفض ي امنطقة ذاها أو حى

للرياح السائدة) امواجه  وقوع امبى أو امنشأ على السفح  امرتفع . كما أن  على سفح 

 (Leeward تأثرها أكثر من وقوعه على السفح امعاكـــس يعرضه إى   (windward side) 

.side)

 
 

الحراري                                                                                                                        )37( كودة العزل 

 

وقوع امبى أو امنشأ ضمن جمع سكي كثيف اجاورة : إن  موضع امبى أو امنشأ من امباي         -

الرياح واأمطار وأشعة الشمس عليه . كثرا من تأثر شدة  خفف 

اجاورة واحيطة به ارتفاع امبى أو امنشأ عن باقي امباي  ارتفاع امبى أو امنشأ : إن زيادة           -

اارتفاع معها. متساويا ي  امباشرة أكثر ما لو كان  الرياح واأمطار  مواجهة  عرضه  جعله 

 

تعرضه اخارجية ، تطلب  التجوية  لعوامل  تعرضا  وبشكل عام ، فكلما كان امبى أو امنشأ أكثر 

والواجهات امعماري ونسبة الفتحات  اهتماما أكر ي عمليات التصميم من حيث الشكل 

وترتيب وماكاها  واأرضيات  والسقوف  اجدران  امواد امستخدمة ي  الزجاجية واجاهاها ونوعية 

طبقاها .

 

للرياح امواجهة  اجدران  تعرض  درجة  احرارية أن تعتر  ويراعى عند حساب اانتقالية  هذا ، 

اخارجية لسطوحها  احرارية  جدران امبى وذلك عند تعين امقاومة  نظراها لباقي  السائدة أعلى من 

حسب البند ) 4/ 3/1 ( من هذا الباب.

 

:(U-Value)  الحرارية لعناصر البناء                    ) د (    اانتقالية 

امواد الي تتكون منها العناصر ، خواص امادة أو  عوامل ، منها  احرارية للعناصر البنائية على عدة  تعتمد اانتقالية 

التجوية . لعوامل  سطوحها  وتعرض  وماكاها 

 

احرارية ( تعي زيادة ي قابلية العنصر لنقل احرارية ) نقصان قيمة امقاومة  امعروف أن زيادة قيمة اانتقالية  ومن 
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احرارة الداخلية امفقودة شتاء وامكتسبة صيفا ، والي ينتج عنها زيادة ي احرارة ، ومن م زيادة ي كمية 

والتريد صيفا . الازمة للتدفئة شتاء  استهاك الطاقة 

 

احرارية مرتفعة امقاومة  احراريــة )  اخارجية للمباي منخفضة اانتقاليـة  وعليه ، فإنه يفضل دوما أن تكون العناصر 

( ضمن احدود الي تسمح ها هذه الكودة .

 

 
الحراري                                                                                                                        )38( كودة العزل 

 

احرارية للعناصر البنائية امختلفة . وتبن امادة الثانية من هذا الباب ) امادة 4/ 2 ( كيفية حساب اانتقالية 

 

الحراري : بالخزن  توزيع الطبقات وعاقته            1/3/4

الحرارة : اختزان                     ) أ (    

احرارية النوعية ، وماكتها ، طرديا مع كثافتها ، وسعتها  احرارة تتناسب  اختزان  قدرة امادة أو العنصر على  إن 

قدرها على احرارية النوعية وماكتها ، زادت  وزادت سعتها  فكلما زادت كثافة امادة الي يتكون منها العنصر 

درجة مئوية واحدة . والعكس حرارها  درجة  لرفع  الازم اكتساها  احرارة  احرارة ، ومن م زادت كمية  اختزان 

صحيح .

 

توزيع الطبقات :                    ) ب (  

احراري إى الداخل مع وضع طبقة خفيفة ااختزان  ) 1 (   ي احاات الي يتم فيها وضع طبقة ثقيلة جيدة 

احرارة الداخلية أثناء عمليات تدفئة تقوم بامتصاص  اخارج ، فإن الطبقة الداخلية  للحرارة إى  عازلة 

للحرارة( بإعاقة انتقال العازلة  اخارجية ) تقوم الطبقة  واختزاها وااحتفاظ ها حن احاجة ، بينما  امبى 

السريع . دون فقدها  واحيلولة  اخارج  امخزنة إى  احرارة 

 

امخزونة تنبعث ثانية ي احرارة  اختزاها إا أن هذه  احرارة  حتاج ذلك إى كميات زائدة من  وقد 

أجهزة التدفئة عن العمل . فرات توقف 

 

اخارجية احرارة  للحرارة ( تعمل على إعاقة انتقال  العازلة  اخارجية )  أما ي فصل الصيف ، فإن الطبقة 
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طريق امتصاص للحرارة الداخلية ي امبى عن  امرتفعة إى الداخل ، بينما تعمل الطبقة الداخلية منظما 

والنوافذ ، ومدها . اأبواب  امتسربة إى الداخل من خال  احرارة 

 

 
الحراري                                                                                                                        )39( كودة العزل 

 

للحرارة إى الداخل ، فإها ، ونتيجة لصغر اموصلية العازلة  ) 2 (   ي احاات الي يتم فيها وضع الطبقة اخفيفة 

تريدها . وهذا يقلل من استهاك الطاقة إسراع عملية تدفئة امباي أو  للعازل ، تعمل على  احرارية 

احرارة أو اكتساها مثل أخرى لفقد  وجود أساليب  بشرط عدم  التريد  الازمة لعمليات التدفئة أو 

للهواء . والنوافذ امنفذة  اأبواب 

 

احرارية ، للحرارة ما يتاءم وطبيعة امبى ومتطلباته  العازلة  ) 3 (   يتضح ما سبق أن على امصمم وضع الطبقة 

والنهاري هما تأثر احرارة بن الليل  درجات  اخارجي أثناء النهار وتغر  اإشعاع الشمسي  حيث أن 

تتعرض إليها عناصر امبى ي فصلي احرارية الي  وطريقته واإجهادات  احراري  اخزن  كبر على مقدار 

الصيف والشتاء .

 

الحرارية (U-Value) للعناصر 4/2              حساب اانتقالية 

4/2/1          عـام :

احراري ) بالرمز (U) على أها التيار  يرمز إليها  احرارية ، والي  عرفت اانتقالية  ي البند ) 1/4/9 ( من هذه الكودة 

فرق ي مكون من طبقة واحدة أو عدة طبقات بفعل  بالواط ( امار عموديا عر وحدة مساحة من سطح وسط مادي 

وذكرنا أن وحدة قياســــها هـــي ) واط / اخارجي ،  واهواء  اهواء الداخلي  درجة مئوية واحدة بن  مقدارها  احرارة  درجة 

س ( . مربع مر 

 

احرارية الي مكن احراري أي عنصر بنائي وحساب الطاقة  العزل  نوعية  ضرورية للحكم على  معرفة هذه الكمية  وتعتر 

تريده . الازمة لتدفئة امبى أو امنشأ أو  احرارية  أن تفقد من خال هذه العناصر ومن م حساب مقدار الطاقة 

 

 
الحراري                                                                                                                        )40( كودة العزل 
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الحرارية للعناصر المتعددة الطبقات 4/2/2          حساب اانتقالية 

احرارية لطبقات العنصر للمقاومات  اجموع العددي  احرارية للعناصر امتعددة الطبقات حساب معكوس  حسب اانتقالية 

اخارجي . احرارية للسطح  وامقاومة  احرارية للسطح الداخلي  ، ما ي ذلك امقاومة 

احرارية للعنصر امبن ي الشكل رقم ) 1 ( من امعادلة التالية : وكمثال على ذلك ، حسب اانتقالية 

 

 

حيث    :

احرارية للسطح الداخلـــي ،      =        امقاومة 

القصارة الداخلية ، احرارية لطبقة        =        امقاومة 

احرارية لطبقة اجدار الداخليـة ،      =        امقاومة 

احرارية للتجويــــــف ،      =        امقاومة 

اخارجيـة ، احرارية لطبقة اجدار       =        امقاومة 

اخارجية ، القصارة  احرارية لطبقة       =        امقاومة 

اخارجـــي . احرارية للسطح      =        امقاومة 

 

 
الحراري                                                                                                                        )41( كودة العزل 
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التركيب : الحرارية للعناصر الامتجانسة  2/3/4          حساب اانتقالية 

احرارية ) مثل تركيبها ومن م ختلفة اانتقاليات  أجزاء امتجانسة ي  امكونة من  احرارية للعناصر  يتم حساب اانتقالية 

امفرغ ( وفق العاقة التالية :- الطوب  عقدات 
 

 
اجزء  من العنصر امعي . حيث   هي مساحة 

احرارية للعقدة امبينة ي الشكل رقم ) 2 ( من امعادلة التالية :- وكمثال على ذلك ، حسب اانتقالية 
 

 

 

 
الحراري                                                                                                                        )42( كودة العزل 

 

حيث    :

جزء العقدة الذي مقطعه     ، احرارية        =        اانتقالية 

اجزء الذي مقطعه  ،      =        مساحة 

جزء العقدة الذي مقطعه  ، احرارية       =        اانتقالية 

اجزء الذي مقطعه  ،      =        مساحة 

. جزئي العقدة  جموع مساحة          =  

 

(Thermal Resistances)
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الحرارية  المقاومات  4/3              تحديد 

الخارجية للعناصر  : للسطوح  الحرارية  المقاومة            4/3/1

ونوع امادة وشكلها . للرياح  تعرضه  بدرجة  واهواء امامس له  اخارجي للعنصر  احرارة بن السطح  تتأثر عملية انتقال 

للرياح . تعرضها  ودرجة  اخارجية تبعا لنوعيتها  للسطوح  احرارية  ويبن اجدول رقم ) 13 ( امقاومات 

وسطوح شديدة التعرض ، كما وسطوح معتدلة التعرض  سطوح حمية  للرياح إى  تعرضها  السطوح حسب  وقد م تقسيم 

يلي :

 

اأرض ي بناية تقع ي امناطق مستوى سطح  فوق  وتشمل الطابقن اأولن 

الداخلية من امدن .

: حميــــة

والرابع واخامس ي بناية تقع ي   امناطق الداخلية الطوابق الثالث  وتشمل 

الطوابق اأول والثاي والثالث ي بناية تقع ي من امدن ، وتشمل كذلك 

امناطق احيطة بامدن .

: معتدلة التعرض

 

 
الحراري                                                                                                                        )43( كودة العزل 

 

يعلوه ي بناية تقع ي امناطق الداخلية من امدن الطوابق السادس وما  وتشمل 

يعلوه ي بناية تقع ي امناطق احيطة بامدن . الرابع وما  الطوابق  ، وتشمل 

امرتفعات . جوانب  الشواطئ وعلى  اموجودة على  وتشمل كذلك امباي 

: شديدة التعرض

 

نوعن وكما يلي :- امواد إى  كما م تقسيم 

والقصارة واخشب واخرسانة  والرخام  بأنواعه واأحجار  الطوب  امواد البنائية بشكل عام مثل  نوع أ :                وهي 

والزجاج وما شاهها ]عالية اانبعاثية  [ . 

والفواذ واألومنيوم  الصاج  ألواح  الراقة ( ، مثل  السطوح الامعة )  امواد امعدنية أو ذات  نوع ب :              وهي 

وما شاهها ] منخفضة اانبعاثية  [ .

 

 
الحراري                                                                                                                        )44( كودة العزل 
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جدول رقم ) 13 (

الخارجية للعناصر للسطوح  الحرارية  المقاومة 

 

التعــرـض سطوح شديدة  سطوح معتدلة

التعــرـض

سطوـح حميـة التعــرـض درجــة 

أكر من  أقل من  الرياح ) مر / ثانية ( سرعة 

احراريـــة امقاومـــة 

اخارجيـــة للسطوــح 

نوع امــادة " أنظر صفحة )

." ) 34

العنصـــر

أ اجـــدران

ب

أ السقـوـف

ب

 

-
 

-
 

 

أ

واأجزاء اأرضيات 

امعرضة السفلية 

للهواء

 

 
الحراري                                                                                                                        )45( كودة العزل 

 

للسطوح الداخلية للعناصر  : الحرارية  المقاومة            4/3/2
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احرارية لذلك الغرفة له تأثر ملموس ي حساب قيمة اانتقالية  وهواء  احراري بن السطح الداخلي أي عنصر  إن التبادل 

احرارة للسطوح الداخلية لعناصر البناء وذلك بدالة اجاه تدفق  احرارية  العنصر . ويبن اجدول رقم ) 14 ( امقاومات 

ونوع مادة السطح .

 

جدول رقم ) 14 (

للسطوح الداخلية للعناصر الحرارية  المقاومة 

 

للسطوح الداخلية احراريـة  امقاومة  نوــع امــادة . "أنظر صفحة

.") 43(

احرارة اجاه تدفق  العنصـــــر

أ أفقيـــا اجـــدران  

ب

أ لأعلــى
 

واأرضيــات السقــوـف 

ب

أ لأسفـل

 

التريد الشديد ، تؤثر على السطح الداخلي ، كما ي مستودعات  للهواء داخل امباي  مراوح دفع  وجود  ماحظة :         ي حال 

وردت ي اخارجية وكما  للسطوح  احرارية  للمقاومة  للسطوح الداخلية مساوية  احرارية  تعتر قيمة امقاومية 

اجدول رقم ) 13 ( .

 

 
الحراري                                                                                                                        )46( كودة العزل 

 

الحرارية للمواد  : المقاومة            4/3/3
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وأغراض العزل . إا أنه ،  قدرة امادة على  احرارية  (Thermal Conductivity) امقياس الدال على  تعتر اموصلية 

احرارية (Thermal Resistivity) والي هي عدديا مقلوب اموصلية . احسابات التصميمية ، تستعمل امقاومية 

ماكتها أي :- احرارية للمادة ي  بضرب امقاومية  للمواد امتجانسة وشبه امتجانسة  احرارية   ويتم حساب امقاومة 

 

احرارية  لكل مادة طريق حساب امقاومة  متواز عن  امواد امتاصقة معا بشكل  احرارية جموعة من  وحسب امقاومة 

حددة السماكة على حدة ، م مع قيم تلك امقاومات معا عدديا .

اقرانا ) دالة ( لكثافتها امواد بوصفها  احرارية لبعض  ااسرشاد باجدول رقم ) 15 ( الذي يبن قيم اموصلية  ومكن 

عند حالة اجفاف الطبيعي .

 

 
الحراري                                                                                                                        )47( كودة العزل 

 
جدول رقم ) 15 (

الحرارية للمواد الموصلية 

 
احرارية  اموصلية  الكثافــة امـــــادة الرقم

الصخور ) أحجار البناء (  

والرملية : الصخور الكلسية  أ – 

1

(Marble)                                  الرخام   *  

(Hard stone)                  احجر القاسي  *  

(Firm stone)                    الراسخ *  احجر   

(Semi – firm                  امتوسط * احجر 

stone)                                الرسوخ    

 

(Soft stone)                      الرخو *  احجر   

الركانية ) امسامية ( : الصخور  ب –   

امتحولة :   الصخور  ج –   

اجرانيت   *  

البازلت   *  

*  اأجنايس  

والركام الناعم الرمل  2
الطوب   3
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اخرساي :   الطوب  أ –   

*  امصمت  

امفرغ   *  

  
  
  

امفرغ للعقدات   *  

امشوي   ب – الطيي   

*  امصمت  

امفرغ   *  

  
  
  
  
  

 

 
الحراري                                                                                                                        )48( كودة العزل 

 

جدول رقم ) 15 ( تابــع 

 
احرارية  اموصلية  الكثافة  امـــــادة الرقم

اجري الرملي  ج –   

- الزجاجي د –   

اخرسانة العادية وامسلحة   4

الوزن الركام العادي  أ – خرسانة   

الركام الطبيعي ب –خرسانة   

الوزن اخفيف   

  
  
  
  

  

      
 

 

(Foam concrete) الرغوية اخرسانة  ج – 
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اأرضيات   5
أ –  الباط :    

الترازو ( اموزاييك )      *  

*    اإمني  

السراميك   *  

(PVC)     كلوريد الفينيل ب – مبلمر   

 

 
الحراري                                                                                                                        )49( كودة العزل 

 
تابــع جدول رقم ) 15 (

 
احرارية  اموصلية  الكثافة  امـــــادة الرقم

اللينوليوم :   ج –   

*  العادي  

*  الفليي  

- د – امطاط  

ه – رصفه الدبش  

القصارة   6

أ – اإمنتية  

ب – اإمنتية اجرية  

ج – اجبسية  

الركام الناعم د – اجبسية اخالية من   

اماط ) امونة اإمنتية ( 7
   

اخشب

 

8
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أ – اخشب الطبيعي

(Oak)          البلوط  *  

(Pine)       الصنوبر  *  

(Beech)           الزان   *  

(Mahogany)        اماهوجوي   *  

(Teak)            الساج  *  

األواح اخشبية   ب –   

  (Hard fiberboard)      الليفية القاسية  *  

    (soft fiberboard )..    .الطرية *  الليفية   

(Plywood board)           الرقائقية   *  

(Chipboard)            احبيبية  *  

 

 
الحراري                                                                                                                        )50( كودة العزل 

 

جدول رقم ) 15 ( تابــع 

 
احرارية  اموصلية  الكثافة  امـــــادة الرقم

ألواح ااسبست اإمني 9
  

للرطوبة   الطبقات امانعة  10

الزفت والبتيومن أ –   

  

الزفتية ) اإسفلتية ( ب – اخلطة   

  

الزفي ج – اللباد 
 

 

الزجاج   ألواح 
 

11

أ – الشفاف العادي  

للحرارة ب- امقاوم 
 

 

امعادن   12
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األومنيوم أ –   

ب – النحاس :    

*  اأمر  

اأصفر  

الزهر ( ج – احديد السكب )   

الفواذ د – 
 

 

العازلــة   اموـاد 
 

13

الرغوية :   أ – اللدائن   

البوليسترين اممدد ألواح    *  

  
  

 

 
الحراري                                                                                                                        )51( كودة العزل 

 

جدول رقم ) 15 ( تابــع 

 

احرارية  اموصلية  الكثافة  امـــــادة الرقم
امبثوق  البوليسترين  ألواح    *  

البوليورثن   ألواح    *
 

 

- حديث الصنع  

مرور سنة ونصف - بعد 
 

 

البوليورثن امنفذ بالرش  *
 

 

ب – األياف امعدنية :    

ألواح جاسئـة  -  

فرشـــات  -  

0.038 - لفائف لبادية  

0.039   
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0.042 - ألياف سائبة  

الزجاجي   *  الصوف   

0.060-0.045 ألواح جاسئة  -  

0.045 فرشات سائبة  -  

0.035   
0.032 الوزن فرشات خفيفة   -  

0.033   
0.040   
0.042 - ألياف سائبة  
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احرارية  اموصلية  الكثافة  امـــــادة الرقم
0.055-0.045 ألواح الفلن ج –   

0.045   
0.042   
0.040   
0.039   

مواد سائبة :   د –   

0.060 الرايت امنفوش   *  

0.070 الفرميكيوايت   *  

0.050 امطبوخ *  حبيبات الفلن اممدد   

0.160 *  حبيبات الطن اممدد  

0.045 البوليسترين *  حبيبات   

 
 

الحراري                                                                                                                        )53( كودة العزل 

 
: للتجويفات الهوائية  الحرارية  المقاومة            4/3/4

وعرض التجويف ، واجاه تدفق بالتجويف ،  السطوح احيطة  نوع مادة  اهوائية مع  احرارية للتجويفات  تتناسب امقاومة 

احرارة من خاله .

القصوى بزيادة عرض التجويف حى تصل إى قيمتها  تتزايد  الرأسي  اهوائي  للتجويف  احرارية  وبشكل عام فإن امقاومة 
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احراري اهابط أعلى من مقاومته اهوائي اأفقي فإن مقاومته للتدفق  تقريبا . أما التجويف  ملمرا  عند عرض يعادل  

احراري الصاعد . للتدفق 

مراعاة اخاذ مهواة . مع  هوائية  جويفات  احرارية . لذلك ينصح دوما بعدم استعمال  إن هوية التجويف تقلل من مقاومته 

للرطيب . اهوائي  الازمة منع التجويف  ااحتياطات 

امهواة . احرارية للتجويفات غر  يبن اجدول رقم ) 16 ( امقاومة 

 

جدول رقم ) 16 (

المهواة للتجويفات غير  الحرارية  المقاومة 

 

 

احراريـــة امقاومـــة 

اهوائيـــة للتجويفــات 
 

 

اهوائـــي التجويـــف 
 

حرــاري تدفــق 

هابـــط

حراري أفقـي أو صاعد تدفق  نوـع امـادة .

أنظر صفحة )43( "

الفرــاغ عـرـض 

) ملم (

أ   

ب

أ   أو أكر

ب
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جدول المحتويات                                         الباب الرابع                                               الباب السادس

 
الحراري                                                                                                                        )54( كودة العزل 

 

الباب الخامس

الرطوبة الداخلية في المباني

 

5/1              عـام

احرارية . لذا الفيزيائية لذلك العنصر، وبشكل خاص مقاومته  اخواص  يؤثر سلبا على  الرطوبة داخل عنصر البناء  أن تكون 

سطوح العناصر البنائية وي جوفها . الضروري حديد إمكانيات تكثف خار اماء على  فمن 

بالسطوح مع ضغط خار اماء امشبع للهواء احيط  توافق ضغط خار اماء  يتكثف خار اماء مشكا ما يسمى الندى ، عند 

] (Dew Point) احرارة هذه نقطــــة الندى درجة  حرارة معينة ] وتدعى  درجة  عند 

 

الهواء الرطوبة بوساطة  5/2              انتقال 

جهازا أو إنسانا ، على زيادة ضغط خار ماء سواء كان ذلك امصدر  الرطوبة الناجة عن أي مصدر داخل امبى ،  5/2/1          تعمل 

غراما اهواء الداخلي معدل    بزيادة رطوبة  اهواء الداخلي . وعلى سبيل امثال ا احصر فإن كل شاغل مبى يساهم 

الواحدة ، حصل على مقدار الغرفة ي الساعة  هواء  الرقم على معدل تغر  الواحدة . وبقسمة هذا  من اماء ي الساعة 

الغرفة . جموع رطوبة  الزائدة الي تضاف إى  الرطوبة 

 

مرا مكعبا ي الساعة يراوح ما بن  و   الغرفة  هواء  اأحوال ااعتيادية لاشغاات ، وباعتبار معدل تغر  5/2/2           ي 

اهواء اجاف . وتعتر غرام واحد من  غرام لكل كيلو  الرطوبة الداخلية ما يعادل   تزداد  الواحد  الواحدة للشخص 

ودور رعاية صحية وجمعات عامة جارية وتعليمية  الزيادة مناسبة معظم ااشغاات ااعتيادية من اشغاات  هذه 

توفر متطلبات بشرط  واشغاات صناعية جافة ، 

 

 
الحراري                                                                                                                        )55( كودة العزل 

 

اأردي. التهوية الطبيعية واأصول الصحية" من كودات البناء الوطي  وردت ي "كودة  التهوية ، وكما 

لأغراض غرام  غرام / كيلو  الغرفة ، ينصح باستخدام القيمة     هواء  إا أنه ، لصعوبة ضبط معدات تغر 

file:///D|/jordanian_codes/rss/doc/doc/thrm/thrm00.htm#%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AA%D9%88%D9%8A%D8%A7%D8%AA
file:///D|/jordanian_codes/rss/doc/doc/thrm/thrm00.htm#%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AA%D9%88%D9%8A%D8%A7%D8%AA
file:///D|/jordanian_codes/rss/doc/doc/thrm/thrm00.htm#%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AA%D9%88%D9%8A%D8%A7%D8%AA
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مربع . مقداره  نيوتن / مر  التصميمية . وهي ما تعادل ضغط خار ماء 

 

الرطوبة النسبية فيها ما بن  و  بامائة عند يراوح معدل  الكبرة الي قد  5/2/3          ي بعض اأشغال اخاصة ، مثل امطابخ 

لأغراض غرام  غرام / كيلو  درجة مئوية ، يكون مناسبا استخدام القيمة   تساوي   حرارة داخلية  درجة 

أجهزة حكم ي عمليات مربع ، إا إذا كانت هناك  مقداره  نيوتن / مر  التصميمية ، وهي تعادل ضغط خار ماء 

امطلوب . إذ ذاك مكن رطوبته مع إمكانية تعديلها حسب  اهواء الداخلي ونسبة  ظروف  معرفة ميع  التهوية مكن من 

للغرض . أخرى مناسبة  للمصمم استعمال قيم تصميمية 

 

ولأغراض والرطوبة النسبية .  والرطوبة امطلقة وضغط خار اماء  احرارة  درجة  5/2/4          يبن الشكل رقم ) 3 ( العاقة بن 

التصميمية حسب هذه الكودة مثل النقط أ ، ب ، ج ، د، ما يلي :

قدرها  بامائة، وضغط ورطوبة نسبية  امئوي ،  حرارة الصفر  درجة  اخارجي عند  اهواء  النقطة ) أ ( مثل :         

غرام من غرام / كيلو  ورطوبة مطلقة تعادل   مربع ،  خار ماء يعادل   نيوتن / مر 

اهواء اجاف .

درجة مئوية داخل امبى . اهواء إى   حرارة هذا  درجة  الرطوبة النسبية عند رفع  النقطة)ب(مثل :          اخفاض 

اهواء اجاف غرام من  غرام / كيلو  للهواء الداخلي مقدار    الرطوبة امطلقة  النقطة)ج(مثل :            تأثر زيادة 

الرطوبة النسبية وضغط خار اماء . على 

سوف يتم عندها تكثف خار اماء . النقطة)د(مثل :            نقطة الندى (Dew point) الي 

 

احرارة وضغط خار اماء امشبع . درجات                         كما يبن اجدول رقم ) 17 ( العاقة بن 

 

 
الحراري                                                                                                                        )56( كودة العزل 
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شكل رقم ) 3 (

الرطوبة الرسم البياني لمقياس 

 

 
الحراري                                                                                                                        )57( كودة العزل 

 

جدول رقم ) 17 (
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الحرارة وضغط بخار الماء المشبع درجات  العاقة بين 

 
ضغـط خـار امـاء امشبـع ) ن / م2 ( 

درجة  

احرارة

س( (

 
 

.0

 
 

.1

 
 

.2

 
 

.3

 
 

.4

 
 

.5

 
 

.6

 
 

.7

 
 

.8

 
 

.9
 

30 4244 4269 4294 4319 4344 4369 4394 4419 4445 4469
29 4006 4030 4053 4077 4101 4124 4148 4172 4196 4219
28 3781 3803 3826 3848 3871 3894 3916 3939 3961 3984
27 3566 3588 3609 3631 3652 3674 3695 3717 3793 3759
26 3362 3382 3403 3423 3443 3463 3484 3504 3525 3544
25 3169 3188 3208 3227 3246 3266 3284 3304 3324 3343
24 2985 3003 3021 3040 3059 3077 3095 3114 3132 3151
23 2810 2827 2845 2863 2880 2897 2915 2932 2950 2968
22 2645 2661 2678 2695 2711 2727 2744 2761 2777 2794
21 2487 2504 2518 2535 2551 2566 2582 2598 2613 2629
20 2340 2354 2369 2384 2399 2413 2428 2443 2457 2473
19 2197 2212 2227 2241 2254 2268 2283 2297 2310 2324
18 2065 2079 2091 2105 2119 2132 2145 2158 2172 2185
17 1937 1950 1963 1976 1988 2001 2014 2027 2039 2052
16 1818 1830 1841 1854 1866 1878 1889 1901 1914 1926
15 1706 1717 1729 1739 1750 1762 1773 1784 1795 1806
14 1599 1610 1621 1631 1642 1653 1663 1674 1684 1695
13 1498 1508 1518 1528 1538 1548 1559 1569 1578 1588
12 1403 1413 1422 1431 1441 1451 1460 1470 1479 1488
11 1312 1321 1330 1340 1349 1358 1367 1375 1385 1394
10 1228 1237 1245 1254 1262 1270 1279 1287 1296 1304
9 1148 1156 1163 1171 1179 1187 1195 1203 1211 1218
8 1073 1081 1088 1096 1103 1110 1117 1125 1133 1140
7 1002 1008 1016 1023 1030 1038 1045 1052 1059 1066
6 935 942 949 955 961 968 975 982 988 995
5 872 878 884 890 896 902 907 913 919 925
4 813 819 825 831 837 843 849 854 861 866
3 759 765 770 776 781 787 793 798 803 808
2 705 710 716 721 727 732 737 743 748 753
1 657 662 667 672 677 682 687 691 696 700
0 611 616 621 626 630 635 640 645 648 653
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والسقوف الجدران  الرطوبة من خال  5/3              انتقال 

اخارجية أي مبى . وتتناسب واأخرى  وضغوط خار اماء الداخلية  احرارة  درجات  فرقا دائما بن  امعروف أن هناك  5/3/1          من 

احرارية لطبقات العنصر ، بينما تتناسب احرارة على مدى ماكة أي عنصر بنائي مع امقاومات  درجات  معدات تناقص 

معدات تناقص ضغط خار اماء مع نفاذية هذه الطبقات لبخار اماء .

 

حدوثه ، العازلة داخل العنصر عند  يؤثر على كفاءة امادة  5/3/2          لتحديد إمكانية تكثف خار اماء داخل العنصر البنائي ، والذي 

احرارة وضغط  خار اماء من خال العنصر . درجات  فا بد من حديد معدات تناقص 

حرارة تكون الندى ، حدث تكثف لبخار اماء عند درجات  دون  حرارة طبقات العنصر إى ما  درجات  ي حالة اخفاض 

مرغوب فيه ، وجب حاشيه . مروره من خال طبقات ذلك العنصر . وهذا أمر غر 

 

(Vapour Resistivity)  البخارية 5/4              المقاومية 

امواد حسب مـا هـو مبـن ي اجــدول رقم ) 18 ( التاي : البخارية لبعض  تؤخذ قيم امقاومية  أغراض هذه الكودة 

 

 
الحراري                                                                                                                        )59( كودة العزل 

 

جدول رقم ) 18 (

البخارية للمواد المقاومية 

 

البخاريـــة امقاوميــة 

غرام. مر ( ) ميغانيوتن . ثانية / 

امـــــادة الرقم

80 – 135 والرملية ) أحجار البناء ( الصخور الكلسية       1
الطوب :       2

54 – 80 اخرساي امصمت    *      

27 – 54 امفرـغ اخرساي     *      

27 – 54 وامفرغ امشوي امصمت        *   الطيي 

80 – 135 اجري الرملي     *      

800 الزجاجــي    *      
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اخرسانة :       3
380 – 800 الوزن  الركام العادي واخفيف  خرسانة     *      

27 – 54 الرغوية اخرسانة     *      

واجـدران :   اأرضيات       4
540 – 1620 السراميك       *   باط 

2700 اللينوليــوـم    *      

4300       *   امطــــاط

القصارة       5
80 – 190       *   اإمنتية

54       *   اجبسية

6     اخشب : 
200       *   اأخشاب  الطبيعيـة

380 األواح الليفية القاسية    *      

27 الطرية األواح الليفية      *      

270 – 540 الرقائقي ) امعاكس ( ألواح اخشب     *      

 

 
الحراري                                                                                                                        )60( كودة العزل 

 

جدول رقم ) 18 ( تابع 

 

البخاريـــة امقاوميــة 

غرام. مر ( ) ميغانيوتن . ثانية / 

امـــــادة الرقم

100 – 270 ألواح ااسبست اإمني     *     7
للرطيب :  8     *   الطبقات امانعة 

10000 بسماكة  ملمر الزفت والبتيومن     *      

7000 – 16000 الزفي       *   اللباد 

العازلة :  امواد       9
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الرغوية :        أ – اللدائن 

200 – 540 البوليسترين كثافة  كغ / م3 ألواح     *      

160 – 380 البوليسترين كثافة  كغ / م3 ألواح     *      

100 – 270 البوليسترين كثافة  كغ / م3 ألواح     *      

160 – 540 البوليورثن    *      

5.4       ب – األياف امعدنية والنباتية

27 – 160 ألواح الفلن       ج – 

 

البخارية  وللحصول على امقاومة  تؤخذ القيم الدنيا احددة ي اجدول .  البخارية للمادة ،  للمقاومية  معرفة القيمة احقيقية           *    عند عدم 

البخارية ي ماكة امادة ) بامر ( . ضرب امقاومية   يتم 

 

 
الحراري                                                                                                                        )61( كودة العزل 

 
للعزل الباردة  5/5              نفاذية المواد المغلفة للجهة 

الباردة . وعليه يكون اجاه تدفق يكون عادة ضغط خار اماء ي اجهة الساخنة من أي عنصر إنشائي أعلى منه ي اجهة 

الباردة . خار اماء من منطقة الضغط العاي إى منطقة الضغط امنخفض ، أي من اجهة الساخنة إى اجهة 

اإجراءات الكفيلة بعدم تكثفه وتسهيل العازلة ، فإنه من امستحسن اخاذ  يؤثر على كفاءة امادة  وما كان تكثف خار اماء 

دخوله إى جسم العنصر . خروجه ما أمكن ي حالة  عملية 

اخارجية ي فصل الشتاء ( ذات نفاذية عالية الباردة ) أي اجهة  العازلة من اجهة  وينصح بأن تكون امادة الي تغلف امادة 

العازلة ، فيتلف واخروج إى السطح ، قبل أن يتكثف داخل جسم امادة  بسرعة ،  بامرور من خاها  ، لتسمح لبخار اماء 

احرارية . خصائصها 

تزيد كمية البخار امتكثف وامتبقي داخل جسم العنصر البنائي عن  كيلو أغراض هذه الكودة ، جب أن ا  ووفق 

عازلة عالية اامتصاص للماء ، حيث جب هوائي أو مادة  بشرط أا حدث التكثف داخل جويف  امربع ،  غرام / امر 

امربع . غرام / امر  تزيد كمية البخار امتكثف امتبقي عن  كيلو  عندها أا 

وحدد كمية البخار امتكثف امتبقي  من امعادلة التالية :
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                   حيث :

ضغط خار اماء ي الداخل ، =

احراري ، العازل  البارد  الطرف  الضغط امشبع عند  =

اخارج ، ضغط خار اماء ي  =

احراري ، العازل  البخارية للطبقات الداخلية ما فيها طبقة  جموع امقاومات  =

اخارجية . البخارية للطبقات  جموع امقاومات  =
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جدول المحتويات                                         الباب الخامس                                                             الباب السابع

 
الحراري                                                                                                                        )62( كودة العزل 

 

الباب السادس

حواجز بخار الماء

 

6/1              عـام

الازمة منع حدوث تؤثر على كفاءة أدائها . لذا جب دوما اخاذ ااحتياطات  العزل  مواد  دخول امياه إى  اخرة أن  أثبتت 

دون العوازل الي تعمل  تسرب امياه إليها ، وخاصة تلك  العزل من  مواد  حواجز خار اماء حماية  ذلك . ومكن استعمال 

نقطة الندى .

 

الموـاد               6/2

6/2/1          اأغشيــة :

ومقاومة للتثقب حواجز خار اماء ذات مقاومة جيدة للماء ، ومنخفضة النفاذية لبخار اماء ،  ) أ (        جب أن تكون 

وااهراء . واحريق والتعفن والشد  والتمزق  والتآكل 

 

الشروط امبينة ي حواجز خار اماء مقاومة للتثقب (Puncture) بامعادات امبينة تاليا إذا ما حققت  )ب(       تعتر أغشية 

: (ASTM –D 781) اأمريكيــــة امواصفات القياسية  اجدول رقم ) 19 ( التاي ، وذلك عند فحصها حسب 

 

جدول رقم ) 19 (

مقاومة تثقب أغشية حواجز بخار الماء

 

احـد اأدنـى للنتائـج امقاومـــة للتثقـــب
 

 

   وحدة

 

منخفضــــة

متوسطــــة  وحدة

عاليـــــة  وحدة
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الحراري                                                                                                                        )63( كودة العزل 

 

كيلونيوتن / ملمر ، مقاومتها ا تقل عن    حواجز خار اماء معتدلة امقاومة للشد إذا كانت  )ج(     تعتر أغشية 

. (ASTM-D 828) اأمريكية امواصفات القياسيـــة  وذلك عند فحصها حسب 

 

حواجز خار اماء . واخواص امطلوبة أغشية  )د(      يبن اجدول رقم ) 20 ( العاقة بن ااستعمال 

 

جدول رقم ) 20 (

خواص أغشية حواجز بخار الماء واستعمااتها العاقة بين 

 

مقاومة

 الشد

مقاومة

التمزق  

مقاومة

ااهراء  

مقاومة

التثقب

ااستعمـــــال

- ن ن ن اجدران ) ااشغاات السكنية (  .1

- ن ع ع والتجارية (    2. بطن السقف ) ااشغاات السكنية 

- م ع ن 3. ظهر السقـــف

م م م م 4. اإنشاءات امعدنية

 

               حيث :

امقاومــة ،                ن   -        منخفــض 

متوسط امقاومة ،                م   =        معتدل أو 

امقاومـــة ،                ع  =        عالــي  

 

 
الحراري                                                                                                                        )64( كودة العزل 

 

6/2/2      المعجونات ومواد التغطية
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الراتنجات أو البتيومن أو  مصنوعة أساسا من  لأخرة شبه سائلة  حواجز  ومواد التغطية امستعملة  امعجونات  ) أ (        تكون 

امبلمرات منخفضة النفاذية للماء بعد جفافها ، وقابلة للتنفيذ ي موقع العمل .

 

الازمة ويراعى وضع الكمية  نوع امادة .  القصارة حسب  بالرش أو الدهان أو  امواد إما  النوع من  )ب(    مكن تنفيذ هذا 

مستمرتن . بالسماكة امطلوبة ما ا يقل عن طبقتن 

 

حسوبة على أساس السماكة ماكتها . وعليه جب أن تكون قيم النفاذية  امواد باختاف  )ج(       قد ختلف نفاذية هذه 

الرطبة عند التنفيذ . بعد اجفاف ، وليس السماكة 

 

الموضع المفضل لحاجز بخار الماء          6/3

التجوية احيطة عوامل  الشروط التشغيلية للمبى أو امنشأ ، ومدى تغر            يعتمد مقدار تدفق خار اماء واجاهه على مدى تغر 

يؤثر على اجاه تدفقه بن جاني العنصر تؤدي إى تغر مقدار ضغط خار اماء والذي من م  العوامل  . وذلك أن هذه 

اإنشائي ) أنظر الباب اخامس من هذه الكودة ( .

 

فرق ضغط خار اماء أكر ما مكن ي فصل الصيف البارد يكون  التخزين  أغراض            ي امباي أو امنشآت الي تستعمل عادة 

فرق ضغط خار اماء أكر ما فيكون عادة  اخارج إى الداخل . أما ي امباي السكنية  ويكون اجاه تدفق خار اماء من   ،

اخارج . وي كلتا هاتن احالتن جب وضع حاجز ويكون اجاه تدفق خار اماء من الداخل إى  مكن ي فصل الشتاء ، 

التريد ، واجانب الداخلي ي حالة خازن  اخارجي ي حالة  العازلة ، أي اجانب  خار اماء عند اجانب اأسخن للمادة 

امباي السكنية .

 

امزودة حرجا . مثال على ذلك امباي            وبشكل عام ، فإنه جب وضع حاجز خار اماء ي اجانب اأسخن للوضع اأكثر 

اخارج شتاء . وقد مركزي صيفا . ففي هذه احال يكون اجاه تدفق خار اماء من الداخل إى  وتريد  مركزية شتاء  بتدفئة 

حرجا اخارج إى الداخل . ويتم وضع حاجز خار اماء عند اجانب اأسخن ي الوضع اأكثر  ينعكس صيفا ليصبح من 

مقارنة احالتن ببعضهما . عند 
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كودة العزل الحراري/حواجز بخار الماء

THRM06.htm[10/13/2013 4:32:15 PM]

6/4              أسس اختيار حواجز بخار الماء

جموعات كالتاي :- مقاوميتها لبخار اماء إى ثاث  العازلة حسب  امواد  بشكل عام ، مكن تقسيم 

غرام . مر . خارية أكر من  ميغانيوتن . ثانية  /  اجموعة اأوى ذات مقاومية 

غرام . مر . تراوح ما بن  و  ميغانيوتن. ثانية /  خارية  اجموعة الثانية ذات مقاومية 

غرام . مر . خارية أقل من  ميغانيوتن . ثانية /                               اجموعة الثالثة ذات مقاومية 

 

حواجز خار اماء عند احاجة إليها طبقا ما هو مبـن ي اجدول رقم ) 21 ( التاي           وبناء على هذا التقسيم ، يفضل اختيار 

-:

 

جدول رقم ) 21 (

أسس اختيار حواجز بخار الماء

 

القصوى حاجز خار اماء امنافذة 

غرام / ميغانيوتن . ثانية (  (

 

ااستعمـــــال

اجموعــة الثالثـــة اجموعــة الثانيـــة اجموعــة اأولـــى  
0.06 0.06 ا داعــــي استعمـــال

حواجــــز

خـــــار

 امـــــاء

اجدران ) ااشغاات السكنية (  .1
0.02 0.06 2. بطن السقف ) ااشغاات السكنية

التجارية (
0.02 0.06 3. ظهر السقــف

0.002 0.06 4. اإنشاءات امعدنية
 

 
الحراري                                                                                                  )66( العزل  كودة 

 

(ASTM-E 96) أو (ASTM-C 355) اأمريكية امواصفات  اأخرة لتحديد منافذها لبخار اماء حسب  حواجز            ويتم اختيار 

طبقا لسماكة امادة .

البخارية . مقاوميتها  حواجز خار اماء ومقدار            ويبن اجدول رقم ) 22( بعض 
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جدول رقم ) 22 (

لحواجز بخار الماء البخارية  المقاومية 

 

البخارية امقاومية 

غرام . مر ( ) ميغانيوتن . ثانية / 

امـــــادة الرقم

الراتنجية :  1     الدهانات 
360000 – 324000

(Epoxy resin)             ايبوكسي    *      

216000 – 100000 (Melamine resin)           مياميـن   *      

 

130000 البوليروبلن      2
كلوريد الفينيل  3     مبلمر 

46000 ماكتها  ملمر       *   أغشية 

92000 ماكتها  ملمر       *   أغشية 

البوي ايثيلن       4
350000 ملمر ماكتها          *   أغشية 

184000 ماكتها  ملمر       *   أغشية 

3240 بارد ماكته   ملمر 5     طاء زفي 
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جدول المحتويات                                         الباب السادس                                                             الباب الثامن

 
الحراري                                                                                                                        )67( كودة العزل 

 

الباب السابع

الدوري الحراري  التدفق 
(Periodic Heat Flow)

 

7/1              عـام

امستقرة ورد ي امادة ) 4/2 ( من هذه الكودة [ يتم على أساس احالة  احرارية أي عنصر ] وكما  إن حساب اانتقالية 

اافراض ا واخارجي . وهذا  حرارة السطحن الداخلي  درجي  الفرق بن  (Steady State) والي يفرض فيها ثبات 

احارة صيفا يكون اجاه تدفق هارا واخفاضها ليا . ففي ساعات النهار  حرارة اجو  درجة  ارتفاع  مكن حقيقه عمليا بفعل 

الظاهرة تتكرر اخارج . وما كانت هذه  اخارج إى الداخل ، بينما ينعكس التدفق ليا ليصبح من الداخل إى  احرارة من 

الدوري . احراري  يوميا ، فإنه مكن تسميتها بالتدفق 

 

الزمنـي ومعامـل النقـص 7/2              التخلف 

(Time-Lag and Decrement Factor)                   

ترتفع لتصل هارا  واهواء الساخن  امعرضة أشعة الشمس  اخارجية لعناصر امباي  السطوح  حرارة  درجات  امعروف أن  من 

تقريبا ، م تبدأ بعدها بااخفاض إى أن تصل إى أدى قيمة ها خال ساعات ما بعد منتصف ذروها عند منتصف النهار 

السطوح حرارة  درجة  احرارة ، إا أن التغر ي  درجات  السطوح الداخلية هذه العناصر هذا التغر ي  الليل . وتتأثر 

امكونة للعنصر من مثل السعة امواد  خواص  اخارجية ويعتمد على  للسطوح  نظره  الداخلية يكون ي العادة أقل من 

السطوح احراري يصل إى  والسماكة ) راجع البند 4/1/3 من هذه الكودة ( ، باإضافة إى أن التغر  احرارية والكثافة 

تركيب العنصر امعي . يراوح من زمن قصر نسبيا إى ساعات عديدة حسب  فارق زمي  الداخلية بعد 

 

اخارجي لعنصر ما إى سطحه الداخلي التخلف احرارية ي اانتقال من السطح  اموجة  تستغرقه  الزمي الذي  الفارق  يسمى 

الزمي (Time-Lag) ويقاس بالساعات ، أما النسبة بن أقصى تغر ي
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فرة )24( ساعة اخارجي خال  حرارة سطحه  درجات  حرارة السطح الداخلي لعنصر ما وأقصى تغر ي  درجات 

.  (Decrement Factor) فتسمى معامل النقص
 

اخارجي جدار ما إى سطحه الداخلي خال ) امؤثرة على السطح  احرارية  اموجة  ويبن الشكل رقم ) 4 ( عملية انتقال 

بالرمز  . يرمز إليه  بالرمز  ، ومعامل النقص الذي  يرمز إليه  الزمي الذي  42 ( ساعة ، مع بيان قيمة التخلف 
 

(c) النوعية للمواد الحرارية  7/3              السعة 

للمواد حسب ما هو مبن ي اجدول احرارية النوعية  تؤخذ السعة  الزمي ومعامل النقص  أغراض حساب التخلف  وفق 

رقم ) 23 ( التاي :-

 

جدول رقم ) 23 (

النوعية للمواد الحرارية  السعة 

 

احراريـة النوعيـة السعـة 

) جول / كغ .  س (

امـــــادة

 
 

1000

 

العازلـة  واموـاد  اموـاد الاعضويـة    -

امصنوعة منها 
2100 -  اخشب والصفائح اخشبية
1300 -  األياف النباتية والنسيجية
1500 امصنوعة منها العازلة  وامواد  امواد اللدائنية    -

-  امعـــــادن 
800 اأمنيوم
400 أخرى

1000 اهواء ) كثافة   كغ / م3 (   -
4200 -  اماء
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الشكل رقم ) 4 (

الحرارية من خال العناصر الموجات  انتقال 
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جدول المحتويات                                                         الباب السابع

 
الحراري                                                                                                                        )70( كودة العزل 

 

الباب الثامن

الحراري وااستهاك اأمثل للطاقة التقطع 

 

8/1             عـام

احرارة التصميمية وخافها درجات  حرجا من حيث  الظروف اأكثر  حراريا باختيار  يتم ي العادة تصميم امباي وامنشآت 

ونظرها حرارة النهار  درجات  طوال الوقت . فهناك اختاف بن  الظروف ليست ثابتة  امعروف أن مثل هذه  . إا أنه من 

احرارة بن يوم وآخر ، وشهر وآخر . درجات  ي الليل كما أن هناك اختافا ي 

احراري على أساس نسبة معينة من الطاقة إجراء عمليات التصميم  وعليه ، ومن أجل ااستهاك اأمثل للطاقة ، يفضل 

جري حساها كما هو مبن ي هذا الباب . النظرية الكاملة حيث  احرارية 

 

(Building thermal inertia) الحراري للمباني القصور               8/2

احرارية إى ثاثة العوازل  دون استعمال  احراري ومن  قصورها  أغراض هذه الكودة م تقسيم امباي وامنشآت حسب  وفق 

أنواع هي :

الطوابق   وذات القسامات الداخلية الصلبة . اخرسانية امتعددة  احجرية أو  ثقيلــة :  وهي امباي أو امنشآت 

الوزن وذات قسامات داخلية صلبة . مواد خفيفة  متوسطـة : وهي امباي أو امنشآت امبنية من 

حتوي على قسامات داخلية ، أو قساماها قليلة جدا أو امكونة من طابق واحد وا  خفيفـة :  وهي امباي أو امنشآت 

احراري . القصور  حتوي على قسامات داخلية ، خفيفة  الطوابق العليا الي ا  غر صلبة . كما تعتر 

 

ضرب كتلة ويساوي حاصل  حرارة معينة .  درجة  امختزنة داخل امبى عند  احرارة  احراري بأنه كمية  القصور  ويعرف 

حرارته . درجة  احرارية النوعية ي  امبى أو امنشأ ي سعته 

 

 
الحراري                                                                                                                        )71( كودة العزل 

 

الحرارية 8/3             نسب تخفيض الطاقة 
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فترة اشغال المبنى :          8/3/1

اأسبوعية واليومية . فري إشغال امبى  احرارية حسب            يبن اجدول رقم ) 24 ( نسب خفيض الطاقة 

 

جدول رقم ) 24 (

فترة إشغال المبنى الحرارية حسب  نسب تخفيض الطاقة 

 

نوـــع امبنـــى  

ثقيل متوسط خفيف
1.0 مستمرة اأسبوعـــــي    أيام  فتــرــة ااشغال 

0.85  0.75     أيام
 

0.96
  

0.68
 

(4)
 

فرة اإشغال اليومي

) بالساعات (
1.00  1.00 (8)
1.02  1.25 (12)
1.03  1.40 (16)

 

الحراري : التزويد  أجهزة  فترة تشغيل            8/3/2

احراري . التزويد  أجهزة  فرة تشغيل  احرارية حسب            يبن اجدول رقم ) 25 ( نسب خفيض الطاقة 
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جدول رقم ) 25 (

الحراري التزويد  أجهزة  فترة تشغيل  الحرارية حسب  نسب تخفيض الطاقة 

 

الزمي للمباي التخلف   

عالـــي منخفـض
1.0 احراري التزويد  أجهزة  تشغيل مستمر 

0.70 0.55 مبانــي خفيفــة  

يومي متقطع تشغيل 
0.85 0.70 متوسطـة مبانــي 
0.95 0.85
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مبانــي ثقيلــة

 

8/3/3          مثـال :

عشرة ساعة ي وفرة إشغاله تعادل اثني  الزمي عال ،  النوع اخفيف، خلفه            إن النسبة التصميمية استهاك الطاقة مبى من 

احراري التصميمي الكلي . وقد حسبت كما يلي اأسبوع ، تعادل  من احمل  الواحد ، ومدة مسة أيام ي  اليوم 

-:

 

أسبوعيا =     لفرة اشغال تعادل  أيام                     

يوميا =   لفرة اشغال تعادل  ساعة                     

الزمنــي العالـــي =                     للتخلـف 

 

          النسبة التصميمية = 
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ملحق ) أ (

اأردن معلومات مناخية عن 

 

أ/1               عـام

أربع مناطق مناخية كما اأردن إى  احراري لأبنية صيفا وشتاء ، م تقسيم  أغراض هذه الكودة ، وأجل حساب احمل  وفق 

يلي:-

 

عزون ، تياسر عرابة ، بيت قاد ،  طولكرم ،  الغربية وتشمل : جنن ،  امرتفعات 

ديوان ، القدس قريوت ، بديا ، سلفيت ، دير غسانة ، دير  ، سبسطية ، نابلس ، 

الغربية السموع ، وباقي مدن الضفة  الظاهرية ،  العروب، اخليل ،  ، بيت حم ، 

وقراها . اأردن  لنهر 

: امنطقة امنطقة

اأوى

الشونة الشمالية ، وادي زقاب ، دير عا ، وادي اأردن ، وتشمل :  غور هر  : امنطقة امنطقة الثانية
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غور الصاي ، احديثة ، منطقة البحر امزرعة ،  غور  الشونة اجنوبية ،  فارية ، 

اميت ، والعقبة .

كفريوبا ، الطيبة الشمالية، اربد ،  كفرسوم ،  الشرقية ، وتشمل :  امرتفعات 

كفراوان ، جرش ، الكتة ، عبن، الرمثا ، دير أي سعيد ،  احصن ، النعيمة ، 

الزرقاء ، السلط ، عمان ، اجبيهة ، احمر، الفحيص ، وادي السر، عجلون ، 

امزار ، الربة ، مود ،  اموجب ، القفر ،  ذيبان ، مادبا ، وادي العالة ، وادي 

موسى ، راس النقب. الكرك ، الطفيلة ، احسا ، الشوبك ، وادي 

: امنطقة امنطقة الثالثة

اأزرق، امفرق ، رحاب ،  اجفور ، اجفايف ،  الصحراوية ، وتشمل :  امناطق 

امدورة . الدراويش ، اجفر ، معان ،  جرف  القطرانة ،  اجيزة ، 

: امنطقة امنطقة

الرابعة
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الحرارة درجات  أ/2               

امتوسط احرارة ، باإضافة إى  لدرجات  الشهري  امتوسط  بالدرجات امئوية  تبن اجداول رقم ) أ1 ، أ2 ، أ3 ، أ4 ( 

اأربع على التتابع . القصوى والدنيا للمناطق  والدرجات  القصوى والدنيا ، ومدى التغر ،  الدرجتن  الشهري لكل من 

احرارة التصميمية صيفا وشتاء . درجات  كما تبن 

 

الرطوبة النسبية أ/3               

السنوي هذه اأربع على التتابع . كما يبن  امعدل  للرطوبة النسبية للمناطق  الشهري  امتوسط  يبن اجدول رقم ) أ5 ( 

والقصوى صيفا وشتاء . القيم . أما اجدول ) أ6 ( فيبن القيم التصميمية الدنيا 

 

الرياـح أ/4               

أرحا ومطار الرياح السنوية مطار عمان ومطار القدس ومطار  وردات  أرقام من ) أ1 ، أ2 ، أ3 ، أ4 (  تبن اأشكال 

اجفور على التتابع .
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جدول رقم ) أ1 (

اأولى )  س ( حرارة المنطقة  درجات 

 

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الشـــــهر

13 17 21 24 25 25 23 21 17 13 11 10 الشهــرــي امتوســـط 
17 23 28 30 31 31 30 28 23 19 16 15 للدرجة الشهري  امتوسط 

القصوى
8 11 15 18 19 19 16 14 10 8 7 6 للدرجة الدنيـا الشهري  امتوسط 
9 12 13 12 12 12 14 14 13 11 9 9 امـــــدى
32 37 39 38 39 39 43 42 41 36 32 32 القصوى الدرجة 
-4 0 5 9 10 10 6 3 0 -3 -5 -6 الدرجة  الدنيـا

 

احرارة التصميمية للمنطقة اأوى : درجة 

س                    صيفا :  

                   شتاء :    س

 

جدول رقم ) أ2 (

حرارة المنطقة الثانية ) س ( درجات 

 

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الشـــــهر

17 22 27 30 31 31 29 27 22 18 16 13 الشهــرــي امتوســـط 
21 28 33 36 38 38 37 34 29 24 19 19 للدرجة الشهري  امتوسط 

القصوى
12 16 20 23 25 24 22 20 15 12 10 10 للدرجة الدنيـا الشهري  امتوسط 
9 12 13 13 13 14 15 14 14 12 9 9 امـــــدى

36 41 46 45 49 48 51 47 46 40 35 32 القصوى الدرجة 
-2 -1 9 14 16 17 13 8 4 0 -2 -1 الدرجة  الدنيـا

 

احرارة التصميمية للمنطقة الثانية : درجة 

                   صيفا :    س
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                   شتاء :     س
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الجدول رقم ) أ3 (

س( حرارة المنطقة الثالثة ) درجات 

 

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الشـــــهر

11 16 20 23 25 25 23 19 16 12 9 8 الشهــرــي امتوســـط 
15 21 27 30 32 32 31 27 22 17 14 12 للدرجة الشهري  امتوسط 

القصوى
6 10 14 16 18 18 16 14 10 7 5 5 للدرجة الدنيـا الشهري  امتوسط 
9 11 13 14 14 14 15 13 12 10 9 7 امـــــدى

32 37 39 41 43 44 46 44 43 36 32 31 القصوى الدرجة 
-9 -8 -2 2 6 5 0 -3 -7 -8 -12 -11 الدرجة  الدنيـا

 

احرارة التصميمية للمنطقة الثالثة : درجة 

                   صيفا :    س

                   شتاء :      س

 

جدول رقم ) أ4 (

حرارة المنطقة الرابعة )  س ( درجات 
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الرابعة : احرارة التصميمية للمنطقة  درجة            

س                    صيفا :  

س                    شتاء :    
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جدول رقم ) أ5 (

للرطوبة النسبية ) بالمائة ( الشهري  المتوسط 

 

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الشـــــهر
61 59 56 64 60 56 49 50 58 67 72 73 امنطقــة اأولــى
58 48 45 46 42 39 36 40 47 56 57 63 امنطقــة الثانيــة
67 55 45 47 42 38 36 38 49 60 67 70 امنطقــة الثالثــة
58 49 39 38 34 31 30 34 43 48 63 66 الرابعــة امنطــقة 

 

جدول رقم ) أ6 (

الرطوبة النسبية التصميمية ) بالمائة ( قيم 

 

شتـــاء صيفـــا  

أقصى أدى أقصى أدى

73 61 60 49 امنطقــة اأولــى

63 56 42 36 امنطقــة الثانيــة

70 60 42 36 امنطقــة الثالثــة

66 48 34 30
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الرابعــة امنطقــة 
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شكل رقم ) أ1 (

السنوية لمطار عمان الريح  وردة 
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شكل رقم ) أ 2(

السنوية لمطار القدس الريح  وردة 
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شكل رقم ) أ 3 (

السنوية لمطار أريحا الريح  وردة 
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شكل رقم ) أ4 (

السنوية لمطار الجفور  الريح  وردة 
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ملحق " ب "

المصطلحات الفنية

 
 ) أ ( 
Shutters أباجـوــرات
Equipments أجهــزــة
Burning
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احتــرــاق
Floor أرضيــــة
Consumption استهـــاك
Cylinder اسطوانـــة
Solar Radiation إشعاع مسـي
Occupancy اشغــــال
Frame إطـــــار
Aluminum ألومنيــوـم
Fibres أليــــاف
Mineral Fibres ألياف معدنيـة
Absorption امتصـــاص
Emissivity إنبعاثيــــة
Transmission انتقـــــال
Transmittance انتقاليــــة
Wear إهتــرــاء 
  

) ب (
Door بــــاب
Bitumen بتيومـــن
Vapour خـــــار
Water Vapour خار امـــاء
Perlite برايــــت
Bulb بصيــــلة
Polystyrene بوليستريــن
Polyurethane بوليورثــن
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) ت ( 
Cool in تريد
Puncture
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تثقب
Cavity جويف
Lag خلف
Time-Lag خلف زمي
Heating تدفئة
Central Heating مركزية تدفئة 
Flow تدفق
Soil تربة
Glazing تزجيج
Single Glazing مفرد تزجيج 
Double Glazing مزدوج تزجيج 
Intermittance تقطع
Condensation تكثف
Conditioning تكييف
Air-Conditioning تكييف هواء
Tear مزق
Terrazo ترازو
  

) ث (
Second ثانية
Heavy ثقيلة
  

) ج (
Rigid جاسئة

 Semi – rigid شبه جاسئة
Dry جافة
Gypsum جبس
Wall جدار
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) ح ( 
Barrier حاجز
Water Vapour Barrier حاجز خار اماء
Particles , Granulars حبيبات
Stone حجر
Limestone جري أو كلسي حجر 
Firm stone حجر راسخ
Soft stone حجر رخو
Sand stone حجر رملي
Hard stone حجر قاسي
Semi – Firm Stone الرسوخ حجر متوسط 
Heat حرارة
Thermal حراري
Iron حديد
Cast Iron حديد سكب
 
 
 
Slag

 

) خ (

خبث
Concrete خرسانة
Foam Concrete خرسانة رغوية
Aggregate Concrete خرسانة ركامية
Wood خشب
Oak Wood خشب بلوط
Mahogany Wood ماهوجوي خشب 
Beech Wood خشب زان
Teak Wood خشب ساج
Pine Wood خشب صنوبر
Light خفيف
Mastic Asphalt خلطة زفتيه
Mixture خليط
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) د (
Temperature حرارة درجة 
Periodic دوري
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) ر ( 
Marble رخام
Spraying رش
Wet رطب
Humidity رطوبة
Absolute Humidity رطوبة مطلقة
Relative Humidity رطوبة نسبية
Foam رغوة
Aggregate ركام
Sand رمل
Wind ريح
Prevailing Wind ريح سائدة
  

) ز (
Glass زجاج
Asphalt زفت
     Mastic Asphalt خلطة زفتيه
  

) س (
Loose سائبة
Prevailing سائدة
Prevailing Wind ريح سائدة
Curtains ستائر
Surface سطح
Capacity سعة
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Specific Heat Capactiy نوعية حرارية  سعة 
Ceiling سقف
Suspended سقف مغلق
Thickness ماكة
  

) ش (
Tension شد
Severe Exposure شديدة التعرض
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) ص ( 
Rock صخر
Volcanic Rock بركاي صخر 
Metamorphic Rock صخر متحول
Wool صوف
Glass Wool صوف زجاجي
Rock Wool صخري صوف 
  

) ض (
Pressure ضغط
  

) ط (
Energy طاقة
Layer طبقة
Damp – Proof Courses للرطيب طبقات مانعة 
Bricks , Blocks طوب
Concrete Blocks خرساي طوب 
Sand – Lime Bricks جري طوب رملي 
  

) ع (
Insulation عازل
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Organic عضوية
Slab عقدة
Element عنصر
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) غ ( 
Gram غرام
Cover غطاء
  

)ف (
Opening فتحة
Mat فرشة
Cork فلن
Steel فواذ
Vermiculite فرميكيوايت
  

) ق (
Plaster , Plastering قصارة
Thermal Intertia حراري قصور 
  

) ك (
Density كثافة
Quantity كمية
  

)ل(
Rolls لفائف
Board , Sheet لوح
Chipboard لوح خشب حبيي
Plywood Board لوح خشب رقائقي
Fibre Board لوح ليفي
Fibre ليف
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Soft لن

 

 
الحراري                                                                                                                        )88( كودة العزل 

 
) م ( 
Extruded مبثوق
Polyvinyl Chloride كلوريد الفينيل مبلمر 
Homogenous متجانس
Meter مر
Moisture Content الرطوبة حتوى 
Sheltered حمية
Screed مدة
Area مساحة
Powder مسحوق
Emitter مشع
Solid مصمتة
Rubber مطاط
Decrement Factor معامل النقص
Moderate Exposure معتدلة التعرض
Putty معجون
Rate معدل
Metal معدن
Hollow مفرغة
Lost مفقودة
Resistance مقاومة
Resistivity مقاومية
Gained مكتسبة
Mortar ماط
Expanded مدد
Climate مناخ



كودة العزل الحراري/التقطع الحراري والاستهلاك الامثل للطاقة

THRM08.htm[10/13/2013 4:32:22 PM]

Permeance منافذه
Conductance مواصلة
Wave موجة
Mozzaic موزاييك
Conductivity موصلية

 

 
الحراري                                                                                                                        )89( كودة العزل 

 
Mega ميغا
  

) ن (
Window نافذة
Copper حاس أمر
Brass حاس أصفر
Ratio نسبة
Fabric نسيج
Permeability نفاذية
Dew Point نقطة الندى
Specific نوعية
    Specific Heat نوعية حرارة 
Newton نيوتن
  

) و (
Rose وردة
Window rose رياح وردة 
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المصـادر
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1.         CODE OF BASIC DATA FOR THE DESIGN OF BUILDING (CP3),    

          British Standards Institution.
 
2.         CODE FOR ENERGY CONSERVATION IN NEW BUILDING CONSTRUCTION,

National Conference of States on Building Codes and Standards, USA.
 
3.         GUIDE TO CURRENT PRACTICE,

Institution of Heating and Ventilating Engineers.
 
4.         CIBS GUIDE,

The Chartered Institution of Building Services, London.
 
5.         ASHRAE HANDBOOK,

American Society of Heating, Refrigerating and Conditioning Engineers.
 

6.         TURNER W. And MALLOY J.
"Thermal Insulation Handbook "

 
7.         INSULATION HANDBOOK,

Lomax Wilmoth & Co.
 
8.         CLIMATIC ATLAS of JORDAN (1971),

Meteorological Department, Jordan.
 
9.         FAIRWEATHER, L.a. SLIWA J.A.

" AJ Metric Handbook "
The Architectural Press – London.

 
10        ENERGY CONSERVATION,

Institute for Industrial Research and Standards, Ireland.
 
11        KOENIGSBERGER, O.H. et al,

" Manual of Tropical Housing and Building" ,
Craftsman Book Company.

 
12        WILLIAMS, K.

" Planning and Building the Minimum Energy Dwelling ",
Craftsman Book Company.
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13        BUILDING REGULATION OF DENMARK.
 
14        ALF DESIGN MANUAL,

Building Research Association of New Zealand.
 
15.       BUILDING, N.S.
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"           Building Physics: Heat",

          Pergamon Press.
 

احراري ي البنـــاء ، العزل      .16

ومقارنـــــة ،           خصائص  

          إعداد م . أدهم سبع العيـش ،

مركز حوث البنـــــاء ،

اجمعيـة العلميـة املكيــة ،

 

 
الحراري                                                                                                                        )92( كودة العزل 

 

المراجـع

 

          -British Standards: -
 

                   BS       1142

                   BS       3837

                   BS       3927

                   BS       4841

                   BS       5617

                   BS       5803
 

          -American Standards: -
 

                   ASTM – C 208

                   ASTM – C 355

                   ASTM – C 516

                   ASTM – C 534

                   ASTM – C 549
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                   ASTM – C 552

                   ASTM – C 578

                   ASTM – C 591

                   ASTM – C 612

                   ASTM – C 640

                   ASTM – C 665

                   ASTM – C 726

                   ASTM – C 728

                   ASTM – C 739

                   ASTM – C 764

                   ASTM – D 781

                   ASTM – D 828

                   ASTM – E 96
 

اأردي. مواد البناء واستعمااها ي صناعة البناء " من كودات البناء الوطي  -                   " كودة 

اأردنــي. التهوية الطبيعية واأصول الصحية " من كودات البناء الوطي  -                   " كودة 

اأردي. اإنارة الطبيعية " من كودات البناء الوطي  -                   " كودة 

 

 

(SI Units) وحدات النظام الدولي

والوحدات المستعملة معها

 
الرمز العري الدوي الرمز  الوحدة الكمية

م متــر الطــــوـل

سم سنتمر

ملمتـر ملم

كم كيلو مر

غم غرــام الكتلـــــة

كغم غرام كيلو 
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طن طـــن

ملغم ميليغرـام

ثانية ثانيــة الزمـــــن

دقيقة دقيقــة

ساعة ساعــة

يوم يـوـم

درجة درجـة زاوية  مستوية

دقيقة ‘ دقيقـة

ثانية " ثانيـة

لر لتـــر احجـــــم

مللر ميللــر

م3 مر مكعب

م2 مربـع مـر  امساحــــة

ملم2 مربع مليمر 

ن نيوتـــن القـــوــة

كن كيلو نيوتن

ن / ملم2 مربــع نيوتن / ملمر  اإجهــــاد

كن / م2 مربع كيلو نيوتن / مر 

 

 

المتري إلى النظام الدولي معامات التحويل من النظام 

 

دولـــي نظـــام  متـرــي  نظـــام 

=     9,81 نيوتن قوة غرام       كيلو 

=     9,81 نيوتن . مر قوة . متـر غرام       كيلو 

=     9,81 نيوتن / مر قوة / متـر غرام       كيلو 

مربع =     0,0981 نيوتن / ملمر   مربع قوة / سنتمر  غرام       كيلو 

مربــع =     9,81 نيوتن / متـر  مربـع قوة / متـر  غرام       كيلو 

=     9,81 نيوتن / متـر مكعـب قوة / متـر مكعب غرام       كيلو 

=     1     نيوتن قوة . غرام   0,102 كيلو 
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=     1     نيوتن . مر قوة . متـر غرام   0,102 كيلو 

=     1     نيوتن / مر قوة / متـر غرام   0,102 كيلو 

مربع =     1     نيوتن / ملمر  مربع قوة / سنتمر   غرام   10,20 كيلو 

مربـع =     1     نيوتن / مر  مربـع قوة / متـر  غرام   0,102 كيلو 

=     1     نيوتن / مر مكعب قوة / مر مكعـب غرام   0,102 كيلو 

 

 

وترقيـم تبويـب  اأسـس المتبعـة في 

اأردني كودات البناء الوطني 

 

العناوين ، وقد أعطيت كل كودة رقما موضوع البحث إى عدة كودات ختلفة  اأردي وحسب  أوا :   قسمت كودات البناء الوطي 

غرها من الكودات . ميزها عن  متسلسا 

 

اأبواب . غره من  ميزه عن  أبواب رئيسية وأعطي كل باب رقما متسلسا ضمن الكودة  الواحدة إى عدة  ثانيا :   م تقسيم الكودة 

 

تنازي إى ما يلي :- اأبواب امختلفة لكل كودة وبرتيب  ثالثا :   قسم كل باب من 

         

تفرعت عنه هذه الرقم الذي على اليمن رقم الباب الذي  إشارة ) / (. ومثل  برقمن ختلفن تفصل بينهما  ويرمز إليها  امــــادة : 

الرقم الذي على اليسار رقم امادة نفسها . امادة بينما مثل 

         

الرقم الرقم الذي على اليمن رقم الباب ، ومثل  إشارة ) / ( ومثل  أرقام ختلفة تفصل بن كل اثنن منها  ويرمز إليه بثاثة  البنــــد : 

الرقم الذي على اليسار رقم البند نفسه . تفرع منها هذا البند بينما مثل  اأوسط رقم امادة الي 

 

برمز البند مضافا إليه رمز البند ويرجع إليه  متفرعا عن البند  ويكون  قوسن  موضوع بن  حرف أجدي  ويرمز إليه  الفرعي :  البند 

الفرعي نفسه .

 

ورمز الفقرة نفسها  بذكر رقم  ويرجع إليها  الفرعي    متفرعة عن البند  الفقرة  وتكون  قوسن  موضوع بن  برقم  ويرمز إليها  الفقرــة : 

الفرعي التابع ها . البند 
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جدول المحتويات                                                         الباب السابع

 
الحراري                                                                                                                        )70( كودة العزل 

 

الباب الثامن

الحراري وااستهاك اأمثل للطاقة التقطع 

 

8/1             عـام

احرارة التصميمية وخافها درجات  حرجا من حيث  الظروف اأكثر  حراريا باختيار  يتم ي العادة تصميم امباي وامنشآت 

ونظرها حرارة النهار  درجات  طوال الوقت . فهناك اختاف بن  الظروف ليست ثابتة  امعروف أن مثل هذه  . إا أنه من 

احرارة بن يوم وآخر ، وشهر وآخر . درجات  ي الليل كما أن هناك اختافا ي 

احراري على أساس نسبة معينة من الطاقة إجراء عمليات التصميم  وعليه ، ومن أجل ااستهاك اأمثل للطاقة ، يفضل 

جري حساها كما هو مبن ي هذا الباب . النظرية الكاملة حيث  احرارية 

 

(Building thermal inertia) الحراري للمباني القصور               8/2

احرارية إى ثاثة العوازل  دون استعمال  احراري ومن  قصورها  أغراض هذه الكودة م تقسيم امباي وامنشآت حسب  وفق 

أنواع هي :

الطوابق   وذات القسامات الداخلية الصلبة . اخرسانية امتعددة  احجرية أو  ثقيلــة :  وهي امباي أو امنشآت 

الوزن وذات قسامات داخلية صلبة . مواد خفيفة  متوسطـة : وهي امباي أو امنشآت امبنية من 

حتوي على قسامات داخلية ، أو قساماها قليلة جدا أو امكونة من طابق واحد وا  خفيفـة :  وهي امباي أو امنشآت 

احراري . القصور  حتوي على قسامات داخلية ، خفيفة  الطوابق العليا الي ا  غر صلبة . كما تعتر 

 

ضرب كتلة ويساوي حاصل  حرارة معينة .  درجة  امختزنة داخل امبى عند  احرارة  احراري بأنه كمية  القصور  ويعرف 

حرارته . درجة  احرارية النوعية ي  امبى أو امنشأ ي سعته 

 

 
الحراري                                                                                                                        )71( كودة العزل 

 

الحرارية 8/3             نسب تخفيض الطاقة 

file:///D|/jordanian_codes/rss/doc/doc/thrm/thrm00.htm#%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D8%AA%D9%88%D9%8A%D8%A7%D8%AA
file:///D|/jordanian_codes/rss/doc/doc/thrm/thrm00.htm#%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D8%AA%D9%88%D9%8A%D8%A7%D8%AA
file:///D|/jordanian_codes/rss/doc/doc/thrm/thrm00.htm#%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D8%AA%D9%88%D9%8A%D8%A7%D8%AA
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فترة اشغال المبنى :          8/3/1

اأسبوعية واليومية . فري إشغال امبى  احرارية حسب            يبن اجدول رقم ) 24 ( نسب خفيض الطاقة 

 

جدول رقم ) 24 (

فترة إشغال المبنى الحرارية حسب  نسب تخفيض الطاقة 

 

نوـــع امبنـــى  

ثقيل متوسط خفيف
1.0 مستمرة اأسبوعـــــي    أيام  فتــرــة ااشغال 

0.85  0.75     أيام
 

0.96
  

0.68
 

(4)
 

فرة اإشغال اليومي

) بالساعات (
1.00  1.00 (8)
1.02  1.25 (12)
1.03  1.40 (16)

 

الحراري : التزويد  أجهزة  فترة تشغيل            8/3/2

احراري . التزويد  أجهزة  فرة تشغيل  احرارية حسب            يبن اجدول رقم ) 25 ( نسب خفيض الطاقة 

 

 
الحراري                                                                                                                        )72( كودة العزل 

 

جدول رقم ) 25 (

الحراري التزويد  أجهزة  فترة تشغيل  الحرارية حسب  نسب تخفيض الطاقة 

 

الزمي للمباي التخلف   

عالـــي منخفـض
1.0 احراري التزويد  أجهزة  تشغيل مستمر 

0.70 0.55 مبانــي خفيفــة  

يومي متقطع تشغيل 
0.85 0.70 متوسطـة مبانــي 
0.95 0.85
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مبانــي ثقيلــة

 

8/3/3          مثـال :

عشرة ساعة ي وفرة إشغاله تعادل اثني  الزمي عال ،  النوع اخفيف، خلفه            إن النسبة التصميمية استهاك الطاقة مبى من 

احراري التصميمي الكلي . وقد حسبت كما يلي اأسبوع ، تعادل  من احمل  الواحد ، ومدة مسة أيام ي  اليوم 

-:

 

أسبوعيا =     لفرة اشغال تعادل  أيام                     

يوميا =   لفرة اشغال تعادل  ساعة                     

الزمنــي العالـــي =                     للتخلـف 

 

          النسبة التصميمية = 

 

 
الحراري                                                                                                                        )73( كودة العزل 

 

ملحق ) أ (

اأردن معلومات مناخية عن 

 

أ/1               عـام

أربع مناطق مناخية كما اأردن إى  احراري لأبنية صيفا وشتاء ، م تقسيم  أغراض هذه الكودة ، وأجل حساب احمل  وفق 

يلي:-

 

عزون ، تياسر عرابة ، بيت قاد ،  طولكرم ،  الغربية وتشمل : جنن ،  امرتفعات 

ديوان ، القدس قريوت ، بديا ، سلفيت ، دير غسانة ، دير  ، سبسطية ، نابلس ، 

الغربية السموع ، وباقي مدن الضفة  الظاهرية ،  العروب، اخليل ،  ، بيت حم ، 

وقراها . اأردن  لنهر 

: امنطقة امنطقة

اأوى

الشونة الشمالية ، وادي زقاب ، دير عا ، وادي اأردن ، وتشمل :  غور هر  : امنطقة امنطقة الثانية
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غور الصاي ، احديثة ، منطقة البحر امزرعة ،  غور  الشونة اجنوبية ،  فارية ، 

اميت ، والعقبة .

كفريوبا ، الطيبة الشمالية، اربد ،  كفرسوم ،  الشرقية ، وتشمل :  امرتفعات 

كفراوان ، جرش ، الكتة ، عبن، الرمثا ، دير أي سعيد ،  احصن ، النعيمة ، 

الزرقاء ، السلط ، عمان ، اجبيهة ، احمر، الفحيص ، وادي السر، عجلون ، 

امزار ، الربة ، مود ،  اموجب ، القفر ،  ذيبان ، مادبا ، وادي العالة ، وادي 

موسى ، راس النقب. الكرك ، الطفيلة ، احسا ، الشوبك ، وادي 

: امنطقة امنطقة الثالثة

اأزرق، امفرق ، رحاب ،  اجفور ، اجفايف ،  الصحراوية ، وتشمل :  امناطق 

امدورة . الدراويش ، اجفر ، معان ،  جرف  القطرانة ،  اجيزة ، 

: امنطقة امنطقة

الرابعة

 

 
الحراري                                                                                                                        )74( كودة العزل 

 

الحرارة درجات  أ/2               

امتوسط احرارة ، باإضافة إى  لدرجات  الشهري  امتوسط  بالدرجات امئوية  تبن اجداول رقم ) أ1 ، أ2 ، أ3 ، أ4 ( 

اأربع على التتابع . القصوى والدنيا للمناطق  والدرجات  القصوى والدنيا ، ومدى التغر ،  الدرجتن  الشهري لكل من 

احرارة التصميمية صيفا وشتاء . درجات  كما تبن 

 

الرطوبة النسبية أ/3               

السنوي هذه اأربع على التتابع . كما يبن  امعدل  للرطوبة النسبية للمناطق  الشهري  امتوسط  يبن اجدول رقم ) أ5 ( 

والقصوى صيفا وشتاء . القيم . أما اجدول ) أ6 ( فيبن القيم التصميمية الدنيا 

 

الرياـح أ/4               

أرحا ومطار الرياح السنوية مطار عمان ومطار القدس ومطار  وردات  أرقام من ) أ1 ، أ2 ، أ3 ، أ4 (  تبن اأشكال 

اجفور على التتابع .

 

 
الحراري                                                                                                                        )75( كودة العزل 
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جدول رقم ) أ1 (

اأولى )  س ( حرارة المنطقة  درجات 

 

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الشـــــهر

13 17 21 24 25 25 23 21 17 13 11 10 الشهــرــي امتوســـط 
17 23 28 30 31 31 30 28 23 19 16 15 للدرجة الشهري  امتوسط 

القصوى
8 11 15 18 19 19 16 14 10 8 7 6 للدرجة الدنيـا الشهري  امتوسط 
9 12 13 12 12 12 14 14 13 11 9 9 امـــــدى
32 37 39 38 39 39 43 42 41 36 32 32 القصوى الدرجة 
-4 0 5 9 10 10 6 3 0 -3 -5 -6 الدرجة  الدنيـا

 

احرارة التصميمية للمنطقة اأوى : درجة 

س                    صيفا :  

                   شتاء :    س

 

جدول رقم ) أ2 (

حرارة المنطقة الثانية ) س ( درجات 

 

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الشـــــهر

17 22 27 30 31 31 29 27 22 18 16 13 الشهــرــي امتوســـط 
21 28 33 36 38 38 37 34 29 24 19 19 للدرجة الشهري  امتوسط 

القصوى
12 16 20 23 25 24 22 20 15 12 10 10 للدرجة الدنيـا الشهري  امتوسط 
9 12 13 13 13 14 15 14 14 12 9 9 امـــــدى

36 41 46 45 49 48 51 47 46 40 35 32 القصوى الدرجة 
-2 -1 9 14 16 17 13 8 4 0 -2 -1 الدرجة  الدنيـا

 

احرارة التصميمية للمنطقة الثانية : درجة 

                   صيفا :    س
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                   شتاء :     س

 

 
الحراري                                                                                                                        )76( كودة العزل 

 

الجدول رقم ) أ3 (

س( حرارة المنطقة الثالثة ) درجات 

 

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الشـــــهر

11 16 20 23 25 25 23 19 16 12 9 8 الشهــرــي امتوســـط 
15 21 27 30 32 32 31 27 22 17 14 12 للدرجة الشهري  امتوسط 

القصوى
6 10 14 16 18 18 16 14 10 7 5 5 للدرجة الدنيـا الشهري  امتوسط 
9 11 13 14 14 14 15 13 12 10 9 7 امـــــدى

32 37 39 41 43 44 46 44 43 36 32 31 القصوى الدرجة 
-9 -8 -2 2 6 5 0 -3 -7 -8 -12 -11 الدرجة  الدنيـا

 

احرارة التصميمية للمنطقة الثالثة : درجة 

                   صيفا :    س

                   شتاء :      س

 

جدول رقم ) أ4 (

حرارة المنطقة الرابعة )  س ( درجات 
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الرابعة : احرارة التصميمية للمنطقة  درجة            

س                    صيفا :  

س                    شتاء :    

 

 
الحراري                                                                                                                        )77( كودة العزل 

 

جدول رقم ) أ5 (

للرطوبة النسبية ) بالمائة ( الشهري  المتوسط 

 

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الشـــــهر
61 59 56 64 60 56 49 50 58 67 72 73 امنطقــة اأولــى
58 48 45 46 42 39 36 40 47 56 57 63 امنطقــة الثانيــة
67 55 45 47 42 38 36 38 49 60 67 70 امنطقــة الثالثــة
58 49 39 38 34 31 30 34 43 48 63 66 الرابعــة امنطــقة 

 

جدول رقم ) أ6 (

الرطوبة النسبية التصميمية ) بالمائة ( قيم 

 

شتـــاء صيفـــا  

أقصى أدى أقصى أدى

73 61 60 49 امنطقــة اأولــى

63 56 42 36 امنطقــة الثانيــة

70 60 42 36 امنطقــة الثالثــة

66 48 34 30
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الرابعــة امنطقــة 
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شكل رقم ) أ1 (

السنوية لمطار عمان الريح  وردة 
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شكل رقم ) أ 2(

السنوية لمطار القدس الريح  وردة 
 

 

الحراري                                                                                                                        )80( كودة العزل 
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شكل رقم ) أ 3 (

السنوية لمطار أريحا الريح  وردة 
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شكل رقم ) أ4 (

السنوية لمطار الجفور  الريح  وردة 
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ملحق " ب "

المصطلحات الفنية

 
 ) أ ( 
Shutters أباجـوــرات
Equipments أجهــزــة
Burning
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احتــرــاق
Floor أرضيــــة
Consumption استهـــاك
Cylinder اسطوانـــة
Solar Radiation إشعاع مسـي
Occupancy اشغــــال
Frame إطـــــار
Aluminum ألومنيــوـم
Fibres أليــــاف
Mineral Fibres ألياف معدنيـة
Absorption امتصـــاص
Emissivity إنبعاثيــــة
Transmission انتقـــــال
Transmittance انتقاليــــة
Wear إهتــرــاء 
  

) ب (
Door بــــاب
Bitumen بتيومـــن
Vapour خـــــار
Water Vapour خار امـــاء
Perlite برايــــت
Bulb بصيــــلة
Polystyrene بوليستريــن
Polyurethane بوليورثــن
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) ت ( 
Cool in تريد
Puncture
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تثقب
Cavity جويف
Lag خلف
Time-Lag خلف زمي
Heating تدفئة
Central Heating مركزية تدفئة 
Flow تدفق
Soil تربة
Glazing تزجيج
Single Glazing مفرد تزجيج 
Double Glazing مزدوج تزجيج 
Intermittance تقطع
Condensation تكثف
Conditioning تكييف
Air-Conditioning تكييف هواء
Tear مزق
Terrazo ترازو
  

) ث (
Second ثانية
Heavy ثقيلة
  

) ج (
Rigid جاسئة

 Semi – rigid شبه جاسئة
Dry جافة
Gypsum جبس
Wall جدار
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) ح ( 
Barrier حاجز
Water Vapour Barrier حاجز خار اماء
Particles , Granulars حبيبات
Stone حجر
Limestone جري أو كلسي حجر 
Firm stone حجر راسخ
Soft stone حجر رخو
Sand stone حجر رملي
Hard stone حجر قاسي
Semi – Firm Stone الرسوخ حجر متوسط 
Heat حرارة
Thermal حراري
Iron حديد
Cast Iron حديد سكب
 
 
 
Slag

 

) خ (

خبث
Concrete خرسانة
Foam Concrete خرسانة رغوية
Aggregate Concrete خرسانة ركامية
Wood خشب
Oak Wood خشب بلوط
Mahogany Wood ماهوجوي خشب 
Beech Wood خشب زان
Teak Wood خشب ساج
Pine Wood خشب صنوبر
Light خفيف
Mastic Asphalt خلطة زفتيه
Mixture خليط
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) د (
Temperature حرارة درجة 
Periodic دوري
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) ر ( 
Marble رخام
Spraying رش
Wet رطب
Humidity رطوبة
Absolute Humidity رطوبة مطلقة
Relative Humidity رطوبة نسبية
Foam رغوة
Aggregate ركام
Sand رمل
Wind ريح
Prevailing Wind ريح سائدة
  

) ز (
Glass زجاج
Asphalt زفت
     Mastic Asphalt خلطة زفتيه
  

) س (
Loose سائبة
Prevailing سائدة
Prevailing Wind ريح سائدة
Curtains ستائر
Surface سطح
Capacity سعة
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Specific Heat Capactiy نوعية حرارية  سعة 
Ceiling سقف
Suspended سقف مغلق
Thickness ماكة
  

) ش (
Tension شد
Severe Exposure شديدة التعرض
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) ص ( 
Rock صخر
Volcanic Rock بركاي صخر 
Metamorphic Rock صخر متحول
Wool صوف
Glass Wool صوف زجاجي
Rock Wool صخري صوف 
  

) ض (
Pressure ضغط
  

) ط (
Energy طاقة
Layer طبقة
Damp – Proof Courses للرطيب طبقات مانعة 
Bricks , Blocks طوب
Concrete Blocks خرساي طوب 
Sand – Lime Bricks جري طوب رملي 
  

) ع (
Insulation عازل
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Organic عضوية
Slab عقدة
Element عنصر
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) غ ( 
Gram غرام
Cover غطاء
  

)ف (
Opening فتحة
Mat فرشة
Cork فلن
Steel فواذ
Vermiculite فرميكيوايت
  

) ق (
Plaster , Plastering قصارة
Thermal Intertia حراري قصور 
  

) ك (
Density كثافة
Quantity كمية
  

)ل(
Rolls لفائف
Board , Sheet لوح
Chipboard لوح خشب حبيي
Plywood Board لوح خشب رقائقي
Fibre Board لوح ليفي
Fibre ليف



كودة العزل الحراري/التقطع الحراري والاستهلاك الامثل للطاقة

THRM08.htm[10/13/2013 4:32:29 PM]

Soft لن
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) م ( 
Extruded مبثوق
Polyvinyl Chloride كلوريد الفينيل مبلمر 
Homogenous متجانس
Meter مر
Moisture Content الرطوبة حتوى 
Sheltered حمية
Screed مدة
Area مساحة
Powder مسحوق
Emitter مشع
Solid مصمتة
Rubber مطاط
Decrement Factor معامل النقص
Moderate Exposure معتدلة التعرض
Putty معجون
Rate معدل
Metal معدن
Hollow مفرغة
Lost مفقودة
Resistance مقاومة
Resistivity مقاومية
Gained مكتسبة
Mortar ماط
Expanded مدد
Climate مناخ
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Permeance منافذه
Conductance مواصلة
Wave موجة
Mozzaic موزاييك
Conductivity موصلية
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Mega ميغا
  

) ن (
Window نافذة
Copper حاس أمر
Brass حاس أصفر
Ratio نسبة
Fabric نسيج
Permeability نفاذية
Dew Point نقطة الندى
Specific نوعية
    Specific Heat نوعية حرارة 
Newton نيوتن
  

) و (
Rose وردة
Window rose رياح وردة 
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المصـادر
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1.         CODE OF BASIC DATA FOR THE DESIGN OF BUILDING (CP3),    

          British Standards Institution.
 
2.         CODE FOR ENERGY CONSERVATION IN NEW BUILDING CONSTRUCTION,

National Conference of States on Building Codes and Standards, USA.
 
3.         GUIDE TO CURRENT PRACTICE,

Institution of Heating and Ventilating Engineers.
 
4.         CIBS GUIDE,

The Chartered Institution of Building Services, London.
 
5.         ASHRAE HANDBOOK,

American Society of Heating, Refrigerating and Conditioning Engineers.
 

6.         TURNER W. And MALLOY J.
"Thermal Insulation Handbook "

 
7.         INSULATION HANDBOOK,

Lomax Wilmoth & Co.
 
8.         CLIMATIC ATLAS of JORDAN (1971),

Meteorological Department, Jordan.
 
9.         FAIRWEATHER, L.a. SLIWA J.A.

" AJ Metric Handbook "
The Architectural Press – London.

 
10        ENERGY CONSERVATION,

Institute for Industrial Research and Standards, Ireland.
 
11        KOENIGSBERGER, O.H. et al,

" Manual of Tropical Housing and Building" ,
Craftsman Book Company.

 
12        WILLIAMS, K.

" Planning and Building the Minimum Energy Dwelling ",
Craftsman Book Company.
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13        BUILDING REGULATION OF DENMARK.
 
14        ALF DESIGN MANUAL,

Building Research Association of New Zealand.
 
15.       BUILDING, N.S.
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"           Building Physics: Heat",

          Pergamon Press.
 

احراري ي البنـــاء ، العزل      .16

ومقارنـــــة ،           خصائص  

          إعداد م . أدهم سبع العيـش ،

مركز حوث البنـــــاء ،

اجمعيـة العلميـة املكيــة ،
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المراجـع

 

          -British Standards: -
 

                   BS       1142

                   BS       3837

                   BS       3927

                   BS       4841

                   BS       5617

                   BS       5803
 

          -American Standards: -
 

                   ASTM – C 208

                   ASTM – C 355

                   ASTM – C 516

                   ASTM – C 534

                   ASTM – C 549
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                   ASTM – C 552

                   ASTM – C 578

                   ASTM – C 591

                   ASTM – C 612

                   ASTM – C 640

                   ASTM – C 665

                   ASTM – C 726

                   ASTM – C 728

                   ASTM – C 739

                   ASTM – C 764

                   ASTM – D 781

                   ASTM – D 828

                   ASTM – E 96
 

اأردي. مواد البناء واستعمااها ي صناعة البناء " من كودات البناء الوطي  -                   " كودة 

اأردنــي. التهوية الطبيعية واأصول الصحية " من كودات البناء الوطي  -                   " كودة 

اأردي. اإنارة الطبيعية " من كودات البناء الوطي  -                   " كودة 

 

 

(SI Units) وحدات النظام الدولي

والوحدات المستعملة معها

 
الرمز العري الدوي الرمز  الوحدة الكمية

م متــر الطــــوـل

سم سنتمر

ملمتـر ملم

كم كيلو مر

غم غرــام الكتلـــــة

كغم غرام كيلو 
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طن طـــن

ملغم ميليغرـام

ثانية ثانيــة الزمـــــن

دقيقة دقيقــة

ساعة ساعــة

يوم يـوـم

درجة درجـة زاوية  مستوية

دقيقة ‘ دقيقـة

ثانية " ثانيـة

لر لتـــر احجـــــم

مللر ميللــر

م3 مر مكعب

م2 مربـع مـر  امساحــــة

ملم2 مربع مليمر 

ن نيوتـــن القـــوــة

كن كيلو نيوتن

ن / ملم2 مربــع نيوتن / ملمر  اإجهــــاد

كن / م2 مربع كيلو نيوتن / مر 

 

 

المتري إلى النظام الدولي معامات التحويل من النظام 

 

دولـــي نظـــام  متـرــي  نظـــام 

=     9,81 نيوتن قوة غرام       كيلو 

=     9,81 نيوتن . مر قوة . متـر غرام       كيلو 

=     9,81 نيوتن / مر قوة / متـر غرام       كيلو 

مربع =     0,0981 نيوتن / ملمر   مربع قوة / سنتمر  غرام       كيلو 

مربــع =     9,81 نيوتن / متـر  مربـع قوة / متـر  غرام       كيلو 

=     9,81 نيوتن / متـر مكعـب قوة / متـر مكعب غرام       كيلو 

=     1     نيوتن قوة . غرام   0,102 كيلو 
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=     1     نيوتن . مر قوة . متـر غرام   0,102 كيلو 

=     1     نيوتن / مر قوة / متـر غرام   0,102 كيلو 

مربع =     1     نيوتن / ملمر  مربع قوة / سنتمر   غرام   10,20 كيلو 

مربـع =     1     نيوتن / مر  مربـع قوة / متـر  غرام   0,102 كيلو 

=     1     نيوتن / مر مكعب قوة / مر مكعـب غرام   0,102 كيلو 

 

 

وترقيـم تبويـب  اأسـس المتبعـة في 

اأردني كودات البناء الوطني 

 

العناوين ، وقد أعطيت كل كودة رقما موضوع البحث إى عدة كودات ختلفة  اأردي وحسب  أوا :   قسمت كودات البناء الوطي 

غرها من الكودات . ميزها عن  متسلسا 

 

اأبواب . غره من  ميزه عن  أبواب رئيسية وأعطي كل باب رقما متسلسا ضمن الكودة  الواحدة إى عدة  ثانيا :   م تقسيم الكودة 

 

تنازي إى ما يلي :- اأبواب امختلفة لكل كودة وبرتيب  ثالثا :   قسم كل باب من 

         

تفرعت عنه هذه الرقم الذي على اليمن رقم الباب الذي  إشارة ) / (. ومثل  برقمن ختلفن تفصل بينهما  ويرمز إليها  امــــادة : 

الرقم الذي على اليسار رقم امادة نفسها . امادة بينما مثل 

         

الرقم الرقم الذي على اليمن رقم الباب ، ومثل  إشارة ) / ( ومثل  أرقام ختلفة تفصل بن كل اثنن منها  ويرمز إليه بثاثة  البنــــد : 

الرقم الذي على اليسار رقم البند نفسه . تفرع منها هذا البند بينما مثل  اأوسط رقم امادة الي 

 

برمز البند مضافا إليه رمز البند ويرجع إليه  متفرعا عن البند  ويكون  قوسن  موضوع بن  حرف أجدي  ويرمز إليه  الفرعي :  البند 

الفرعي نفسه .

 

ورمز الفقرة نفسها  بذكر رقم  ويرجع إليها  الفرعي    متفرعة عن البند  الفقرة  وتكون  قوسن  موضوع بن  برقم  ويرمز إليها  الفقرــة : 

الفرعي التابع ها . البند 
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