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مقدمــة

 

وملزمة ، ولتسهيل متابعة أعمال وموحدة  وقواعد ومبادئ هندسية سليمة  دراسات امباي وتصميمها وتنفيذها وفق أسس  تنظيما اعمال 

اأردي رقم 31 لسنة 1989 الذي يتم اأعمار ومكن امختصن من أداء عملهم على اكمل وجه ، وتنفيذا احكام قانون البناء الوطي 

والشروط وامتطلبات الفنية اعمال ااعمار ، فقد اصدر جلس البناء الوطي القواعد  جموعها  موجبه إصدار كودات البناء الي تشكل ي 

اأصولية من اإجراءات القانونية  وامراجعة والتطوير من اللجان امتخصصة وكافة  اأردي هذه الكودات بعد استيفائها اعمال اأعداد 

وموافقات. عرض 

 

لتكون باإضافة اأردي ، مبينة ي مطلع هذه الكودة ،  اأردي وللجنة الفنية لكودات البناء الوطي  امكونة جلس البناء الوطي  إن اهيكلية 



مرجعا مكن ااستعانة به عند احاجة. وامراجعة  ،  لفرق اإعداد 

 

اخراجها ، وانه وخرته  اأردي إذ يتقدم بالشكر والتقدير لكل من عمل وقدم جهده  ومناسبة إصدار هذه الكودة فان جلس البناء الوطي 

اأردن. للوصول اى اهدف امنشود وتطوير صناعة البناء ي  ورد فيها  االتزام ما  لرجو منهم  إذ يضعها بن أيدي امعنين وامهتمن 

 

 

واللـه ولـي التوفيـــق ،
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كودة القواعد وااساسات والجدران الساندة                                                                                                                             )6(

 

الباب الأول

والتعريفات المجال 

 

1/1              المجــال

واجدران الساندة  ، واى أساليب توفرها ي اساسات امباي وامنشآت  الواجب  تتعرض هذه الكودة اى امتطلبات الدنيا 

وتقوية ااساسات. الردم وتدعيم امباي  احفريات واعمال  شروط تنفيذ  تصميم وإنشاء تلك ااساسات ، باإضافة اى 

 

تعريفات ومصطلحــات              2 /1

تعريفات ومصطلحات عامة :           1/2/1

: (Loads on structures)  أ(      أحمال المنشأ(

والزازل وغر ذلك من اامال الي الرياح  امؤثرة على امنشأ ، وتشمل اامال اميتة واحية وامال  هي اامال 

عمره التشغيلي. يتعرض ها امنشأ خال 

: (Foundation)   ب(    اأساس(

اأرض الذي ينقل أمال امنشأ اى طبقة التأسيس. منسوب سطح  الواقع حت  اجزء اإنشائي  هو ذلك 

: (Substructures)  ج(     اإنشاءات تحت السطحية(

اأرض احيطة به. منسوب سطح  الواقعة حت  ااجزاء من امنشأ  هي تلك 

: (Overconsolidated Soil)  التربة سابقة التضاغط )د(      

تعرضت لضغط حميل فعال آخر ذي امعرضة حاليا لضغط حميل فعال ذي قيمة معينة وسبق ها أن  الربة  هي 

قيمة اكر.
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: (Gross Loading Intensity)  هـ(     ضغط التحميل الكلي(

منسوب التأسيس والناتج عن أمال امنشأ. الرأسي امؤثر عند  هو الضغط 



: (Net Loading Intensity) و(     ضغط التحميل الصافي(

وغرها من اامال اإضافية منسوب التأسيس والناتج عن امال امنشأ ذاته  الرأسي اإضاي امؤثر عند  هو الضغط 

الفرق بن ضغط التحميل الكلي ويساوي  اأرض اأصلي( ،  منسوب  فوق  الرابية  الزازل واأعمال  )كأمال 

منسوب التأسيس قبل احفر وبعد انتهاء اعمال اانشاء بكامل أماها. عند 

المسموح بــه  )ز(      ضغط التحميل 

: (Allowable Bearing Pressure) 

ااعتبارات التالية :- منسوب التأسيس ، ويتم حديده بناء على  مسموح به عند  هو أقصى ضغط حميل 

القصوى. قدرة التحمل          *

امتوقع ونوعه. *        مقدار اهبوط 

امتوقع. قدرة امبى على التكيف مع اهبوط          *

*          معامل اأمـان.

 

: (Presumed Bearing Pressure)  ح(     ضغط التحميل المفترض(

الربة ، لنوع معن من  اغراض التصميم اابتدائي وامناسب  بافراضه هذه الكودة  هو ضغط التحميل الذي تسمح 

اختبارات حميل مع استخدام القوة او  اختبارات  اخرة او على حسابات مستمدة من  ويعتمد فرض قيمته على 

معامل امان ضد الفشل بالقص.

: (Foundation layer)  ط(     طبقة التأسيس(

اارض الي تتلقى اامال من ااساسات. هي 

)ي(      عمق التأسيس 

اخرسانية السفلى. مستوى سطح القاعدة  اارض النهائي ومنسوب  منسوب سطح  الفرق بن  هو 
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: (Ultimate Bearing Capacity)  قدرة التحمل القصوى  )ك(     

الربة او الصخر بالقص. هي ضغط  التحميل ااقصى الكلي الذي تفشل عنده 

  قدرة التحمل القصوى الصافيـــة  )ل(     

(Net Ultimate Bearing Capacity)



: 

الربة او الصخر بالقص. ويتم حديده من هي ضغط التحميل ااقصى الصاي اساس معن الذي تفشل عنده 

قدرة ويساوي  اموقع ،  باختبارات حميل مساحات ي  الربة او الصخر او  القوة على عينات سليمة من  فحوص 

وامباشرة منسوب التأسيس ي الوضع اأصلي للموقع قبل احفر  فوق  الربة  مطروحا منها ضغط  القصوى  التحمل 

باأعمال اإنشائية.

: (Bearing Area of Foundation) م(      مساحة اأساس المحملة(

هي مساحة التماس بن السطح السفلي لأساس وطبقة التأسيس .

: (Modulus of Subgrade Reaction)  التربة  )ن(     معاير رد فعل 

واهبوط الناتج عن ذلك. الربة      هو النسبة بن الضغط امؤثر على 

: (PI)(Plasticity Index) س(    معامل اللدونة(

اللدونـــــة  الفرق بن حد السيولة (Liquid Limit)(LL) وحد  هو 

(PL)  (Plastic Limit)
 

(1)                                       PI = LL – PL

 

تعريفات ومصطلحات خاصة بااساسات السطحية :           1/2/2

: (Strip Foundations) أ(      أساسات طولية(

لتوزيع امال خطية. مستمرة  هي اساسات 

: (Raft Foundation) حصيرة )ب(    اساس 

هو اساس متد ي اجاهن يغطي عادة مساحة ا تقل عن مساحة قاعدة امنشأ.
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: (Ground Beam)  أرضي )ج(     جائز 

نوع آخر من خازوق أو اى أي  عمود أو اى  اارض ينقل اامال اى قاعدة  هو جائز ي منشأ حت سطح 

ااساسات.

: (Pad Foundation) عمود )د(      قاعدة 

مركز. لتوزيع مل  هو اساس منفصل 



 

الخازوقية : تعريفات ومصطلحات خاصة بااساسات             1/2/3

: (Packing) أ(      الحشو(

اخرسانة امسلحة للتقليل من تلف خازوق من  العلوي  والطرف  اخوذة  توضع ما بن  مرنة  هو وسادة من مادة 

قمته اثناء الدق.

: (Proof Load) ب(    حمل الصمود(

يتجاوز مل امسموح به. وا  هبوطه للحد  جاوز قيمة  خازوق معن للتأكد من عدم  يؤثر على  هو احمل الذي 

امسموح به )مل التشغيل(. اخازوق    بامائة من مل  الصمود عادة  

للخـازوق )حمل التشغيل( المسموـح بـه  )ج(     الحمل 

: ] Allowable Pile Load (Working Load )[

للخازوق ، القصوى  قدرة التحمل  اخازوق. ويتم حديده بناء على  يؤثر على  مسموح به  هو اقصى مل تشغيلي 

اخوازيق جموعات  الربة اسفل  وقدرة حمل  اخوازيق ،  حاور  وااحتكاك السطحي السالب ، ومسافة التباعد بن 

امسموح به ، ومعامل اامان. واهبوط   ،

: (Preliminary Pile ) خازوق ابتدائي )د(      

اخازوق للتصميم اانشائي من نوع  الرئيسية للتأكد من ماءمة  خوازيق امنشأ  خازوق يتم تنفيذه قبل تنفيذ  هو 

وقدرة التحمل. حيث اأبعاد 
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: (Friction Pile ) خازوق احتكاك )هـ(   

الربة احيطة به. بصورة رئيسية ي مقاومته لامال على ااحتكاك بينه وبن طبقة أو طبقات  خازوق يعتمد  هو 

: (Bearing Pile) ارتكاز خازوق  )و(      

طرفه امدبب على طبقة التأسيس. ارتكاز قاعدته او  بصورة رئيسية ي مقاومته لامال على  خازوق يعتمد  هو 

: (Pipe Pile) خازوق أنبوبي )ز(      

مخروط طرفيه  تزويد أحد  اارض كما هو او بعد  الطرفن يدق ي  مفتوح  فواذي  خازوق يتكون من أنبوب  هو 

اارض او يبقى فيها. باخرسانة م يسحب من  الفواذي  معدي مدبب (Shoe). مأ اأنبوب 

: (Large Diameter Bored Pile) خازوق بالتثقيب كبير القطر )ح(     



حفارات ميكانيكية ذات حفارات ميكانيكية ثاقبة ، او   ملمر ، حفر  قطره عن  خازوق ا يقل  هو 

كباشات.

: (Driven Pile)  خازوق بالدق )ط(     

رجاج (Vibrator) او كليهما . مطرقة او بوساطة  اارض بالدق  خازوق يدفع ي  هو 

: (Test Pile) تجريبي خازوق  )ي(     

واهبوط. دراسة العاقة بن احمل  اغراض  خازوق يتم تنفيذه وحميله  هو 

: (Precast Pile) خازوق سابق الصب )ك(     

اخرسانة امسلحة او سابقة اإجهاد يتم صبه قبل دقه. خازوق من  هو 

: (Tension Pile) خازوق شد )ل(     

تؤثر اى أعلى. قوى  خازوق مصمم مقاومة  هو 
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: (H – Pile)  (H) حرف خازوق على شكل  )م(      

اجناح عريضه ، تكون ماكة  حرف (H) ، ذو شفاه  الفواذ امدلفن على شكل  هو عامود يصنع عادة من 

.(Web) اجذع (Flange) فيه مساوية لسماكة 

: (Raking Pile – Batter Pile) خازوق مائل )ن(     

بزاوية ما ليفي متطلبات انشائية معينة. الرأسي  خازوق يدق مائا عن  هو 

: (Cased Pile) خازوق مغلف )س(    

اموقع. باخرسانة ي  خازوق ذو غاف دائم مأ  هو 

ومحفور له بالتثقيب الموقع  خازوق مصبوب في  )ع(     

: (Bored Cast-in-Place Pile)

خرسانة عادية او مسلحة ضمن منسوب طبقة التأسيس ، م تصب  الربة حى  اموقع حفر  خازوق ينفذ ي  هو 

احفر.

ومحفور له بالدق الموقع  خازوق مصبوب في   )ف(    

: (Driven Cast-in-Place Pile)

باخرسانة العادية او امسلحة. اارض ومن م مأ  خازوق ينفذ بدق غاف دائم او مؤقت ي   هو 



: (Sheet Piles)   لوحية خوازيق   )ص(   

القوى اجانبية مستمرا. وتصمم مقاومة  لتكون حائطا  جوار بعض  اأرض بعضها  فواذية تدق ي  الواح  هي 

بزاوية ما. الرأسي  تسرب اماء. وهي إما أن تكون رأسية او مائلة على  وللتقليل من 

: (Helmet)   ق(     الخوذة(

اخازوق اثناء اخرساي سابق الصب للحد من تلف قمة ذلك  اخازوق  توضع مؤقتا على قمة  فواذية  قلنسوة  هي 

دقه.
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: (Pile Cap) الخازوق )ر(       قلنسوة 

توزيعها بانتظام من تقوم بنقل اامال و  اخوازيق  ترتكز على النهاية العلوية جموعة من  اخرسانة  هي قاعدة من 

اخوازيق. جموعة  عمود او اكثر اى 

لخــــازوق القصوـى   قـدرة التحمـل  )ش(    

: (Ultimate Bearing Capacity of a Pile)

اخازوق. الربة او  اخازوق الذي تفشل عنده  هو احمل ااقصى امؤثر على 

: (Group of Piles) الخوازيق )ت(      مجموعة 

اخوازيق ا يقل عددها عن ثاثة. جموعة من  هي 

: (Factor of Safety) ث(      معامل اامان(

للخازوق. امسموح به  للخازوق واحمل  القصوى  قدرة التحمل  هو النسبة بن 
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واجدران الساندة                                                                                                                              )13( القواعد وااساسات  كودة 

 

الباب الثانـي

أنـوـاع ااساســات

 

2/1              عــام

اشتراطـات :            2/1/1

جب ان يتوفر ي ااساس ما يلي :-

يؤثر سلبيا على ثبات امنشأ او هبوط  الربة او  دون حدوث فشل  )أ(      ان ينقل بأمان ميع اامال اى طبقة التأسيس 

جاورة. استقراره او أية منشآت 

التغرات الفصلية ي نسبة التجوية او الصقيع او  بعوامل  منسوب التأسيس ميع الطبقات الي قد تتأثر  يتجاوز  )ب(    ان 

الرطوبة.

وغرها.  الكريتات  الربة مثل  امواد امتلفة ي  لتأثرات  مقاوما  )ج(     أن يكون 

 

أنواع ااساسات :            2/1/2

اارض احيطة بعد اانشاء اى منسوب لسطح  منسوب التأسيس مقاسا من ادى  )أ(      تقسم ااساسات حسب عمق 

-:

*        أساسات سطحية.

*        أساسات  عميقة.

 

الشرط التاي :- )ب(    يعتر اأساس سطحيا إذا حقق 

حيث :-

عمق  التأسيس )مر( =

عرض اأساس )مر(. =
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  مر. منسوب التأسيس اقل من  وي ميع احاات يعتر ااساس سطحيا اذا كان عمق 

الشرط التاي :- )ج(     يعتر اأساس عميقا اذا حقق 

حيث

عمق التأسيس )مر( =

عرض اأساس )مر(. =

 و  منسوب التأسيس ما بن  نوع ااساس )سطحيا كان او عميقا( للحاات الي يقع فيها عمق  )د(       يعتمد حديد 

حفريات ي امستقبل حول ااساس. الربة وشكل ااساس واحتمال حدوث   على طبيعة 

 

2/2              ااساسات السطحية

: (Pad or Column Footings)   2/2/1          قواعد اأعمدة

امركزة من تقوم بنقل اامال     ملمر ،  ماكتها عن  اخرسانة العادية أو امسلحة ا تقل  قواعد من  )أ(      هي 

اأعمدة اى طبقة التأسيس.

علوي مائل أو دائرية الشكل. وقد تكون ثابتة العمق أو ذات سطح  مربعة او مستطيلة أو  قواعد اأعمدة  )ب(    تكون 

  رأسي.   أفقي إى  التدرج عن  تزيد نسبة اميان أو  متدرج على أا 

مقدارها  بزاوية  خطوط تقاطعها مع القاعدة  العمود وعند  اوجه  يتوزع احمل خال ااساس بدءا من  )ج(     

اخرسانة للقواعد من  درجة على اأفقي     اخرسانية امسلحة بكانات مغلقة و  للقواعد  درجة على اأفقي   

العادية.
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: (Combined Footings) المشتركة 2/2/2           ااساسات 

  ملمر ، تستخدم كقاعدة لعمودين او أكثر ماكتها عن  اخرسانة امسلحة ا تقل  )أ(      هي أساسات من 

وذلك ي احاات التالية :-

اأخرى ما قد يسبب هبوطا تتعرض له اأعمدة  تعرض أحد اأعمدة اى مل اكر من احمل الذي  *        اذا 

دوران أي منها. متفاوتا حتها او 



متجاورين اقل من البعد اأصغر أي من تلك القاعدتن. *        اذا كانت امسافة بن قاعدي عمودين 

العمود امقام على حد املكية. الربة الناتج عن  التوزيع غر امنتظم للضغط على  *        لتفادي 

الربة. امشركة مستطيلة الشكل أو بأي شكل أخر ينتج عنه ضغط منتظم من ااساس على  )ب(    تكون ااساسات 

 

: (Strip Foundations)   2/2/3           ااساسات الطولية

امركزة أو تقوم بنقل اامال    ملمر ،  ماكتها عن  اخرسانة العادية أو امسلحة ا تقل  )أ(      هي أساسات من 

اموزعة عليها إى طبقة التأسيس.

متدرج على أا علوي مائل أو  الطولية مستطيلة الشكل وقد تكون ثابتة السماكة أو ذات سطح  )ب(    تكون ااساسات 

تتدرج مع   رأسي ، وقد تكون أيضا على شكل قصات )أي   أفقي إى  التدرج عن  تزيد نسبة اميان أو 

منسوب طبقة التأسيس(. احدار 

الطولية اى ما يلي :- )ج(     تقسم ااساسات 

: (Wall Footings)  اجدران *        أساسات 

الطوي لأساس. احور  الطوي مع  حورها  جدران يتطابق  ترتكز عليها  طولية  هي أساسات 
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امتحركــة طولية لأمال   *        أساسات 

: (Strip Footings for Moving Loads)

الرافعات متحركة كعجات  ترتكز عليها أمال  طولية  هي أساسات 

.(Crane)

: (Continuous Footings) مستمرة *        أساسات 

احور الطوي مسطح اأعمدة مع  احور  يرتكز عليها اكثر من عمودين حيث يتطابق  طولية  هي أساسات 

الطوي لأساس.

 

العمود عند خط تقاطعه مع اأساس او بدءا من حافة احمل يتوزع احمل خال اأساس بدءا من وجه اجدار أو  )د(      

درجة على اأفقي للخرسانة امسلحة بكانات مغلقة و  درجة على اأفقي    مقدارها  بزاوية  امتحرك ، 

للخرسانة العادية.



اجدران على أن يتوفر فيها ما يلي :- اخرسانة العادية ي أساسات  )هـ(   يسمح باستخدام 

حور اجدار. حور ااساس مع  *        أن يتطابق 

*        أا يقام ااساس على طمم.

قدرة حملها ، فمثا ا طول اجدار أو ي  الربة احاملة على  *        أا يكون هناك تغر كبر ي خصائص 

تربة. واجزء اآخر منه على  جزء من ااساس على صخر  يسمح بأن يقع 

  ملمر. *        اا يقل عرض اأساس عن ماكة اجدار مضافا اليها 

فوق اأساسات اخرسانة امسلحة تقع  بزنانر ربط من  اخرسانة العادية  اجدران من  تزود أساسات  *        ان 

اخرسانة العادية وامسلحة من كودات اجدران او ضمنها حسبما هو منصوص عليه ي كودة  وحت 

اأردي . البناء الوطي 

مربع. نيوتن/مر  للخرسانة عن  امميزة  *        أا تقل امقاومة 
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 ملمر. بروزه عن اجدار على أا تقل عن  مرة من مسافة     *        أا تقل ماكة اأساس عن 

يراعى الشكل رقم )1( [ :- الراكب ي القصات عن  امقــدار اأكبــر مــا يلــي ] *        أا يقل بعد 

-   ماكة ااساس.

ارتفاع القصة. -        مثليّ 

 

 

شكل رقم )1(

طولي في أساس جدار مقطع 



 

بروز ااساس عن وجه اجدار ثابتة كما هو مبيـن ي يزاد عرض ااساس حيث تكون مسافة  الزيادة ي ماكة اجدار  ي حالة 

الشكل رقم )2(.

*

 

 

 

شكل رقم )2(

جزء من مسطح اساس جدار
 

 
واجدران الساندة                                                                                                                              )18( القواعد وااساسات  كودة 

 

: (Cantilever Footing) 2/2/4           اأساس المعتلي

مركزا على يرتكز على القاعدتن ويرز عن إحداما ليحمل ما  )أ(      هو اساس يتألف من قاعدتن وجائز معتلي 

الطرف اآخر ]انظر الشكل رقم )3([. مركز على  يوازنه مل  طرف امعتل 

 

 

 

 

شكل رقم )3(



اساس معتلي

 

: (Raft Foundation)   الحصيرة 2/2/5           أساس 

واجدران جموعة من اأعمدة  والعزوم امنقولة إليها من  القوى  توزيع  اخرسانة امسلحة تعمل على  )أ(      هي باطة من 

وتكون عادة ذات مساحة ا تقل عن مساحة مسطح البناء. على طبقة التأسيس 

احصرة ي احاات التالية :- )ب(    تستخدم أساسات 

حتوي على جيوب ضعيفة أو طرية أو طمم ، أو على طبقة تأسيس  تربة  *        إقامة منشآت خفيفة على 

فجوات.

لقواعد اأعمدة أو تساوي فيها امساحة الكلية  امتفاوت ، أو ي احاات الي  *        التقليل من اهبوط 

منسوب التأسيس. تقريبا من مساحة مسطح البناء عند    بامائة  امشركة   ااساسات 
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وتربة التأسيس والذي يعتمد على جساءة احصرة حسب التفاعل بن اأساس  توزيع اأمال خال أساس  )ج(     يتم 

ذكره ي امادة الوارد  الربة  الربة. ومكن استخدام رد فعل معاير  واخواص اميكانيكية لتلك  اأساس 

)3/10(من هذه الكودة.

 

(Deep Foundations)   2/3              ااساسات العميقة

:  (Piers)   الغروز 2/3/1          أساسات 

امؤثرة عليها اى طبقات التأسيس اخرسانة العادية أو امسلحة تنقل اامال  جوفة ، من  )أ(      هي أساسات مصمتة أو 

اارتكاز وااحتكاك معا. اارتكاز أو ااحتكاك أو بوساطة  بوساطة 

الواقعة العمود  الغروز لغرض ربطه بقاعدة  العلوي من أساس  اجزء  )ب(    جب أن يسلح 

فوقه .

فوقه أفقيا. الواقعة  العمود  الغروز وقاعدة  )ج(     جب أن يكون سطح التماس بن أساس 

 

: (Pile Foundations)  الخازوقية 2/3/2          ااساسات 

توزيع بغرض  اخرسانة امسلحة  قلنسوة من  تعلوها  الفواذ ،  اخرسانة العادية أو امسلحة أو من  )أ(      هي أساسات من 



اخوازيق. جموعة  العمود اى  احمل من 

اارتكاز وااحتكاك معا. اارتكاز أو ااحتكاك أو بوساطة  الربة بوساطة  اخازوق اى طبقات  )ب(    تنتقل اامال من 

اخازوقية هي كما يلي :- أنواع ااساسات  )ج(     

.(Precast Reinforced Concrete Piles) اخرسانية امسلحة سابقة الصب اخوازيق          *
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(Driven Cast-in-place واحفور ها بالدق اموقع  اخوازيق امصبوبة ي          *

.Piles )

(Bored Cast-in-place واحفور ها بالتثقيب اموقع  اخوازيق امصبوبة ي          *

.Piles )

.(Steel Piles) الفواذية اخوازيق          *

دون اخرسانية سابقة الصب أن تقاوم ااجهادات الناشئة عن نقلها ومناولتها ودقها  اخوازيق  يراعى ي تصميم  )د(      

أضرار ها. وقوع أية 

احفور ها بالتثقيب عدم احفور ها بالدق أو  اموقع  اخوازيق امصبوبة ي  اخرسانة ي كل من  يراعى عند صب     )هـ(

والركام. حدوث انفصال حبيي بن مونة اإمنت 

الفواذية من التآكل. اخوازيق  )و(      جب ماية 

الرأسية :- اخوازيق  االتزام ما يلي عند تنفيذ  يراعى  )ز(      

يزيد اموقع احدد له عند التصميم ، وجب اا  اخازوق عن  اخازوق :وهي البعد اأفقي حور  امركزية          *

 ملمر. عن 

. ااحراف عن  يزيد هذا  اخازوق : وجب أا  شاقولية  ااحراف ي          *

 

(Retaining Walls) الجدران الساندة               2/4

4/1/2          تعريـف :

ظروف اانشاء ها بأن أخرى ها ا تسمح  الربة وتوفر الثبات ها أو أي مادة  اجدران الساندة هي منشآت مصممة لسند 

تأخذ ميلها الطبيعي.
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الجدران الساندة : أنواع            2/4/2

امؤثرة عليها وهي :- القوى اجانبية  ومقاومة  أسلوب حقيق ثباها  أنواع تبعا  أربعة  اجدران الساندة اى  تقسم 

: (Gravity Wall)  جدار ثقلي        *

امؤثرة القوى اجانبية  ومقاومة  وزنه لتحقيق ثباته  هو جدار يعتمد بشكل أساسي على 

عليه.

: (Cantilever Wall) جدار معتلي        *

الربة اخرسانة امسلحة يعتمد على الفعل امعتلي (Cantilever Action) مقاومة ضغط  هو جدار يكون عادة من 

فوق الباطة اخلفية لقاعدته. الواقع  الربة  وزن  جزئيا من  الواقعة خلفه ، ويتحقق ثبات اجدار امعتلي 

*        جدار ساند ذو أكتاف خلفيـــة

: (Counterfort Retaining Wall)

اجزء امعتلي من اجدار مع تربط  الربة(  مزود بأكتاف من اجهة اخلفية )جهة  اخرسانة امسلحة  هو جدار من 

كبرا ، أو الي يكون فيها الضغط اجزء امعتلي  ارتفاع  قاعدته. ويستخدم هذا اجدار ي احاات الي يكون فيها 

كبرا. للربة  اجاني 

*        جدار ساند ذو أكتاف أماميـــة

: (Buttressed Retaining Wall)

الربة(. مزود بأكتاف من  اجهة اأمامية )البعيدة عن  اخرسانة امسلحة  هو جدار من 
 



جدول المحتويات                                                         الباب الثاني                                                                الباب الرابع
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الباب الثالث

طبقة التأسيس
 

3/1              عـام

يزيد عن ضغط بأنواعها وأشكاها امختلفة لنقل اامال من امنشأ اى طبقة التأسيس بضغط حميل صاف ا  تصمم ااساسات 

امسموح به لتلك الطبقة. التحميل 

 

قدرة التحمل القصوى لاساسات السطحية 3/2              تحديد 

3/2/1          منحنيات الحمل – الهبوط :

 

 

 

 

(أ )       هبط ااساسات حت تأثر اامال وفقا لعاقة

تشابه واحدا من منحنيات احمل-اهبوط

وتكون نسبة امبينة ي الشكل رقم )4(.

مراحل التحميل اأولية صغرة ي  اهبوط 

وبزيادة مرنا  ،  باعتباره هبوطا  بشكل يسمح 

تراكميا اى أن تصبح يتزايد اهبوط  اامال 

بامقارنة كبرة جدا  الزيادة ي اهبوط  نسبة 

الزيادة ي احمل. مع 

القصوى عند قدرة التحمل     يوصى بتحديد   )ب(

أول نقطة يصبح فيها ميل امنحى ذا قيمة

تقريبا  ، تساوي الصفر  صغرى منتظمة أو 

طريقة بديلة حيث ويوصى باستخدام  كما 

القصوى عند أول قدرة التحمل  حدد 

امرسوم على انعطاف منحى احمل-اهبوط 

لوغاريثمي. مقياس 
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التربة : قدرة التحمل القصوى لاساسات السطحية على  3/2/2          حساب 



الفرعين )1/2/1ح( و )1/2/1ط(. ورد ي البندين  يراعى ما  )أ(      

القصوى لاساسات السطحية  قدرة التحمل  امطورة (Modified Terzaghi) حساب  ترذاجي  )ب(    يوصى باستخدام معادلة 

، والي تأخذ ي ااعتبار تأثر شكل ااساس وهي :-

 

حيث :-

مربع(. كيلونيوتن/مر  القصوى ) قدرة التحمل          =      

مربع(. كيلونيوتن/مر  القصوى الصافية ) قدرة التحمل          =     

مربع(. كيلونيوتن/مر  الربة )        =        ماسك 

مرمربع(. كيلونيوتن/ منسوب التأسيس ) للربة عند        =        الضغط الفعال 

(Pore Water مطروحا منه ضغط اماء امسامي الربة  وزن  ويساوي الضغط الكلي الناتج عن 

(Pressure ان وجد.

منسوب التأسيس للربة حت  الوزن        =        وحدة 

مربع(. كيلونيوتن/مر  (

يساوي عرض ااساس (B) أو منسوب التأسيس بعمق  اارضي حت  منسوب اماء  وجود  وي حالة 

 حيث :- ( مساوية لقيمة  الوزن) تؤخذ وحدة  أقل  ، 

 

 

كيلونيوتن/مر مكعب(. امغمورة ) الربة  وزن        =        وحدة 

اارضي. وزن اماء  ووحدة  الربة امشبعة باماء  وزن  الفرق بن وحدة  وحسب من 
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كيلونيوتن/مر مكعب(. منسوب التأسيس ) فوق  للربة  الوزن  وحدة  =  

منسوب التأسيس )مر(. مستوى اماء حت  عمق  =  

معامات تعتمد على شكل ااساس  ، يسمح بتحديدها من

 اجدول رقم )2(

  ، يسمح بتحديدها من اجدول رقم الربة قدرة حمل  معامات 

.)1(

 

=
 
=

 

 
 



  عرض ااساس )مر(. = B

  منسوب التأسيس )مر(. عمق  = D

  طول ااساس )مر(. = L

 

قدرة التحمل القصوى : امركزية التحميل على  3/2/3          تأثير 

امركزية التحميل على قيمتها ي ااعتبار. القصوى لاساسات السطحية جب أخذ تأثر  قدرة التحمل  )أ(      عند حساب 

تقريي بأن يستبدل بعد فعال بالبعد احقيقي للقاعدة كما يلي وأغراض هذه الكودة يسمح باحتساب هذا التأثر بشكل 

-:

 

 

      =        البعد الفعال )مر(.

      =        البعد احقيقي للقاعدة )مر(.

الامركزية  )مر(.         =       

 

امركزية التحميل لاساسات السطحية عن سدس بعد تزيد قيمة  )ب(    يوصى باا 

القاعدة.
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جدول رقم )1(

التربة قدرة تحمل  معامات 
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جدول رقم )2(

قيم معامات الشكل لاساسات السطحية

 

شكـل اأسـاس
 

طولـــي
 

مستطيــل

 
مربع مستدير او 

 

التربة : 3/2/4          تأثير تضاغط 

(Compressible Soil) تربة قابلة لانضغاط القصوى لاساسات السطحية امقامة على  قدرة التحمل  )أ(      مكن حساب 

 كما يلي وزاوية مقاومة القص    (c)الربة باستخدام العاقتن رقم (2) ورقم (3)   ، مع تعديل كل من قيم ماسك 

-:

 
(6)                              
 

(7)                              

حيث :

مربع(. كيلونيوتن/مر  ( (c) الربة      =        القيمة امعدلة لتماسك 

درجة(. (  لزاوية مقاومة القص       =        القيمة امعدلة 



 

3/2/5          تأثير التحميل المائل :

مراجع أكثر خصصا. بالرجوع اى  الربة  قدرة حمل  حدد تأثر التحميل امائل على 
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قدرة التحمل لاساسات العميقة 3/3              تحديد 
 

قدرة التحمل القصوى لاساسات العميقة باستخدام المعادات : 3/3/1          تحديد 

)أ(      المعادلة العامة :

  ، اا أن القيم امنفردة  الدائرية العميقة  )1(    يوصى باستخدام امعادلة العامة التالية حساب احمل ااقصى لاساسات 

وارد ي البند )3/3/2(. باختبارات حميل كما هو  تقريبية وجب التحقق منها  امستنتجة من هذه امعادلة تعتر 

 
 (8)                              

 

حيث :-

كيلونيوتن(. اارتكاز )       =        احمل ااقصى الناتج عن 

      =        احمل ااقصى الناتج عن ااحتكاك السطحي أو التاصق

كيلونيوتن(. (

  ، واحمل اأقصى الناتج عن ااحتكاك السطحي والتاصق  اارتكاز )2(     حسب قيمة احمل ااقصى الناتج عن 

 بتطبيق العاقتن التاليتن:

 

 

حيث :-

مربع(. كيلونيوتن/مر  باارتكاز )        =        اإجهاد الناتج عن التحميل 

مربع(. باارتكاز )مر        =        مساحة التحميل 

      =        القيمة امتوسطة مقاومة ااحتكاك السطحي أو التاصق بن

مربع(. كيلونيوتن/مر  الدراسة ) موضع  اخازوق والربة ضمن الطبقة 

الدراسة موضع  للخازوق ضمن الطبقة        =        امساحة السطحية 

مربع(. )مر 
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اخازوق ( والقيمة امتوسطة لاحتكاك السطحي أو التاصق بن  باارتكاز ) )3(     حسب قيمة اإجهاد الناتج عن التحميل 

اخازوق حسبما يلي :- وطريقة تنفيذ  الربة  لنوع  ( وفقا  والربة )

الربة امتماسكة          *

 

 

 

حيث :-

مربع( كيلونيوتن/مر  الربة )        =          ماسك 

. مساويا  ويؤخذ  الربة  قدرة حمل      =        معامل 

    =        معامل التاصق ] وحسب من الشكل رقم )5( [ وحـد

 وذلك   ، وتعتر قيمته دائما مساوية  (Driven) للخوازيق امدقوقة الوحدة  قدره  اقصى 

.(Bored) احفورة للخوازيق 

 

 

شكل رقم )5(

الخازوق التربة وسطح  ( بين  قيم معامل التاصق )
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الربة غر امتماسكة :         *

 

 

حيث :-

مرمربع(. كيلونيوتن/ للخازوق ) الطرف السفلي  الربة عند  الضغط الفعال ي 

هي مرمربع( حيث  كيلونيوتن/  (  تزيد قيمته عن   على اا 

اخازوق. طرف  للربة عند  زاوية مقاومة القص 

=

الربة ] وحسب من الشكل رقم )6( [. قدرة حمل  معامل  =

للربة غر امتماسكة ] حسب من اجدول معامل يعتمد على الكثافة النسبية 

رقم )3( [.

=

امستوى الذي حسب عنده  الربة عند  الضغط الفعال ي 

 أمثال قطر وحى عمق  تزايد قيمة  مراعاة  مرمربع(. مع  كيلونيوتن/ (

وتزايد قيمه ) (  بامائة  ،  اخازوق اذا كانت الكثافة النسبية اقل من 

اخازوق اذا كانت الكثافة النسبية أعلى من  مرة قطر    وحى عمق 

 بامائة فيتم  و  الواقعة بن    بامائة. أما بالنسبة لقيم الكثافة النسبية 

اخازوق الذي حسب عنده ) ( بالنسبة والتناسب. حديد عمق 

=

درجة(. الربة وسطح اأساس العميق ) زاوية ااحتكاك بن  =

 

 من اجدول رقم )4(. وحدد قيمة 
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شكل رقم )6(

 و  زاوية مقاومة القص  العاقة بين 

 

جدول رقم )3(

المنـاظرة للكثافـة النسبيـة  (k) قيم المعامل

 
K
  الكثافة النسبية اخازوق نوع  

 بـامائة اقـل من 

 بـامائة أكر  من 

حفوـر خـازوق 

 بـامائة أقـل من 

 بـامائة اكر  من 

خـازوق مدقوـق
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جدول رقم )4(

الخـازوق لنوـع مادة  المناظرـة    قيم 

 

اخازوق مــادة 

خرسانـة خشنـة

خرسانـة ملسـاء
 



فوــاذ

موجـة فواذيـة  قشرة 

 

وااحتكاك باارتكاز  الربة غر امتماسكة حساب اإجهاد الناتج عن التحميل  للطريقة السابقة يسمح ي  كبديل 

 وفقا ما يلي:- اخازوق والربة  السطحي أو التاصق بن 

اخوازيق امدقوقة :-

 

 

حيث:-

ااخراق القياسي. الضربات ي اختبار  عدد  =  N

اخازوق )مر(. طول  = H

اخازوق )مر(. قطر  = D

 

احفورة :- اخوازيق 
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حيث :-

معرفة أعاه. (N) و (H) و (D) كما هي 

 

)ب(    المعادات الديناميكية :

للخوازيق امنفذة بالدق حسب امعلومات الي يتم يسمح باستخدام امعادات الديناميكية لتحديد احمل ااقصى النهائي 

مراجع اكثر خصصا. الرجوع ي هذا الصدد اى  ااخراق والشغل امبذول  ، ويتم  احصول عليها أثناء الدق من حيث 

 

اختبارات التحميل: قدرة التحمل لاساسات العميقة القصوى باستخدام  3/3/2          تحديد 

خازوق تقريبية وجب التحقق منها باختبار حميل  ورد ي البند )3/3/1(  احسوب حسبما  )أ(      تعتر قيمة احمل ااقصى 

الربة وخواص  جريبية اضافية ي حاات التغر ي طبقات  خوازيق  اختبارات حميل  إجراء  اموقع. كما يتم  التجريبـي ي 



بشكل يستدعي التحقق.

 

(ASTM – D اأمركية امواصفات القياسية  ورد ي  اموقع حسبما  التجريي ي  اخازوق  إجراء اختبار حميل  )ب(    يتم 

.1143)

 

التربة المتماسكة الخوازيق في  لمجموعة  قدرة التحمل القصوى  3/ 4             تحديد 
 

تقوم بنقل اامال اخوازيق ككتلة واحدة وجاسئة  جموعة  اخوازيق تعمل مع  جموعة  الواقعة ضمن  الربة  بافراض أن كتلة  3/4/1          يسمح 

الربة. اى 

 

تربة متماسكة. اخوازيق (Qu. group) ي  3/4/2          تطبق العاقة التالية حساب احمل ااقصى جموعة 
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حيث :-

اخوازيق اخارجي جموعة  اخطوط امماسة للمحيط  وعرض  طول          =     

)مر(.

الربة ] يسمح بتحديدها من الشكل رقم قدرة حمل        =        معامل 

])1(

اخازوق التصريف( عند قاعدة  ظروف عدم         =        مقاومة القص )حت 

مربع(. كيلونيوتن/مر  (

طول التصريف(على  ظروف عدم         =        معدل مقاومة القص )حت 

مربع(. كيلونيوتن/مر  اخازوق )

اخوازيق )مر(. الطول الفعال جموعة          =    

لعوامل بالتغرات الفصلية أو امعرض  الربة امتأثر  مطروحا منه عمق  اخوازيق  الطول الكلي جموعة  ويساوي 

التعرية.

 

 عند تطبيق هذه العاقة. ويوصى باستخدام معامل امان  هذا 



P

 

شكل رقم )7(

الخوازيق مجموعة 
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اارتكازية كاملة لصغر هذه القيمة. اخوازيق  طول  3/4/3          همل قيمة ااحتكاك السطحي على 

 

وارد ي البند )4/5/4(. يراعى ما هو            4/4/3

 

الغروز قدرة التحمل القصوى اساسات  5/3              تحديد 
 

الغروز.  حساب احمل ااقصى اساسات  5/1/3           تطبق العاقة رقم 

 

الغروز ي احاات التالية :- قدرة حمل اساس  مشاركا ي حديد  عنصرا    5/2/3          ا يعتر ااحتكاك السطحي 

الغروز اقل من أدى عرض له. *        اذا كان عمق اساس 

.(Scour) منسوب التأسيس للحت فوق  الربة  تعرضت  *        اذا 

القوام (Soft)  ، أو من طمم. طري  الغروز من طن  الربة احيطة بأساس  *        اذا كانت 

لانتفاخ واانكماش. الغروز قابلة  الربة احيطة بأساس  *        اذا كانت 

 

التربة أنواع مختلفة من  3/6              التأسيس على 
 

6/1/3          التأسيس على تربة غير متماسكة:



الربة (c) مساوية للصفر. )أ(      تستخدم العاقات اموصى ها ي امادة )3/2( مع اعتبار قيمة ماسك 
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خرية وميدانية.  وكذلك كثافتها النسبية بناء على فحوص  للربة غر امتماسكة  )ب(    حدد زاوية مقاومة القص 

 بشكل اغراض حديد زاوية مقاومة القص  الواردة ي اجدول رقم )5(  ااسرشاد بقيم الكثافة النسبية  )ج(     مكن 

مبدئي.

 

جدول رقم )5(

للتربة غير المتماسكة الكثافة النسبية 

المناظرة وزاوية مقاومة القص 

 

ااخترـاق الضربات ي فحص  عدد 

القياســــي

قـــدرة اخراق   امسبب 

 ملمتــر

زاويـة مقاومـة

القـــص 

الكثافة النسبية الوصــف

مفككة جدا

مفككة

متوسطة الكثافة

كثيفة
اكر من  كثيفة جدا

 

 

3/6/2          التأسيس على تربة متماسكة :

سرعة خرية وميدانية تتناسب مع  الربة امتماسكة بااستناد اى فحوص   ي  وزاوية مقاومة القص   (c) الربة                    حدد قيمة ماسك 

تقريبا.  مساوية للصفر  للربة امتماسكة امشبعة باماء جعل زاوية مقاومة القص  السريع  مراعاة أن التحميل  الربة  ، مع  حميل 
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وزاوية مقاومة قص : 3/6/3          التأسيس على تربة ذات تماسك 
(Foundations on c-Φ Soil )

احصوي. احصوي والطمي  الرملي والطن  الرملي والطمي  الربة كا من الطن  النوع من  )أ(       يشمل هذا 

القصوى. قدرة التحمل  )ب(    تستخدم العاقات اموصى ها ي امادة )3/2( حساب 

جرى على عينات مثلة خرية   بناء على فحوص  مقاومتها للقص  وزاوية    الربة (c) وكثافتها  )ج(     حدد قيمة ماسك 

معرضة اى تغر ا مكن إغفاله ي الربة حكم طبيعتها  يراعى أن هذه  منسوب التأسيس  ، على أن  اموقع حت  لربة 

واعتبارات ضرورة حديد قيمة التماسك بناء على تقييم لذلك التغر الطبيعي  يستلزم  الواحد  ، ما  اموقع  ماسكها ي 

للواقع. مدى مثيل العينة 

 

3/6/4          التأسيس على طمم :

طرح نفايات قدمة. مكون من نفايات متجمعة ي مناطق  )أ(      جب عدم تأسيس امنشآت على طبقات من طمم 

قوة حمل حريات شاملة للموقع لتحديد  إجراء  فيشرط  الضرورة ذلك  )ب(    جب عدم التأسيس على طمم  ، أما اذا اقتضت 

اأردي على أن يتم تنفيذ اموقع من كودات البناء الوطي  ورد ي كودة استطاع  امتوقع حسب ما  الربة ومقدار اهبوط 

باأسلوب التاي:- اعمال الطمم 

التدرج يضاف إليها نسبة قليلة من الطن كمادة رابطة. تربة حبيبية جيدة  *        تكون مادة الطمم من 

 ملمر  ، وتدمك كل طبقة منها على حدة ماكتها عن   تزيد  يوضع الطمم ي طبقات رقيقة أفقية ا          *

القصوى اجافة احددة ي امختر بفحص الدمك حيث ا تقل كثافة الطمم اجافة عن بامائة من كثافته 

. اأمركية  امواصفات القياسية  امعدل حسب 

الفرعي للشروط امنصوص عليها ي البند  مستوف  مباشرة على طمم قدم غر  )ج(    يسمح ي بعض احاات بالتأسيس 

يراعــى ما يلي :- )3/6/4ب( على أن 
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للشروط امنصوص عليها مستوف  مواد عضوية واستبداها بطمم جديد  امكونة من  إزالة طبقات الطمم السيئة أو          *

الفرعي )3/6/4ب(. ي البند 

مربع كحد أقصى  ، ما م كيلونيوتن/مر  اغراض التأسيس على طمم  امسموح به  *        اعتبار ضغط التحميل 

وتربة الطمم جميع طبقاته. دراسة شاملة للموقع  جر 

*        أن تكون امنشآت خفيفة بقدر اإمكان.

كبرة ها. أضرار  دون حدوث  مرنه (Flexible) للسماح هبوط متفاوت  *        أن تكون امنشآت اهيكلية 

(Movement Joints)



لوحدات إنشائية حركة  ي امنشآت اممتدة افقيا تسمح هبوط حر  فواصل  *        أن تعمل 

تضررها بشكل كبر. منفصلة فيها بشكل يضمن عدم 

بتصريف مياه اأمطار امتجمعة هبوطها(  ، وذلك  يؤدي اى  تربة التأسيس من التأثر بامياه )اأمر الذي قد  *        ماية 

واجاري تربة التأسيس  ، وتصميم وتنفيذ مديدات امياه  اموقع بعيدا عن  يتعرض ها  على سطح امبى وتلك الي 

تربة التأسيس. تسرب امياه منها اى  كبرة من احتمال  بدرجة  بأسلوب حد 

 

لانتفاخ واانكماش : 3/6/5          التأسيس على تربة قابلة 

حتوي على نسب عالية من امعادن ذات القابلية الربة الطينية  أنواع من  لانتفاخ واانكماش بأها  الربة القابلة  تعرف  )أ(      

امنتموريلونايت حتوي على معادن  جموعة السمكتايت (Smectite Group) الي  لانتفاخ واانكماش مثل  العالية 

حتوى اماء  بزيادة  فتزداد ي احجم  حتوى اماء فيها  (Montmorillonite) وااليت (Illite)، حيث يتغر حجمها بتغر 

، ويصحب ذلك ضغطا اى أعلى على ااساسات امقامة عليها  ، كما يقل حجمها عند جفافها.
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نوع امعدن   ملمر وعلى  امواد الي يقل مقاسها عن  الربة الطينية على نسب  )ب(    تعتمد قابلية التغر احجمي ي 

لانتفاخ واانكماش بأها عالية الربة  للمواد الطينية وعلى معامل لدونتها (Plasticity Index). وتصنف قابلية  امكون 

متوسطة أو منخفضة حسب الشكل رقم )8(. جدا أو عالية أو 

 



 

شكل رقم )8(

التربة الطينيـــة قابلية التغير الحجمي في 

وعاقتها بمعامل اللدونة ونسبة المواد الطينية
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)ج(     حدد قيمة الفعالية (Activity)(A) حسب العاقة التالية :-

 

 

 أو امواصفات القياسية الريطانية  خرية حسب  للربة الطينية بناء على نتائج فحوص  )د(     حسب ضغط اانتفاخ 

- اأمركيــة  امواصفـات القياسيـة 

الوسائل التالية للتغلب على مشكلة التأسيس على )هـ( تتبع واحدة أو أكثر من 

لانتفاخ واانكماش:- تربة قابلة 

الرطوبة قليا جدا  ، على اا يقل عمق حتوى  منسوب التأسيس على عمق يكون فيه التغر الفصلي ي  *        اختيار 

وارد ي اجــدول رقم )10(. منسوب التأسيس عما هو 



كاخوازيق واساسات امعرضة للتغر الفصلي ) السطوح اجانبية اخشنة اممتدة ي امنطقة  *        تغطية ااساسات ذات 

قوى غرها للحد من  البوليثن (Polythene) أو  كرقائق  الغروز( مادة ملساء أو ذات معامل احتكاك صغر 

الربة. انتفاخ  الدفع اى أعلى النامة عن 

واإسراع ي اانشاء حيث يتم الربة  ،  لفرة طويلة لتفادي جفاف  تعريض حفر ااساسات اى الشمس  *        عدم 

بغزارة فرة اجفاف  ، ان سقوط اأمطار  حميل ااساسات بأماها التصميمية كاملة وخاصة اذا م اانشاء ي 

الربة. انتفاخ  الطولية غر احملة بأماها التصميمية كاملة بسبب  تضرر ااساسات  يؤدي اى  بعد ذلك 

تولد ضغط لانتفاخ واانكماش الي قد  الربة الطينية القابلة  حركة  اأرضية عن  الربط  وزنانر  اجيزان  *        فصل 

برفع تلك يزيد عن الضغط امؤثر على ااساسات من أعلى اى أسفل. ويتم ذلك  انتفاخ من اسفل اى اعلى 

الفراغ مادة قابلة لانضغاط مثل الربة مسافة تسمح بانتفاخها  ، وتعبئة ذلك  الزنانر عن سطح  اجيزان أو 

البوليسرين اممدد أو غر ذلك ما حقق الغرض ذاته.
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لانتفاخ واانكماش. ويتم ذلك باستخدام نظام من الربة الطينية القابلة  حركة  اارضيات عن  *        فصل باطات 

الربة. وترك مسافة بينها وبن  الباطات امعلقة 

لوحدات انشائية حركة (Movement Joints) ي امنشآت اممتدة افقيا تسمح هبوط حر  فواصل  *        عمل 

تضررها. منفصلة فيها بشكل يضمن عدم 

حركة نسبية لانانيب. بدرجة تسمح  ومرنة  لتسرب اماء  *        تكون وصات مديدات اخدمات مانعة 

لانتفاخ الربة الطينية القابلة  حتوى رطوبة  الوسائل التالية للحد من التغر الفصلي ي  )و(      تتبع واحدة أو أكثر من 

واانكماش:-

اجاورة للمبى اخارج  ، حماية الطبقة الطينية  مر ميل اى  بعرض  *        إنشاء رصيف غر منفذ للماء حول امبى 

شريطة لتسرب اماء  انزاق رأسي مانع  الرصيف عن امبى بفاصل  من امياه السطحية  ، على أن يتم فصل هذا 

الرأسي وعند دورية للفاصل  إجراء صيانة  الرصيف جاسئا من ناحية التصميم اانشائي  ، وأن يتم  أن يكون 

حدوث تشققات به.

ويوصى بشكل عام باا يقل بعد تلك اأشجار عن جوار امبى  ،  اجذور العميقة  زراعة اأشجار ذات  *        جنب 

الشجرة امكتملة النمو. ارتفاع  امبى عن نصف 

لصرف مياه اأمطار الي تسقط عليه بعيدا عنه. تزويد امبى بنظام          *

*        يوصى بأن تكون احفر اامتصاصية غر منفذة للماء.
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3/6/6          التأسيس على تربة عضوية :

(Long Term واهبوط طويل اأمد الربة على ااطاق  ، وذلك لقابليتها لانضغاط  النوع من  ا يوصى بالتأسيس على هذا 

(Settlement حى عند حميلها بأمال خفيفة.

 

3/6/7          التأسيس على طبقات مختلفة السماكات :

بوجود طبقات ختلفة السماكات حت ااساسات. هذا وجب عند  التأسيس على  تلك الطبقات امتفاوت  تزداد قيم اهبوط 

وتأثرها على امبى  ، واختيار التصميم امناسب لذلك. امتفاوت  ،  اأخذ ي ااعتبار قيم اهبوط 

 

3/6/8          التأسيس على طبقات من مواد طرية :

لقدرة قدرة حمل عالية يفضل بشكل عام أن تصمم ااساسات وفقا  طرية بن طبقات ذات  مواد  وجود طبقات رقيقة من  عند 

الطرية. امواد  الرقيقة من   حمل الطبقة 

 

المسموح به للصخور المفترضة لضغط التحميل  3/7              القيم القصوى 
 

قطرها عن  أسطوانية من الصخر ا يقل  الاحصور لعينة  قوة الضغط  للصخور كنسبة من  امسموح به  3/7/1          حسب قيمة ضغط التحميل 

ااسطوانية اذا كانت الاحصور لعينة الصخر  قوة الضغط  . ويتم تعديل قيمة  قطرها  ارتفاعها اى  وتكون نسبة  ملمر 

باستخدام العاقة التالية اأمركية  امواصفة القياسية  ورد ي  حسبما  قطرها أقل من  ارتفاعها اى  نسبة 

-:

 

حيث :-

ارتفاعها الاحصور لعينة من  الصخر مكافئة لتلك الي تبلغ نسبة  قوة الضغط 

مربع(.  )نيوتن/ملمر  قطرها  اى 

=
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مربع(. الاحصور لعينة من الصخر )نيوتن/ملمر  قوة الضغط  =



قطر العينة )ملمر(. =

ارتفاع العينة )ملمر(. =

الاحصور احسوبة من فحص التحميل قوة الضغط  اسطوانية باأبعاد امطلوبة فيمكن اعتماد قيمة  توفر عينات  وي حالة عدم 

النقطي.

 

 بامائة ، وتبلغ تلك النسبة  نوعية (RQD) مساوية أو أقل من    درجة  للصخور ذات  بامائة  امذكورة أعاه   7/2/3         تبلغ النسبة 

تتجاوز القيمة العليا لضغط التحميل  بامائة ، على أا  نوعية  (RQD) مساوية أو أكر من  درجة  للصخور ذات  بامائة 

مربع كيلونيوتن/ مر  مربع وعن  كيلونيوتن/مر  والصخور امتحولة الصفحية عن  الرسوبية  للصخور  امسموح به 

كيلونيوتن/مر امسموح به عن  والصخور امتحولة غر الصفحية ، وا تقل القيمة الدنيا لضغط التحميل  النارية  للصخور 

تستوجب التعليل(. مربع )اا ي حاات خاصة 

 

بطريقة ااستكمال بامائة  بامائة و   تراوح بن  (RQD) نوعية درجة  امسموح به لصخر ذو  3/7/3          حسب قيمة ضغط التحميل 

(Linear Interpolation) اخطي

 

منسوب التأسيس اى الصخور حت  نوعية  لدرجات  للصخور تعتمد القيمة امتوسطة  امسموح به  3/7/4          لغايات حساب ضغط التحميل 

الصخور حت ااساس نوعية  درجة  متقاربة من بعضها ، وي حالة تدي  يساوي عرض ااساس على أن تكون هذه القيم  عمق 

اغراض التصميم. الصخور فتعتمد هذه القيمة الدنيا  نوعية  لدرجات   بامائة من القيمة امتوسطة  تتجاوز  مباشرة بقيمة 

 

قنوات إذابة أو كهوف أو  حتوي على  الصخرية الي ا  امسموح به للطبقات  الطريقة امبينة اعاه حساب ضغط التحميل  3/7/5          تستخدم 

اضطراب إزاحة أو  تتعرض اى   ملمر أو الي م  عرضها عن  يزيد  فواصل 
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ميول قليلة ، وي صخرية أفقية أو ذات  الرأسي ااستاتيكي على طبقات  الطريقة ي حاات التحميل  شديدين. كما تستخدم هذه 

دراسة كل حالة على حدة مع الصخرية. وفيما عدا ذلك يتم  مواد ضعيفة قابلة لانضغاط بن الطبقات  أتربة أو  حالة عدم تداخل 

نوع من الفشل ناجم عن تلك للصخور أو أي  اخراق  هبوط غر مقبول أو اهيار بالقص أو  تعرض ااساسات اى  اعتبار عدم 

التداخات الضعيفة.
 



3/8              معامل اأمان

3/8/1          تعريـف :

. امسموح به    وضغط التحميل الصاي  القصوى الصافية  قدرة التحمل  يعرف معامل اامان (F) بأنه النسبة بن 

 

 فيحسب من  العاقة التالية :- امسموح به  أما ضغط التحميل 

حيث :-

مرمكعب(. كيلونيوتن/ منسوب التأسيس ) فوق  للربة  الوزن  وحدة  =

منسوب التأسيس )مر(. عمق  =

 

المؤثرة على تحديد معامل اامان : العوامل            3/8/2

عوامل عديدة أمها  على  امسموح به  الواجب استخدامها ي حساب ضغط التحميل   (F) يعتمد اختيار قيمة معامل اامان

-:
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امتوقع له. وموقعه والعمر  نوع امنشأ وأميته           *

ااعتبارات ااقتصادية.          *

وقدرة امبى على التكيف مع هذا اهبوط. امتوقع ونوعه  *         مقدار اهبوط 

الزمن واحتمال التغر ي خصائصها. الربة حت تأثر اامال مع  سلوك           *

القصوى. قدرة التحمل  *         دقة حديد 

العوامل. الربة أو غر ذلك من  حتوى رطوبة  الربة اثناء أو بعد انتهاء اانشاء بسبب تغر  قدرة حمل  *         احتمال نقص 

ورأسيا ومدى ااختاف ي خصائصها. اموقع افقيا  تربة  *         مدى انتظام 

للربة. *         مدى مثيل العينات امفحوصة 

لعوامل قدرة حمل طبقة التأسيس نتيجة  يؤدي اى تغر  الربة احيطة بااساسات اأمر الذي قد  ظروف  *         احتمال تغر 

قريبة من ااساسات. قنوات ي مناطق  اارض أو عمل حفر أو  منسوب سطح  طبيعية أو بفعل اإنسان مثل خفيض 

تربة مشاهة. امتوفرة منشآت ماثلة مقامه على طبقات  اخرة           *



للربة. القصوى  قدرة التحمل  اافراضات امتحفظة ي حساب  *         قيم معامات اامان الضمنية الناجة أحيانا عن بعض 

 

3/8/3          اختيار معامل اامان :

امؤثرة على حديد معامل اامان حسبما للعوامل  دراسة  اخرة والقناعة بناء على  بالدرجة اأوى على  يعتمد اختيار معامل اامان 

 للمنشآت الدائمة وعن  اأحوال عن  وارد ي البند )3/8/2( ، على أا تقل قيمة معامل اامان بأي حال من  هو 

للمنشآت امؤقتة.
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(Settlement) 3/9              الهبوط

3/9/1          عام :

وأبراج وخافها ، اا وجسور  امتوقع بأكر قدر مكن من الدقة معظم اإنشاءات من أبنية  هبوط ااساسات  )أ(      جب تقييم 

احصول على خصائص ولصعوبة  للربة  امرونة واللدونة  ارتباطه خصائص  أنه من الصعب حساب اهبوط بدقة وذلك 

مرنة ذات الربة مادة  الرغم من هذه الصعوبات فإنه من امقبول حساب اهبوط باعتبار  للربة بشكل دقيق. وعلى  اللدونة 

.(Homogeneous and Isotropic) موحدة خصائص 

أنواع اهبوط : )ب(    

نوعن وكما يلي : - يقسم اهبوط بشكل عام اى 

: (Immediate Settlement) فوري هبوط          *

يذكر يطرأ تغر  دون أن  الربة  تشوه  الربة وخال بضعة أيام وينتج عن  فور تأثر اامال على  هبوط حدث  وهو 

حتوى اماء فيها. على 

: (Consolidation Settlement) هبوط تضاغطي         *

الربة حت تأثر ااجهادات ويصنف عادة اى الفراغات ي  الزمن نتيجة لنقص نسبة  هبوط حدث مع  وهو 

نوعن ما :-

: (Primary Consolidation) تضاغط رئيسي        -

الفرة الربة امتضاغطة والذي حدث أثناء  خروج اماء من طبقة  الفراغات بسبب  ويعي النقص ي نسبة 

خارجي. يوجد فيها ضغط مائي مسامي ضمن تلك الطبقة ناجم عن حميل  الزمنية الي 
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: (Secondary Consolidation)ثانوي -        تضاغط 

الزائد الفراغات الذي حدث بعد تبدد (Dissipation)  الضغط امسامي  ويعي التغر اإضاي ي نسبة 

الرئيسي. لفرة زمنية طويلة بعد انتهاء التضاغط  الثانوي  بصورة أساسية. هذا ويستمر التضاغط 

الرملية على اأغلب عند انتهاء أعمال احصوية والربة  الربة  هبوط كل من  )ج(     ينتهي 

اانشاء.

الرئيسي ي الربة ويستمر اهبوط التضاغطي  هبوط ااساسات بعد انتقال امال امنشآت إليها على قابلية تضاغط  )د(     يعتمد 

صورة لفرة طويلة بعد انتهاء اانشاء وقد يليه ي بعض اأحيان تضاغط ثانوي على  الربة قليلة النفاذية كالطمي والطن 

.(Long-Term Creep) طويــل اأمـد زحف 

الثانوي ، وجب أخذ هذا التضاغط ي حدود نتيجة للتضاغط  تربة عضوية اى اجل غر  هبوط ااساسات امقامة على  )هـ(  يستمر 

النوع. تربة من هذا  ااعتبار عند تصميم ااساسات على 

 

التربة غير المتماسكة : 3/9/2          هبوط ااساسات في 

منسوب التأسيس ، وأبعاد ااساس وشكله الربة غر امتماسكة على ضغط التحميل ، وعمق  هبوط ااساسات ي  )أ(      يعتمد 

الربة واأساس. وجساءته ، ومتانة 

تربط بن مقدار اهبوط تربة غر متماسكة باستخدام عاقات وضعية  هبوط ااساسات امقامة على  )ب(    يسمح حساب 

امرجع رقم (1)[ . وعرض ااساس والكثافة النسبية للربــة غر امتماســكة  .]انظر 

 

التربة المتماسكة : 3/9/3          هبوط ااساسات في 

الفرعي )3/9/2أ(. الورادة ي البند  العوامل نفســها  الربة امتماسكة على  )أ(      يعتمد اهبوط التضاغطي لاساسات ي 
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امسموح به ، أو امسموح ها أو عن تلك الي يتحملها امنشأ ، خفض ضغط التحميل  )ب(    ي حالة زيادة قيم اهبوط عن القيم 

قوة. يوضع ااساس على طبقة أكثر  يزاد عمق التأسيس ، أو 

(Consolidation الربة خرية حدد خصائص تضاغط  الربة امتماسكة بفحوص       يعن مقدار اهبوط ي     )ج(

بواسون (Poisson’s Ratio) ]انظر مرونتها (Young’s Modulus)ونسبة  (Characteristics ومعاير 

اختبارات حقلية. امراجع)3,2,1([. هذا ويفضل استنتاج هذه امعامات من 

ااودومير (Oedometer) ، يتعن حديد معامل تربة متماسكة باستخدام جهاز  )د(      عند حديد معدل اهبوط التضاغطي ي 

والرأسي ، فقد تبن أن نتائج ذلك الفحص تكون غر صحيحة اذا كان معامل نفاذيتها ي كل من ااجاهن اأفقي 

خرية مفصلة ، وحليل إجراء فحوص  الرأسي ، وي مثل هذه احالة جب  النفاذية ي ااجاه اأفقي أكر منه ي ااجاه 



امرجعن)5(,)4([. الربة ي ثاثة اجاهــات ]انظر  تضاغط 

 

:(Differential Settlement) 3/9/4          الهبوط المتفاوت

)أ(      أسباب الهبوط المتفاوت:

اجزء اآخر من ووقوع  الربة قابلة لانضغاط ،  فوق طبقة من  أجزاء من اساسات امنشأ  جزء أو  وقوع       )1(

وقوع ااساسات على طبقة الربة غر قابلة لانضغاط ، أو ذات انضغاط قليل ، أو  فوق طبقة من  ااساسات 

قابلة لانضغاط ذات ماكات ختلفة.

أجزاء أجزاء من امبى واإبقاء على  امؤثرة على ااساسات ، مثل هدم  وجود تفاوت كبر ي قيم اامال       )2(

اارتفاع بالنسبة اى القسم اآخر ، أو إقامة مبان مكون من قسمن أحدما بالغ  أخرى منه ، أو إقامة مبى 

فرات زمنية متباعدة. أجزاء امبى امتاصقة على  ارتفاعاها ، أو إقامة  متاصقة ذات تفاوت كبر ي 

كبرة. مرنة ذات مساحات  )3(     التحميل على أساسات 
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الكبيرة : )ب(    وسائل التقليل من قيم الهبوط المتفاوت 

الكبرة:- امتفاوت  الوسائل التالية للتقليل من قيم اهبوط  تتخذ 

اارض ، أو كا النوعن جاسئة الواقعة حت سطح  اارض  ، أو تلك  فوق سطح  الواقعة  *    أن تكون امنشآت 

جيزان عميقة. خرسانية ميكة ، أو ذا  احصرة جاسئا اذا كان ذا باطة  (Rigid). هذا ويعتر أساس 

تسوية خفض ضغط التحميل الصاي امؤثر على طبقة التأسيس. طوابق  *    انشاء 

الغروز. اخوازيق  ، أو اساسات  القوية باستخدام  اارض  منسوب التأسيس اى طبقات  *    خفض 

اجزاء امنشأ احملة حميا خفيفا. اوزان اضافية على  *    وضع 

الصغرة. الوحدات امستقلة  *    تقسيم امنشأ اى عدد من 

تربة ضعيفة. امستمرة امقامة على  *    تفادي امنشآت 

 

المسموح بها لكل من الهبوط المتفاوت ، والهبوط النهائي : )ج(     القيم 

امتفاوت وهبوط ااساسات واهبوط   (Angular Distortion) الزاوي التشوه  القصوى لكل من  )1(     تكون القيم 

وارد ي اجدولن رقم )6( و رقم )7(. حسبما هو 

امسموح امتفاوت  صغرى القيمتن امستنتجتن من اجدولن رقم )6( و رقم )7( على أها قيمة اهبوط  تؤخذ       )2(

ها.
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جدول رقم )6(

الزاوي المسموح بها للتشوه  القيم القصوى 

 
نـوـــع امـبنـــــى

-  مر حصرة ماكته  الطوابق مقام على اساس  خرساي متعدد  هيكل 

- للحركة الفواذ ذو جوانب قابلة  هيكل من 

- خارجي غر اخرسانة امسلحة ذو إهاء داخلي أو  الفواذ أو  هيكل من 

امتحركة. األواح  الزجاج أو  للهبوط امتفاوت مثل  حساس 

خارجي حساس اخرسانة امسلحة ذو إهاء داخلي أو  الفواذ أو  هيكل من 

الزينة للهبوط امتفاوت مثل اماط والطوب وحجر 

اخرسانة العادية جدران حاملة من الطوب أو 

- حصرة وخزانات اماء امقامة على اساس  منشآت حيفة طويلة كالصوامع 

جاسئ

- مرنة الفواذ ذات غطاء مثبت ومقامة على قاعدة  دائرية من  خزانات 

- للحركة ومقامة على قاعدة الفواذ ذات غطاء قابل  دائرية من  خزانات 

مرنة

- خرسانية جاسئة متصلة ببعضها انانيب 

- تتحرك عليها رافعة علوية قبضان السكة الي 
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جدول رقم )7(



للهبوط  والهبوط  المتفاوت المسموح  بها   القيم  القصوى  

 

حصائـر

)ملم(

أساسات منفصلة

)ملم(

 

    امتفاوت ااقصى اهبوط 

طن

رمل
    اهبوط ااقصى

طن

رمل

 

(Modulus of Subgrade Reaction) التربة 3/10           معاير رد فعل 

3/10/1        عـام :

واهبوط الناتج عن ذلك. ويعر عنه بالعاقة التالية :- الربة  الربة بأنه النسبة بن الضغط امؤثر على  يعرف معاير رد فعل  )أ(      
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حيث :-

مربع/مر(. كيلونيوتن/مر  الربة )      =        معاير رد فعل           

مربع(. كيلونيوتن/مر  الربة )        =        ضغط التحميل امؤثر على           

       =        معدل اهبوط )مر(.          

 

اموقع من كودات الرأسي ]راجع البند )6/21/6( من كودة استطاع  بإجراء اختبار التحميل  الربة  )ب(    يعن معاير رد فعل 

( و ) (. ورسم منحى العاقة بن ) اأردي[  البناء الوطي 

أقراص ملمر برص  ملمر أو    ملمر أو    قطره    قرص حميل  )ج(     يوصى ي احاات الي يستخدم فيها 

برسم العاقة احصول على امنحى  واهبوط حت القرص ، ويتم  التوزيع امنتظم لاجهادات  فوق بعضها وذلك لضمان 

هبوط القرص. احسوب بقسمة احمل على مساحة القرص( وبن معدل  الربة ) بن الضغط امؤثر على  

قرص التحميل حت تأثر احمل ليس خطيا كما تـدل علـى ذلـك العاقة رقم  اا أنه يسمح هبوط  يراعى أن  )د(      
اغراض التحليل اانشائي بافتراض عاقة مرنة.

قرص التحميل باإضافة اى عمق تأثر    وبن حجم وشكل وجساءة  الربة  ارتباط بن قيمة معاير رد فعل  )هـ(  هناك 



الرأسي ما يعكس احصول عليه من اختبار التحميل  الذي يتم  الربة ، وعليه جب تعديل قيم امعاير  ااجهادات ي 

ازدياد عمق تأثر ااجهادات واحتمال التغر الزيادة ي اهبوط نتيجة  تأثر حجم وشكل وجساءة اأساس باإضافة اى 

الربة عند هذا العمق. خواص  ي 

 

 بااستناد اى نتائج الفحوص احقلية : 3/10/2        حساب امعاير 

بااستناد اى نتائج اختبار التحميل الربة  )أ(      مكن حساب قيمة معاير رد فعل 

الرأسي الذي
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قرص التحميل( مربـع )بدا من  مر  مربعة الشكل مقاسها  إجراؤه باستخدام صفيحة حميل معدنية  يتم 

باستخدام العاقة التالية :-

 

حيث :-

مربع/مر(. كيلونيوتن/مر  الربة )      =        معاير رد فعل 

مربعة الشكل مقاسها الربة لصفيحة حميل معدنية       =        معاير رد فعل 

مربع/مر(. كيلونيوتن/مر  مربع ) مر   

       =        معامل الشكل لاساس.

 

( من العاقة التالية :- الرملية ) الربة  )ب(    حسب معاير رد فعل 

 

 من العاقة التالية :- الربة الطينية   )ج(     حسب معاير رد فعل 

 

 

للجيزان امقامة عليها من العاقة التالية :-  ) الربة الطينية ) )د(      حسب معاير رد فعل 

 



حيث :-

طول اجائز )مر(.         =       

       =        عرض اجائز )مر(.
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المخبرية : 3/10/3        حساب المعاير ) ( بااستناد الى نتائج الفحوص 

خرية وتطبيق العاقة التالية :- امرونة امستنتج من فحوص  الربة باستخدام معاير  يسمح حساب معاير رد فعل 

حيث :-

مربع(. الربة )كيلو نيوتن/مر  مرونة        =        معاير 

مربع(. مرونة القاعدة )كيلو نيوتن/مر        =        معاير 

       =        عرض القاعدة )مر(.

الرأسي )مر(. القصور الذاي مقطع القاعدة  عزم          =       

للربة. بواسون          =        نسبة 

 

ولاغراض العملية بتبسيط العاقة رقم  لتصبح كما يلي :- ويسمح ي معظم احاات 
 

 

 

امسموح به : (   بااستناد اى ضغط التحميل  3/10/4        حساب امعاير )

امسموح به  الربة من ضغط التحميل  معلومات أكثر دقة حساب معاير رد فعل  يسمح ي احاات الي ا تتوفر فيها 

 بتطبيق العاقة التالية :-

حيث :-

مربع/مر(. كيلونيوتن/مر  الربة )       =        معاير رد فعل 

مربع(. كيلونيوتن/مر  للربة ) امسموح به        =        ضغط التحميل 

                  

امباشرة بتنفيذ ااساسات ي حالة امنشآت اهامة الربة ) ( بفحوص حقلية قبل  على أن يتم التحقق من قيمة معاير رد فعل 



واحساسة.
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:) التربة ) المفترضة لمعاير رد فعل  3/10/5        القيم 

الربة ) ( حسب اجدولن رقــم )8( و رقم )9(.                    تكون القيم امفرضة معاير رد فعل 

جدول رقم )8(

الرملية ) ( التربة  المفترضة لمعاير رد فعل  القيم 

 

كثيفـة متوسطة

الكثافة

مفككــة الكثافــة النسبيـــة

اكر من اقل من  ااخراق الضربات قبل التصحيح ي فحص  عدد 

القياسي

الرطبة الرملية اجافة أو  للربة   ) (

)كن/م2/م(

امغمـــوـرة الرمليـة  ( للربـة  (

 )كن/م2/م(
 

 

جدول رقم )9(

) التربة الطينية الصلدة ) المفترضة لمعاير رد فعل  القيم 

 

قاســة صلـدة جدا صلـدة القــــــوـام

اكر من  الربة امستنتج من فحص الضغط ماسك 

الاحصور )كن/م2(

( )كن/م2/م( (

 

 
كودة القواعد وااساسات والجدران الساندة                                                                                                             )55(

 

والتربة وعاقته بجساءة ااساس : 3/10/6        التفاعل بين ااساس 



(Flexural Rigidity الرئيسي ي التفاعل بن ااساس والربة هو جساءة ااحناء يراعى ي معظم اأحيان أن العامل  )أ(      

الكبرة ي الزيادة  ( ذا أمية أقل ، إذ ا تسبب  الربة ) (EI لذلك ااساس ، بينما يكون تأثر التغر ي معاير رد فعل 

ضرورة ي معظم اأحيان لتحديد قيمة هذا ترخيم ااساس ، وعليه فا  مناظرة ي قيمة  كبرة  قيمة هذا امعامل زيادة 

امعاير بدقة عالية.

 

وارد الربة وااساس حسبما هو  امرونة للتفاعل بن  سلوك تام  بافراض  ( ، أي  )ب(    يسمح باستخدام قيمة ثابتة للمعاير )

ومشاركة لكون جساءة ااحناء هذه ااساسات عالية نسبيا  بأنواعها كافة  للقواعد وااساسات السطحية  ي هذا البند 

صغرة نسبيا الفوقي (Superstructure) ي رفع جساءة ااساس. أما ي احاات الي تكون فيها جساءة ااساس  امنشأ 

( ليست ثابتة وتقل مع زيادة الفوقي ي هذه اجساءة ضئيلة فيجب اأخذ ي ااعتبار أن قيمة امعاير ) ومشاركة امنشأ 

اارض(. خزانات امياه امقامة على  احمل )كمثال على ذلك 

 

التربة : 3/10/7                  عاقة الهبوط بمعاير رد فعل 

الربة ي حسـاب قيمـة اهبوط حيث أن الدقة ي قيمة اهبوط احسوبة تعتمد جب احذر عند استخدام معاير رد فعل 

.) بشكل أساسي على الدقة ي حديد قيمة امعاير )

 

التربـــة الجانبــــي : 3/10/8                  معايــر رد فعــل 
 (Lateral Modulus of Subgrade Reaction)

من العاقة التالية:- الربة اجاني  حسب معاير رد فعل 
 

حيث :-

مربع/مر(. كيلونيوتن/مر  الربة اجاني ) معاير رد فعل  =

مربع(. كيلونيوتن/مر  للربة ) امسموح به  ضغط التحميل  =
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الجدران الساندة            3/11

قدرة التحمل القصوى وضغط التحميل         11/1/3

امسموح به وضغط التحميل امفرض :

امواد )3/2( و )3/3( و )3/4(. ورد ي  يراعي ما 

 



3/11/2        الهبوط :

)أ(      عـام :

الفرعي )3/9/4أ(. ورد ي البنود )3/9/1( و )3/9/2( و )3/9/3( و البند  يراعى ما 

)ب(    الهبوط المتفاوت :

كبرة :- امتفاوت مقادير  الوسائل التالية منع حدوث اهبوط  تتخذ 

الربة الضعيفة ، ودمكها. قوية بدا من  تربة  *        وضع 

الربة باستخدام اإمنت أو اجر. *        تثبيت 

*        زيادة عرض اجدار الساند امامس لطبقة التأسيس.

مر. تزيد عن  فواصل رأسية ي اجدار الساند على مسافات ا  *         عمل 
 



جدول المحتويات                                                       الباب الثالث                                                                الباب الخامس
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الرابع الباب 

تصميم ااساسات

 

اعتبارات التصميم اانشائي               4/1

1/1/4          عـام :

خواص طبقة الفوقية (Superstructures) وامنشآت التحتية (Substructures) مع  يرتبط تصميم كل من امنشآت 

الربة وطبيعة امنشأ واستعماله ، مرتبطة بطبيعة  عوامل  نوع ااساس على عدة  ارتباطا وثيقا. ويعتمد اختيار  التأسيس 

امتوفرة. هذا  ، وهبط ااساسات حت تأثر اامال واموارد امادية  اموقع  ،  والقيود الطبيعية والقانونية اخاصة باستعمال 

امؤثرة عليها  ، كما هبط حت تأثر واحد أو أكثر من اأسباب التالية :-

امزروعات. التغرات الفصلية  ، وتأثر  الربة الطينية بسبب  انتفاخ وانكماش           *

برودة صناعية. حرارة أو  الربة الداعمة لاساسات  *         تأثر 

الربة. حتوى رطوبة  اأرضية أو ي  منسوب امياه  *         التغر ي 

امركبات. مرور  دوران اآات أو  اأرضية   ، أو تلك الناشئة عن  اهزات  ااهتزازات ما فيها           *

*         تلف طبقات الطمم امقام عليها ااساسات.

أرضية. قريبة أو أعمال حت  حفريات  أرضية ناشئة عن  حركة           *

قوى للربة الناجة عن تأثر   (Subsurface Erosion or Piping Erosion) التعرية حت السطحية          *

التسرب(Seepage Forces)  ، أو ضخ اماء.

حركة اماء. الربة بسبب  *         تفتت وحت 
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4/1/2          التوافق بين المنشآت التحتية والفوقية وتربة التأسيس :

للوصول اى افضل احلول كوحدة واحدة  ، وذلك  وتربة التأسيس  دراسة كل من امنشآت التحتية والفوقية  )أ(       جب 



اإنشائية من الناحية ااقتصادية.

  ، وصابة امنشآت التحتية  ، وعاقة ذلك هبوط دراسة صابتها الكلية )ب(     جب عند تصميم امنشآت امهمة 

ااساسات.

 

4/1/3          الهبوط المتفاوت :

ورد ي البند )3/9/4(. يراعى ما  )أ(       

الفرعين )3/9/2أ( و )3/9/3أ(. ورد ي البندين  يراعى ما  )ب(     

 

اأرضية : الظروف  4/1/4          التغير في 

ورأسيا  ، وكذلك التغر ي ماكة هذه الطبقات  ، أو وخواص طبقات التأسيس افقيا  تغرات ي صفات  دراسة أية  جب 

اارض على مغر أو احتواء طبقات  الدراسة إمكانية  تراعي  اأرضية  ، على أن  منسوب امياه  حتواها امائي  ، أو التغر ي 

مراعاة ما يلي :- مواد ناعمة أو عضوية أو أماح قابلة للذوبان. هذا وجب  جيوب من 

لانزاق. مستقرة أو قابلة  مواقع غر  *         تفادي البناء ي 

تسرب امياه الطبيعي بعيدا عن اساسات أي مبى. *         تغير اجاه 

جوانب احفر. دون سند  جوار امباي اى عمق أكر من مناسيب تأسيسها  حفريات  *         جنب عمل 

 

4/1/5          أحمال ااساسات :

)1(    عـام :

جموع احمل اميت واحمل احي )1(     يعتر احمل اأقصى امؤثر على ااساسات بأنه 
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والقوى من كودات الزازل وخافها من اامال امنصوص عليها ي كودة اأمال  الرياح ومل  ومل 

والتوزيع امنصوص عليهما ي الكودة الي يتم تصميم امنشأ مقتضاها اأردي وبالتجميع  البناء الوطي 

الفرعي )4/1/5ب( من هذه الكودة. وارد ي البند  وما هو 

وامركزيته. توزيع احمل واجاهه  )2(     يعتمد ضغط التحميل الكلي على 

أنواع لتعريفات  اأردي بالنسبة  والقوى من كودات البناء الوطي  ورد ي كودة اأمال  يراعى ما       )3(



اامال وأساليب حساها.

 

المسموح بها في زيادة ضغط التحميل : المؤثرة والنسب  )ب(    تجميع ااحمال 

امسموح جموع اامال اميتة واأمال احية عن ضغط التحميل  يزيد ضغط التحميل الناتج عن  )1(      جب أا 

به.

الرياح عن ضغط جموع اامال اميتة واأمال احية وأمال  يزيد ضغط التحميل الناتج عن  )2(      جب أا 

. مضروبا ي امعامل  امسموح به  التحميل 

الزازل عن ضغط جموع اامال اميتة واأمال احية وامال  يزيد ضغط التحميل الناتج عن  )3(      جب أا 

. مضروبا ي امعامل  امسموح به  التحميل 

والسوائل أماا ميتة. أما اامال ااستاتيكية الربة  أغراض هذه الكودة تعتر اامال الناجة عن ضغط        )4(

امكافئة لامال الديناميكية فتعتر أماا حية.

امميزة وليست اامال التصميمية )أي أها ذكرها ي هذه الكودة هي اامال  الوارد  يراعى أن اامال        )5(

امضروبة ي معامل امان(. ليست تلك 

 

الامركزي : )ج(   الحمل 

مركز مسطح ااساس. يؤثر ي  )1(      هو مل ا 

للربة. امسموح به  الامركزي عن ضغط التحميل  يزيد الضغط ااقصى الناتج عن التحميل  )2(     جب أا 

 

 
كودة القواعد وااساسات والجدران الساندة                                                                                                             )60(

 

)د(   الحمل المائل :

يؤثر على ااساس اافقي. شاقوي  )1(      هو مل غر 

يؤثر عليه مل )2(      يسمح باستخدام العاقة امبسطة التالية لتصميم أساس 

مائل :-

حيث :-

الرأسية للحمل امائل. امركبة          =        



امركبة اأفقية للحمل امائل.         =       

امسموح به. الرأسي        =        احمل 

امسموح به.       =        احمل اافقي 

 

الربة امقاومــة امانعــة (Passive Resistance) ي  جموـع  امركبة اأفقية للحمل عن  تزيد  )3(      جب أا 

ومقاومة ااحتكاك على سطح القاعدة السفلي اافقي مع أخذ عامل الرأسي للقاعدة  للوجه  امامسة 

أمان ا يقل عن .

أكثر حفظا لاساسات السطحية امقامة على الواردة ي العاقة رقم   مراعاة أن تكون النسبة  )4(      جب 

وعرض ااساس(B) قليلة وذلك ي  (D) تربة غر متماسكة ، حيث تكون النسبة بن عمق التأسيس

الرأسية. امركبة  بامقارنة مع  كبرة  امركبة اأفقية للحمل امائل  احاات الي تكون فيها 

 

)هـ(   ااحمال الديناميكية :

)1(     عـام :

فرة بوجود  *        تشمل اامال الديناميكية كل من اامال اللحظية واأمال امتذبذبة الي تتميز 

وقواعده. اهتزازيه ي امنشأ  بدرجة تكفي أحداث استجابة  قصرة بن كل مل وآخر  زمنية 
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تراكميا تتزايد  تؤدي تلك اامال اى انفعاات  تربة التأسيس باأمال الديناميكية ، إذ قد  *        تتأثر 

الربة غر امتماسكة امفككة ، زوال تلك اامال ، فتهبط  الربة اى حالتها اأوى بعد  ا تعود 

وجود يؤدي  تعرضها لامال الديناميكية بسبب انضغاطها ، كما قد  متوسطة الكثافة عند  أو 

(Poreالزيادة ي ضغط اماء امسامي وتعرضها اى تلك اامال اى عدم ثباها بسبب  اماء فيها 

تعرضها لتلك اامال. أما الرابط اى التفكك عند  الربة ضعيفة  تتعرض  (Pressure  ، كما 

تعرضه اى امال متذبذبة ، الطن سابق التضاغط (Overconsolidated) فقد يلن عند 

زوال تأثر هذا احمل )مثل الربة اماء بعد  إزالة احمل امتذبذب ، إذ متص  الليونة عند  وتظهر 

العرضي لقضبان السكك احديدية(. الواقعة حت اجائز  الربة  حالة 

 



التربة : سلوك  )2(     تحديد 

وخواصها الربة حت تأثر اامال الديناميكية جب حديد كثافتها النسبية ،  سلوك  معرفة          *

وتدرجها احبيبـي. رطوبتها ،  وحتوى   ، (Bulk Density) الفيزيائية مثل كثافتها الكلية

للربة غر امتماسكة أكثر أمية من تعين كثافتها ي احقل ، وقد *        يعد تعين الكثافة النسبية 

يراعى خرية على عينات منها لتحديد كثافتيها العظمى والدنيا ، على أن  فحوصا  يتطلب ذلك 

للربة اموقع ، ومكن حديد الكثافة النسبية  لربة  أن تكون تلك العينات مثلة بقدر اامكان 

اموقع. اختبارات ي  بإجراء 

(G) امرنة الديناميكية مثل معاير القص الديناميكي الربة  خواص  *        جب حديد عدد من 

بواسون امرونة (E) (Elastic Modulus) ، ونسبة  (Dynamic Shear Modulus) ومعاير 

مراجع اكثر خصصا. الرجوع ي ذلك اى   (Poisson Ratio) ، ويتم 
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اعتبارات التصميم :      )3(

معرضة امال ديناميكية جب ضمان عدم حدوث رنن         عند تصميم أساسات     *

للربة   (Critical Frequency) احرج والترـدد  تردد احمل امتذبذب  (Resonance) بن 

وااساس معا.

الضروري اإقال من سعة الذبذبات الرنن فإنه من  *        حى ي احاات الي ا يظهر فيها 

الرغم من احفاظ على (Amplitude) اى احد الذي تتحمله كل من االة وااساس. وعلى 

امسموح به ، فإنه قد اهتزاز كل من االة والربة من حيث مقدار اهبوط  مستوى مقبول 

واأبواب والقسامات. لذا جب خفيض سعة كالنوافذ  أجزاء امنشأ  الرنن ي عدد من  حدث 

عزها. ااهتزاز أو  ذبذبات مسببات 

تردد التشغيل ، قريب جدا من  احرج لاساس  الدراسات اأولية للتصميم أن الردد  *        اذا تبن من 

اإجراءات التالية :- فإنه مكن اخاذ 

 

احرج لأساس تردد التشغيل أقل من الردد  -      زيادة الردد الطبيعي لاساس ي حالة كون 

ويكون ذلك  (Reciprocating Engines) الرددية احركات  ، كما هو احال ي 



القصور الذاي لتلك امساحة ، عزم  وزيادة  الربة  بزيادة مساحة تامس ااساس مع 

بزيادة جساءة نظام التأسيس كما مكن زيادة الردد الطبيعي لاساس 

اخوازيق. تربة التأسيس أو باستخدام  (Foundation-Soil System) حقن 

احرج تردد التشغيل أكر من الردد  -      خفض الردد الطبيعي لاساس ي حالة كون 

الربة دون أية زيادة ي مساحة تامسه مع  بزيادة كتلة ااساس  ويكون ذلك  لاساس. 

يزيد عن ضغط الربة ، على أا  يرتب عليه زيادة ضغط التحميل على  ، اأمر الذي 

امسموح به. التحميل 

لاهتزاز (Anti-Vibration Mountings) بن اآات -      جب وضع وسائد مانعة 

الرددية وااساس.
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لاهتزاز ، وهذا يفضل تفادي هذه امراكب الناشئ عن أكثر من مصدر واحد  *   يصعب حساب التأثر 

مشرك (Combined) ذي امراكبة قدر اامكان وذلك بتثبيت تلك امصادر على أساس  التأثرات 

ااهتزاز. بامقارنة مع سعة  صغرا  امشرك  التشوه احاصل ي ااساس  جساءة عالية وحيث يكون 

الربط بن اساسات اماكينات و أساسات امنشأ *      بشكل عام جب عدم 

احيطة ها.

فرة الدراسات اأولية لتصميم ااساسات أنه ا مكن خفض  لاهتزاز اذا تبن من  *   تستخدم وسائد مانعة 

دون زيادة غر اقتصادية ي حجم ااساسات. امسموح ها  اهتزاز الذبذبات اى احدود 

 

اعتبارات التصميم المتعلقة باإنشاء               4/2

4/2/1          عـام :

اخطوات طرق اانشاء ، لذا فإنه جب اأخذ بعن ااعتبار ما قد ينجم عن  يراعى التصميم اانشائي لاساسات  جب أن 

تصريف امياه. جوانب احفر ، وأنظمة  الازمة لذلك كالطوبار ، وتدعيم  اإنشائية 

 

جزئيا : 4/2/2          متانة المنشآت المنفذة 

الظروف الي قد )أ(       يكون معامل اامان امستخدم لتصميم ااساسات وامنشآت حت السطحية كافيا جاهة ميع 

تنشأ أثناء التنفيذ.



جزئيا لاهيار بسبب عمليات تعرض متانة ثبات امنشآت امنفذة  دون  للحيلولة  الازمة  )ب(     جب اخاذ ميع التدابر 

الردم أو نضح اماء. احفر أو 

امؤثرة عليها. بدرجة كافية مقاومة اامال  جزئيا متينة  )ج(      جب أن تكون امنشآت امنفذة 
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الخرساني : 4/2/3          السماكة الدنيا للغطاء 

اخرساي لقضبان تسليح ااساسات عما يلي :- جب اا تقل ماكة الغطاء 

مباشرة. الربة  ملمر للسطح السفلي لاساس عند الصب على            *

خرسانة نظافة. ملمر للسطح السفلي لاساس عند الصب على           *

سطوح مراعاة أنه ي حالة عدم انتظام  احفريات مع  جوانب ااساس عند الصب ضمن  ملمر           *

جوانب احفر تتم زيادة ماكة الغطاء لضمان عدم نقصه عن هذه القيمة عند أي مقطع.

جوانب ااساس عند الصب على الطوبار. ملمر            *

 

اعتبارات تصميم ااساسات السطحية               4/3

4/3/1          عـام :

)أ(      يعتمد عمق التأسيس لاساسات السطحية على ما يلي :-

*         عمق طبقة التأسيس امائمة.

لتجاوز امنطقة الي تنتفخ لانتفاخ واانكماش  الربة الطينية القابلة  الوصول إليه ي  الواجب  *        العمق 

والشجرات. تغرات اجو الفصلية ، أو بسبب ااشجار  وتنكمش بسبب 

لتجاوز امنطقة الي قد تتأثر بالصقيع. الوصول إليه  الواجب  *         العمق 

الرودة امنقولة من امبى اى طبقة التأسيس. باحرارة أو  *        العمق الذي ا يتأثر 
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الربة. اجراف  لتجاوز نطاق  الوصول إليه  الواجب  *         العمق 

الجدول رقم )10(. وارد في  )ب(    يجب أا يقل عمق التأسيس عما هو 

 



المسموح به : 4/3/2          ضغط التحميل 

ورد ي الباب الثالث من هذه الكودة. يراعى ما  )أ(       

تزيد امؤثرة عليه ، وأن تعذر ذلك فيجب أا  مركز ثقل اامال  مركز ثقل مساحة ااساس مع  )ب(     يوصى بأن يتطابق 

مقاس ااساس ي كا ااجاهن. امركزية اامال عن   قيمة 

امتفاوت اى احد اأدى اممــكن ]انظر اجدول رقم )6([. )ج(      جب اختيار أبعاد ااساسات حيث يتم تقليل اهبوط 

 

نوع ااساس السطحي : 4/3/3          اختيار 

امواد )2/1( و )2/2( من هذه الكودة. ورد ي  يراعى ما  )أ(       

للربة عند هذا امنسوب. امسموح به  منسوب التأسيس عن ضغط التحميل  يزيد ضغط التحميل عند  )ب(     جب أا 

 

4/3/4          تأثير تغيرات الجو الفصلية :

الربة الطينية : انتفاخ وانكماش 

رطوبتها ، ما يسبب انكماشا ي حجمها حتوى  اماطرة اى اخفاض ي  الربة الطينية ي الفصول غر  تتعرض        )1(

وحرارة وجفاف فرة احباس اأمطار ،  طول  الربة على  ويتوقف مدى وعمق جفاف  ظهور تشققات.  يصاحبه 

اأرضية(Aquifers) والينابيع ، ومستودعات اماء  واجاري  الربة من مديدات امياه  وتسرب امياه اى  اجو ، 

وتركيز احياة النباتية.

 

بالربة اى اانغاق ، اموجودة  اماطرة ، وميل التشققات  الربة الطينية ي الفصول  )2(    تنتفخ 
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جدول رقم )10(

المسموح بـه لمنسوب التأسيس  العمق اأدنى 

لأرض المحيطة  بالمنشأ المنسوب النهائي  تحت 

 
صـخــــــــر* ترـبـــــــــــــة

   

 

  تربة



ترـبــة نـاعمـــه
 

خشنة

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

قوـي

 

متوسط الضعف

 
ضعيف جدا

 

تربــــة طينيـــة
 

تربة

طميية

 

 
 

 

اى

 

اى

 

اى

 

قابلية اانتفاخ واانكماش
 

قوي جدا القوة متوسط 
 

ضعيـف
 

عالية جدا عاليـة
 

متوسطة
 

منخفضة
 

 

)م( )م( )م( )م( )م( )م( )م( )م( )م(
                 

 

 

اأردي مصطلحات الصخر من حيث اموقع من كودات البناء الوطي  ورد ي اجدول رقم )19( من كودة استطاع  يراعى ما     *

القوة.
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غزارة مياه اأمطار وكفايتها الرغم من  فرة اجفاف.هذا وعلى  الربة أثناء  جزئيا نقص اماء احادث ي  ويستكمل 

يرك امنطقة حت السطحية غر مشبعة ماما الربة الطينية قد  الربة  ، إا أن تدي معامل نفاذية  لسد نقص اماء ي 

لفرة زمنية طويلة.
 

التغرات احجمية وااجهادات امصاحبة ها ي الطبقات الطينية على تصميم عناصر امنشأ يؤخذ ي ااعتبار تأثر       )3(

الوارد ي اجدول امسموح به  منسوب التأسيس  الواقعة ضمنها على عمق يقل عن العمق اأدى  امامسة ها أو 

رقم )10(.
 

نوع وحجم ويتوقف مدى ذلك اانكماش على  الشجرات ،  وجود ااشجار أو  يزداد انكماش الطن بسبب      )4(

القريبة جدا من ااشجار ، وقد ااجزاء  بصورة دائمة من  ويستنزـف اماء  الشجرات. هذا  وعدد تلك ااشجار أو 

 مر. بالقرب من ااشجار تامة النمو اى  يستنزـف منه اماء  متد العمق الذي 



 
لانتفاخ واانكماش عن تربة طينية قابلة  والواقعة على   مر  يتجاوز عمقها  )5(    جب أبعاد ااساسات الي ا 

ويراعى زيادة تلك امسافة اذا كانت الشجرة تامة النمو  ، هذا  طول  ميع ااشجار مسافة ا تقل عن نصف 

زراعة ااشجار بعد إمام البناء. الفقرة عند  ورد ي هذه  مراعاة ما  ااشجار ي صفوف. كما جب 
 

تأثرا متلفا على ااساسات السطحية يعادل تأثر ااشجار على تلك للشجرات  يؤخذ بعن ااعتبار ان        )6(

ااساسات.
 

ورد ي البند )3/6/5(. يراعى ما       )7(

 

السخونة : 4/3/5          تأثير 

احرارة الصناعية ي انكماش الطن وغرها من مصادر  اأرضية  ،  والكبول حت  واأفران  امراجل  تركيب  )أ(      يتسبب 

الربة. الواقع حتها باجفاف ، هذا وقد متد هذا اجفاف اى عمق كبر ي 

عازلة. أما مواد  الربة وااساسات بوسيلة مناسبة كاستعمال  احرارة العالية عن  تعزل مصادر  )ب(    
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اهواء أو اماء ] التريد بدفع  كبرة فيوصى باستخدام نظام للتهوية أو  احرارة امنبعثة من امصدر  إذا كانت كمية 

امرجع رقم (6)[. انظر 

 

امركزيا : القواعد المحملة  توزيع ااجهادات تحت            4/3/6

ويرتب على ذلك عدم انطباق خط عمل حصلة حورية ،  عزوم باإضافة اى أمال  قواعد امنشآت اى  تتعرض  )أ(      قد 

مركز مسطح القاعدة. الربة مع  الضغط على 

مقاس القاعدة. امركزية التحميل (e) عن   تزيد  )ب(    ا يوصى بأن 

امرونة نظرية  وتربة التأسيس باستخدام  توزيع ااجهادات ي مساحة التامس بن ااساس  بافراض شكل  )ج(     يسمح 

امسموح به. وحسب ااجهادات حت أساس جاسئ حمل وذلك لاجهادات الي تقل عن ضغط التحميل 

امركزيا حسب العاقة التالية :-

 



 

حيث:-

مرمربع(. كيلونيوتن/ الدراسة ) موضع         =        اإجهاد حت القاعدة عند النقطة 

كيلونيوتن(. الرأسي )        =        حصلة احمل 

كيلونيوتن.مر( وحسب من العاقة ( (x) احور العزم حول          =    

التالية:-

 

كيلونيوتن.مر( وحسب من العاقة ( (Y) احور العزم حول          =                        

التالية:-
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الدراسة )مر(. موضع  احور (Y) اى النقطة     =        امسافة امقاسة من 

الدراسة )مر(. موضع  احور ) ( اى النقطة    =        امسافة امقاسة من 

) )مر4(. احور ( القصور الذاي مسطح القاعدة حول  عزم          =  

احور (Y) )مر4(. القصور الذاي مسطح القاعدة حول  عزم          =  

) )مر(. احور ( الامركزية باجاه    =       مقدار 

احور (Y) )مر(. الامركزية باجاه    =       مقدار 
 

)هـ(       إن مقدار التاصق بن ااساس والربة ضعيف جدا ي مقاومة إجهاد الشد ، وعليه تعتر قيمة ذلك اإجهاد مساوية

خارج ثلثه اأوسط. امؤثرة على ااساس  القوى  للصفر وا يسمح باستخدام العاقة رقم (36) اذا وقعت حصلة 

 

الحصيرة المستمرة وأساسات  المشتركة وااساسات الطولية  اعتبارات تصميم ااساسات               4/4

4/1/4                   عـام :

امؤثرة ي التصميم وتسمح حساب ااجهادات العوامل  طريقة حسابية دقيقة تأخذ ي ااعتبار ميع  وجود  )أ(      لعدم 

(Contact Pressure)



فرضيات مبسطة بناء على الربة حت ااساسات بدقة  ، فإنه يسمح باستخدام  على 

الربة. معرفة واعية لتفاعل عناصر امنشأ امختلفة بعضها مع بعض وكذلك مع 

الربة حت ااساسات :- العوامل التالية ي ااعتبار عند حساب ااجهادات على  )ب(     جب أخذ 
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التربة تحت ااساس : نوع          *

امستمرة وأساسات الطولية  امشركة وااساسات  طريقة للتحليل اانشائي لاساسات  جب أن تعتمد أية 

يؤخذ ي ااعتبار زيادة مباشرة ، على أن  الواقعة حتها  للربة  احصرة على حديد اخصائص اميكانيكية 

اخارجية بالنسبة لقيمتها حت منتصفه وذلك لاساسات حوافه  طول  قيم ااجهادات حت ااساس على 

فتزيد تربة غر متماسكة  تربة متماسكة.أما بالنسبة لاساسات اجاسئة امقامة على  اجاسئة امقامة على 

احواف. قيم ااجهادات حت منتصف ااساس بالنسبة لقيمها حت 

 

التربة العميقة تحت منسوب التأسيس: *        تضاغط 

احصرة امستمرة وأساسات  الطولية  امشركة وااساسات  جب أن يتضمن التحليل اانشائي لاساسات 

يؤثر منسوب التأسيس وحى العمق الذي  الواقعة حت  الربة  اعتبارات التضاغط طويل اأمد لطبقات 

عنده تضاغطها على سامة امنشأ أو حسن أدائه. إذ جب أن يتضمن التحليل اانشائي لاساسات

مباشرة ، وحليا آخر بعد اكتمال تربة طينية قابلة للتضاغط حليا لاجهادات بعد اانشاء  امقامة على 

التضاغط طويل اأمد.

 

امركزية التحميل :         *

الربة حت امؤثرة على  توزيع ااجهادات  يؤخذ ي ااعتبار عند تصميم ااساسات التغر ي  جب أن 

الامركزي وحسب البند )4/3/6(. ااساس الناتج عن التحميل 

 

والتربة : *        التفاعل اانشائي بين ااساس 

الربة حت تأثر اامال احصرة إنشائيا مع  امستمرة وأساسات  والطولية  امشركة  تتفاعل ااساسات 

الربة عند تلك مساويا هبوط  الرخيم احاصل ي ااساس عند أي نقطة ضمن مساحته  حيث يكون 



الرخيم ي ااساس على جساءته وجساءة امنشأ امقام عليه من ناحية ومعاير رد النقطة. وتعتمد قيمة 

أخرى. الربة من ناحية  فعل 
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التربة : ردود أفعال  توزيع            4/4/2

)أ(       عـام

احصرة على رد الطوي امستمر أو أساس  امشرك أو  الربة حت ااساس  توزيع ااجهادات على  )1(     يعتمد 

ترر جساءة توزيع خطي لاجهادات عندما  بافراض  الربة (Subgrade Reaction).ويسمح  فعل 

الربة الربة ذلك. وي ميع احاات جب أن تكون كل من حصلة ااجهادات على  ااساس وتفاعله مع 

وواقعة على خط العمل ذاته. امؤثرة متساوية ومتعاكسة  وحصلة اامال 

امسموح ها. الربة ، احد الذي يسبب هبوطا أكر من القيم  تتجاوز قيمة اإجهاد على  )2(      جب أا 

 

التربة : التوزيع الخطي لضغط  )ب(     

الربة عندما يكون ااساس ذا جساءة كافية حسبما هو توزيع خطي لاجهادات على  بافراض  )1(     يسمح 

الفرعين )4/4/4أ( و )4/4/5أ(. وارد ي البندين 

مرونته والتباعد بن اأعمدة وجساءة القصور الذاي مقطعه ومعامل  عزم  )2(     تعتمد جساءة اأساس على 

امنشأ امقام عليه.

 

ردود أفعالها.: التربة المستند الى  )ج(     حساب ااجهادات على 

نظريات رد فعل احصرة للمبى على  امستمرة وأساسات  والطولية  امشركة  )1(     يعتمد تصميم ااساسات 

الربة. واهبوط ي  امرن امستندة اى تبسيط العاقة امعقدة بن اإجهاد  الربة 

ورد ي امادة )3/10( من هذه حســبما  الترـبة  إجراء هذا التحليل باستخدام معاير رد فعل  )2(     يتم 

الكودة.

تربة يكون من احصول على نتائج ذات دقة مقبولة عند تطبيقها على  الطريقة مكن  )3(     باستخدام هذه 

الربة عن خصائصها اقتصار اهبوط الناتج عن اامال على منطقة التحميل وعندما تقل ااجهادات على 

القصوى ها. قدرة التحمل  نصف 
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المسموح بها في زيادة ضغط التحميل: )د(    أحمال ااساسات وتجميعاتها والنسب 

الفرعي )4/1/5ب( من هذه الكودة. الفرعي )4/1/5أ( و البند  ورد ي البند  يراعى ما 

 

4/4/3          ااساسات ذات العمودين :

)أ(      ااساسات مستطيلة الشكل :

موضع الواقعة حتها ي أي  الربة  تتجاوز ااجهادات على  النوع من ااساسات حيث ا  )1(     تكون أبعاد هذا 

امسموح به. ضغط التحميل 

توزيع خطي بافراض  امشركة لعمودين ذات جساءة كافية تسمح       تعتر ااساسات امستطيلة    )2(

وارد ي هذا البند باستثناء احاات الي تكون فيها مسافة تباعد الربة حتها كما هو  لاجهادات على 

الربة حت توزيع ااجهادات على  صغرة نسبيا حيث جب حساب  كبرة وماكة ااساس  العمودين 

امرنة. طرق احساب اخاصة بااساسات  ااساس باستخدام 

مركز مساحة ااساس وعلى السطح السفلي ها. امؤثرة على القاعدة حول  العزوم  )3(     حسب ميع 

مركز مساحة ااساس التوزيع عندما يتطابق  الواقعة حت ااساس منتظمة  الربة  )4(     تعتر ااجهادات على 

عزوم ااحناء. مع حصلة اامال امنقولة من العمودين وامشتملة على 

ورد ي النبد )4/3/6( من هذه الوـاقعة حـت ااساس حسـبما  الربة  توزيع ااجهادات على  )5(     يتم حساب 

الكودة عندما تقع حصلة اامال امنقولة من العمودين ضمن الثلث اأوسط لاساس. 

خارج الثلث اأوسط لاساس. أما ي احاات )6(     يوصى باا تقع حصلة اامال امنقولة من العمودين 

الربة توزيع ااجهادات على  اخاصة الي ا مكن تفاديها فيحسب 
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وصفرا عند نقطة تبعد عن حافة قصوى عند احافة امضغوطة من ااساس  حيث تكون ذات قيمة 

 أمثال البعد بن نقطة تأثر حصلة اامال وتلك احافة امضغوطة تساوي  ااساس امضغوطة مسافة 



وبتوزيع خطـي ] انظر الشكل رقم )9( [.

 

 

شكل رقم )9(

وقوع محصلة ااحمال التربة عند  توزيع ااجهادات على 

خارج الثلث اأوسط لاساس

 

المنحرف أو اأشكال غير المنتظمة : )ب(    ااساسات ذات الشكل شبه 

امركزية امنحرف أو اأشكال غر امنتظمة لتقليل أو إلغاء  )1(     تستخدم ااساسات ذات الشكل شبه 

الفقرة )2( من البند ورد ي  الربة حسبما  توزيع خطى لاجهادات على  بافراض  التحميل حيث يسمح 

الفرعي )4/4/3أ(.

ورد ي البند )4/3/6( من هذه الواقعة حت ااسـاس حسـبما  الربة  توزيع ااجهادات على  )2(     يتم حساب 

الكودة.
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المستمرة : 4/4/4          ااساسات الطولية 

)أ(       أساسات المنشآت الجاسئة:

توزيع خطي اذا كانت تربة ذي  معرضة لضغط  امستمرة كأساسات جاسئة  الطولية  )1(      تصمم ااساسات 

عمود عن اآخر. امنشآت امقامة عليها ذات جساءة ا تسمح هبوط متفاوت لكل 



اعتبارها أساسات جاسئة ، يتم امستمرة وامكانية  الطولية  التقريبية لاساسات  أغراض حديد اجساءة         )2(

واجدران امقامة على ااساس امشركة لكل من ااساس وعناصر هيكل امنشأ  حساب اجساءة 

الربة باستخدام العاقة التالية :- الربة ، حيث حسب نسبة جساءة امنشأ اى جساءة  ومقارنتها جساءة 

 

حيث :-

      =        اجساءة النسبية.

كيلونيوتن/ امواد امستخدمة ي امنشأ ) مرونة        =         معاير 

مربع(. مر 

طول القصور الذاي للمنشأ لكل وحدة  عزم          =       

)مر مكعب(.

مربع(. كيلونيوتن/مر  الربة ) مرونة        =        معاير 

       =        عرض ااساس )مر(.

 

طول من امبى جمع اجساءة ااحنائية)  لكل وحدة  تقريبية للمقدار  )3(      مكن حساب قيمة 

 واجساءة  و اجساءة ااحنائية لكل عنصر ي اهيكل  (Flexural Rigidity) للقاعدة 

كما يلي :- جدران القص  ااحنائية 
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حيث :

القصور الذاي أي عنصر ي امنشأ )مر(. عزم          =       

القصور الذاي للقاعدة )مر(. عزم          =       

مربع(. كيلونيوتن/مر  مرونة ااساس )       =        معاير 



        =        ماكة اجدار )مر(.

ارتفاع اجدار )مر(.         =        

 

مرنا اذا كانت اجساءة  ويعتر   أكر من   )4(      يعتر ااساس جاسئا اذا كانت اجساءة النسبية 

النسبية أقل من .

 

)ب(       التباعد بين اأعمدة :

أقل من  متجاورين  لبحرين  امتوسط احساي  الطوي جاسئا اذا كانت قيمة  يعتر ااساس 

بامائة من القيمة اأكر للبحر أو امؤثرة عليهما   يتجاوز التباين ي طوليهما أو ي قيم اامال  شريطة أا   

 فيتم عندئذ تصميم ااساس وفقا البحرين القيمة  امتوسط احساي هذين  جاوزت قيمة  احمل. أما إذا 

 من العاقة التالية:- الربة. وحسب قيمة  لنظريات معاير رد فعل 

 

حيث :-

الطول امميز )مر(.         =       
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كيلونيوتن/مر مكعب( الرأسي ) الربة       =        معامل رد فعل 

]راجع امادة )3/10(من هذه الكودة[.

 

المستمرة المرنة : )ج(      تصميم ااساسات الطولية 

الربة ويستعمل احاسوب هذا الغرض نظرية معاير رد فعل  امرنة بااستناد اى  امستمرة  الطولية  تصمم ااساسات 

امرجع رقم (7)[. مراجع أكثر خصصا ] بالرجوع اى  احصول عليها  أو يتم استخدام امعادات اخاصة الي مكن 

 

المستمرة المرنة : الطريقة المبسطة لتصميم ااساسات الطولية  )د(       

الطريقة امبينة ي هذا البند طوي مستمر حسب  وعزوم ااحناء ي أساس  قوى القص  )1(      مكن حساب 



الشروط التالية:- توفر  بشرط  الفرعي 

البحور فيما بن اأعمدة عن ثاثة. *         أا يقل عدد 

 بامائة. امتجاورة عن  امؤثرة على اأعمدة  التفاوت ي اأمال  يزيد  *         أا 

بامائة. امتجاورة عن   البحور  أطوال  التفاوت ي  يزيد  *         أا 

 و  امتجاورة بن القيمتن  للبحور  امتوسط احساي  *         أن يقع 

الربة حت ااساس يتغر خطيا حيث امذكورة أعاه فإنه مكن افراض أن ضغط  الشروط  )2(      إذا حققت 

القصوى حت اأعمدة وقيمته الدنيا ي منتصف كل حر. تكون قيمته 

 ]انظر الشكل رقم )10( [:- عزم ااحـناء عنـد العـمود الداخـلي رقـم  )3(      تطبق العاقة التالية حساب 
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حيث :-

امتجاورة )مر(. للبحور  امتوسط احساي          =   

عزـم امطلوب إجاد قيمة    العمود رقم        =        مل 

كيلونيوتن(. ااحناء عنده )

.)  )مر- احسوب من العاقة رقم  الطول امميز          =      

مربع(. كيلونيوتن/مر  مرونة ااساس )      =        معاير 

 

من العاقة التالية العمود الداخلي رقم  عرضه كله عند  الربة حت ااساس  على  )4(      حسب الضغط على 

]انظر الشكـــل رقم )10([:-

 

 

عرضه كله ي منتصف البحر بن عمودين من الربة حت ااساس على  كما حسب الضغط على 



العاقتن التاليتن ]انظر الشكل رقم )10([ :-

 

 

حيث :-

الواقع على يسار الربة عند منتصف البحر   =        ضغط 

كيلونيوتن/مر(. (  العمود رقم 

الواقع على من الربة عند منتصف البحر      =        ضغط 

كيلونيوتن/مر(. (  العمود رقم 
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 )مر(. العمود رقــم  الواقع على يسار  طول البحر          =  

 )مر( العمود رقم  الواقع على من  طول البحر          =  

 

 

امتساوية تصبح العاقة :- امتساوية وأمال اأعمدة  للبحور        )5(

 

 

حيث :-

كيلونيوتن/مر(. الربة عند متصف البحر)       =        ضغط 

طول البحر )مر(.         =   

 



الربة عند منتصف أي من امتساوية فإن حساب قيمة ضغط  البحور أو اامال غر  )6(      أما لاساسات ذات 

الربة عند يرتب عليه أن تكون قيمة ضغط  البحور الداخلية بتطبيق العاقتن رقم (42)  و(43)قد 

الواقع على العمود  الواقع على مينه غر مساوية لتلك احسوبة حمل  العمود  منتصف البحر احسوبة حمل 

يساره. وي تلك احالة يسمح باعتبار قيمة الضغط عند منتصف البحر مساوية معدل تـلك القيـميتن

]انظر الشكل رقم )11([.

وتؤخذ القيمة اأصغر منهما ]انظر اخارجي  العمود  عزم ااساس عند  )7(      تطبق العاقتن التاليتن حساب 

الشكل رقم )12([:-
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حيث :-

عزم ااحناء عنده امطلوب إجاد  اخارجي  العمود       =      مل 

كيلونيوتن(. (

الطوي امستمر )مر(. اخارجي من ااساس  طول البحر    =     

اخارجي )مر(. العمود  البارز عن  طول البحر امعتلي     =     

 

عرضه كله الربة حت ااساس على  من العاقة رقم (45) حسب الضغط على  )8(      إذا حددت قيمة 

اخارجي من العاقة التالية ]انظر الشكل رقم )12([:- العمود  عند 
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حيث :-

مربع(. كيلونيوتن/مر  اخارجي ) العمود  الربة عند        =     الضغط على 

مربع(. كيلونيوتن/مر  الربة عند هاية البحر امعتلي )       =     الضغط على 

 

عرضه الربة حت اأساس وعلى   من العاقة رقم (46) فيحسب الضغط على  أما إذا حددت قيمة 

اخارجي من العاقة التالية :- العمود  كله عند 
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شكل رقم )10(

عمود داخلي وتوزيع الضغط عند  العزم 

 



 

شكل رقم )11(

توزيع الضغط على طول بحر داخلي

 

 

شكل رقم )12(

خارجي عمود  وتوزيع الضغط عند  العزم 
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الحصيرة : 4/5/4          أساسات 

)أ(       التصميم باعتبار ااساس جاسئا :

توزيع خطي اذا كان أي من تربة ذي  معرضة لضغط  احصرة كأساسات جاسئة  )1(      تصمم أساسات 

عمود عن اآخر. ااساس أو امنشأ امقام عليه أو كليهما ذا جساءة ا تسمح هبوط متفاوت لكل 

الشرطن التالين:- توفر أي من  احصرة جاسئة اذا  )2(      تعتر أساسات 

أكر من . *         اذا كانت اجساءة النسبية 

. *         إذا كانت مسافة التباعد بن اأعمدة أقل من 



الطول امميز  الفرعي )4/4/4أ( ويتم حساب  ورد ي البند  حيث يتم حساب اجساءة النسبية كما 

الفرعي )4/4/4ب(. ورد ي البند  كما 

 

الحصيرة المرنة في حاات انتظام ااحمال والبحور: )ب(     تصميم أساسات 

الوارد ي اأسلوب  اتباع  طولية بدا من  احصرة كأساسات  بإجراء التحليل اإنشائي اساس  )1(      يسمح 

بامائة البحور بأكثر من   وأطوال  التفاوت ي أمال اأعمدة  يتجاوز  البند )4/4/4ج( إذا م 

الفرعي )4/4/4د(. ورد ي البند  حسبما 

طوي يتبع ما يلي :- احصرة كأساس  )2(      لتحليل أساس 

البحور يساوي امسافة بن منتصفات  طولية عرض كل منها  شرائح  احصرة اى  *         يقسم اساس 

امتجاورة.

طولية وحدة مستقلة جب حليلها باستخدام اامال الكلية لأعمدة وي كا شرحة  *         تعتر كل 

ااجاهن.
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الفرعين )4/4/4ج( و)4/4/4د( حساب قيم الواردتن ي البندين  الطريقتن  *         تستخدم أي مـن 

وقوى القص. عزوم ااحناء 

مساويا للشرائح امتعامدة  امشركة  الربة حت ااساس ضمن امساحات  *         يعتر الضغط على 

شرحة ي كل اجاه. احسوب من كل  متوسط الضغط 

 

الحصيرة المرنة:- الطريقة العامة لتصميم أساسات  )ج(    

نظرية معاير التوزيع أو غر منتظمة اامال بااستناد اى  امرنة ذات اأعمدة غر منتظمة  احصرة  تصمم اساسات 

(Finite الفرق احـدود طريقة  امرنــــة (Elastic Plate Method) أو  طريقة الباطــة  الربة أو باستخدام  رد فعل 

الرجوع ي ذلك اى طريقة العناصر احـــدودة (Finite Element Method) ويتم  (Difference Method أو 

مراجع أكثر خصصا.

 

الخازوقية اعتبارات تصميم ااساسات                4/5



4/5/1          عـام :

اخوازيق اأنواع امختلفة من  وخواص  اارض  معرفة متخصصة وفهما لطبيعة  اخازوقية  )أ(       يقتضي تصميم ااساسات 

جوار اخوازيق بعضها  امرتبة على ذلك بالنسبة اى امنشأ وتأثر دق  نوع منها واآثار  والعيوب امتوقعة لكل 

امزمع إقامة امنشأ إجراء استطاع دقيق للموقع  اخازوقية كأساسات للمنشأ  بعض. وجب قبل اختيار ااساسات 

ومعرفة تتابع طبقاته وخصائص كل منها. عليه 

اخازوقية ما يلي :- )ب(     جب أن يفي تصميم ااساسات 

الربة احاملة أو اهيار بنية ااساس مناسبة. *         أن تكون معامات اامان ضد اهيار 

امسموح ها. *         أن يكون اهبوط حت تأثر مل التشغيل ضمن القيم 
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الخوازيق : أنواع            4/5/2

كبيرة منفذة بالدق : إزاحة  خوازيق ذات  )أ(      

امسدودة من اخرسانية  والفواذية واانانيب  واخرسانية سابقة الصب  اخوازيق امصمتة كاخشبية  تشمل ميع 

.(Plug) أو سدادة (Shoe) مخروط معدي مدبب هايتها 

صغيرة منفذة بالدق : إزاحة  خوازيق ذات  )ب(    

واخوازيق اللولبية. امفرغة  الطرفن وامقاطع امعدنية  مفتوحة  الفواذية امدلفنة واانانيب  تشمل امقاطع 

اإزاحة منفذة بالتثقيب : خوازيق عديمة  )ج(   

باخرسانة. اخوازيق الي يتم تنفيذها بالتثقيب وملء الثقب  تشمل ميع 

 

الخوازيق : 4/5/3          مقاومة 

)أ(       ااجهادات الناشئة عن الدق :

اخرسانة اخوازيق سابقة الصب من  امتولدة فيه اثناء الدق وخاصة  اخازوق ااجهادات  يراعى عند تصميم 

اخازوق ناجة عما وتكون هذه ااجهادات العالية الي قد تسبب تلف  اخرسانة سابقة اإجهاد.  امسلحة  ، أو 

يلي:

قوى أفقية واجهادات تولد  امطرقة ما يسبب  ضربات  للخازوق مع اجاه  العلوي  *        عدم تعامد السطح 

العمودية. حانية إى جانب ااجهادات 



اخازوق. امطرقة ما يسبب هشيم مادة رأس  ضربات  اخازوق الي تتلقى  لرأس  *        صغر امساحة السطحية 

الركيب يؤدي  خوذة. كما  دون  اخوازيق امعدنية أو اخشبية الي تدق  وحدث هذا على اأغلب ي 

اخازوق كاملة اى اخرسانية الذي ا يغطي مساحة رأس  اخوازيق  لرؤوس  السيء للخوذة أو احشو 

اخازوق. هشيم رأس 
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اخراق طبقة اخازوق من  امتواي عليه لتمكن  الطرق  اخازوق اثناء  تولد اجهادات دق عالية ي رأس          *

للوصول اى الطبقة السفلية الداعمة لامال. مدموكة  تربة صلدة أو  علوية من 

 

محوريا : الخوازيق المحملة  )ب(     

لانبعاج. أما ي معرضة  الربة بأها غر  اخوازيق ذات النحافة العادية امدفونة بالكامل ي  )1(     يسمح باعتبار 

مقاومتها تربة ضعيفة جدا تقل  خوازيق ذات حافة عالية مدفونة ي  احاات اخاصة الي تكون فيها 

اخازوق نتيجة تؤثر على  العزوم اإضافية الي قد  مربع فيجب أخذ  كيلونيوتن/مر  للقص عن 

بالربة احيطة ويتم ذلك مدعومة جانبيا  لانبعاج بعن ااعتبار ، حيث يتم تصميمها كأعمدة حيفة 

مراجع أكثر خصصا. بالرجوع اى 

العزوم اإضافية الناشئــــة عن كل ما يلي :- حوريا مقاومة  اخازوقية احملة  )2(     تصمم ااساسات 

اخازوق ، أيهما بامائة من البعد اأكر مقطع  ملمر أو   تساوي   امركزية حميل امية          *

أكر.

احراف ي الشاقولية ا يقل عن          *

 

الخوازيق المحملة جانبيا : )ج(      

مراجع أكثر خصصا. الرجوع ي ذلك اى  يتم 

 

الخوازيق المائلة : )د(     

القوى اجانبية. قادرة على مقاومة  الرأسية غر  اخوازيق  اخوازيق امائلة عندما تكون  )1(     تستخدم 

احوري وااجاه اخازوق ي ااجاه  امؤثرة على  تؤخذ ي ااعتبار اامال  اخوازيق امائلة حيث  )2(     تصمم 



العمودي عليه.

الطرق الواحدة باستخدام  الواقعة ضمن اجموعة  واخوازيق امائلة  الرأسية  اخوازيق  توزيع اامال بن  )3(     يتم 

الطرق التحليلية. البيانية أو 
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الخوازيق : 4/5/4          مجموعة 

)أ(      الدق :

النوع امناسب منها ، والتباعد فيما بن الربة واختيار  اخوازيق على  جموعة من  دراسة تأثر دق  )1(     جب 

مستوى. وحركتها اجانبية اى أدى   (Heave) الربة انتفاخ سطح  اخوازيق وذلك للتقليل من  حاور 

الرمل امفكك أو الطمم اى تربة من  صغرة ي  كبرة أو  إزاحة  اخوازيق ذات  جموعة من  يؤدي دق       )2(

اخوازيق ي أخرى  ، كما تنشأ صعوبات ماثلة عند دق تلك  خوازيق  الربة حيث يتعذر دق  دمك تلك 

الرمل أو احصى. مدموكة من الطن الصلد أو  تربة 

اخوازيق أوا م ااجاه منها اى دق  اخوازيق الوسطى  )3(     يتم التغلب على تلك الصعوبة بالبدء بدق 

اخوازيق عر اجموعة ، القلنسوة وااجاه منها لدق  اخوازيق من إحدى جهات  اخارجية. أو البدء بدق 

اخازوق فيه ومعاودة الدق إن أمكن ذلك. امنوي دق  للربة ي اموضع  جزئي  أو حفر 

 

الخوازيق : محاور  )ب(    التباعد بين 

الرأسية أو دمكها ، وجب أن تكون الربة  حركة  اخوازيق  حاور  يراعى عند اختيار مسافة التباعد بن       )1(

دون تلف امنشآت امطلوب  اخوازيق اى العمق  امطلوب من  بدرجة كافية لدق العدد  كبرة  تلك امسافة 

اخوازيق. اجاورة أو تلف 

وارد ي اجدول رقم )11(. اخوازيق عما هو  حاور  )2(     جب أا تقل مسافة التباعد بن 

 

الخوازيق : )ج(   تأثير حجم مجموعة 

كوحدة واحدة امكونة لأساس  اخوازيق  جموعة  سلوك  دراسة  اخازوقية  يراعى عند تصميم ااساسات      )1(

الواحد. اخازوق  سلوك  ، وكذلك 
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جدول رقم )11(

الخوازيق محاور  مسافة التباعد بين 

 

ارتكـاز خوازيق 
 

خوازيق احتكـاك

ي الطيــــن

خوازيق احتكــاك

الرمل واحصـى ي  

اخازوق طول 

)مر(

  أقل من   

أكر من 

 

الربة اى عمق كبر. وجب اخازوقية ي الطبقات التحتية من  )2(    متد تأثر ااجهادات الناجة عن ااساسات 

مرة من عرض امساحة احملة ، مقاسا ابتداء من عمق دراسة هذا التأثر اى عمق ا يقل عن 

خوازيق ااحتكاك ، واى عمق ا يقل عن عرض امساحة احملة اخازوق وذلك  طول  يساوي ثلثي 

أمتار ي الطبقة اخازوق ، واى عمق ا يقل عن   ارتكاز  منسوب  اارتكاز مقاسا من  خوازيق 

(Boussinesq) اخازوق. تعتمد معادلة بوسينسك ارتكاز  منسوب  الصخرية امصمتة مقاسا من 

اموقع من كودات ورد ي امادة )6/8( من كودة استطاع  أغراض حديد هذه ااجهادات حسبما   

اأردي. البناء الوطي 

 

الخوازيق : )د(    هبوط مجموعة 

الواحد أكر للخازوق  اخوازيق حت تأثر مل حدد  امكونة من عدد معن من  اخوازيق  جموعة  هبوط  يكون 

هبوط هذه الواحد. كما يكون  للخازوق  اخوازيق حت تأثر احمل ذاته  جموعة ذات عدد أقل من  هبوط  من 

لنوعي اهبوط الظاهرة بالنسبة  خازوق واحد حت احمل نفسه. وتنطبق هذه  هبوط  اجموعة اأصغر أكر من 

امرتكزة على اخوازيق  الظاهرة ذات أمية جموعات  الفوري والتضاغطــي )راجع 3/9/1ب( وا تعتر هذه  

حدود نسبيا. تربة ذات انضغاط  صخر أو على 
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الخوازيق : لمجموعة  قدرة التحمل القصوى  )هـ(          

مضروبة ي خازوق واحد  القصوى  قدرة التحمل  اخوازيق عن  القصوى جموعة  قدرة التحمل  )1(     تقل عادة 

قدرة اخوازيق أكر من  القصوى جموعة  قدرة التحمل  اخوازيق ، إا أن هناك حاات تكون فيها  عدد 

اخوازيق ، مثل احالة الي ينجم فيها عن دق مضروبة ي عدد  الواحد  للخازوق  القصوى  التحمل 

امرجع رقم (8) [. للترـبة ]انظر  اخوـازيق دمـك 

للخازوق القصوى  لقدرة التحمل  اارتكازية مساوية  اخوازيق  القصوى جموعة  قدرة التحمل  )2(     تعتر 

ارتكازها على صخر أو رمل مدموك أو حصى. بشرط  اخوازيق ،  مضروبة ي عدد  الواحد 

تربة متماسكة اخوازيق ااحتكاكية امدقوقة ي طبقة عميقة من  القصوى جموعة  قدرة التحمل  )3(     تكون 

ويتوقف مقدار النقص اخوازيق.  مضروبة ي عدد  الواحد  للخازوق  القصوى  قدرة التحمل  أقل بكثر من 

اخوازيق ي اخازوق ، وعدد  اخوازيق ، وطول  حاور  القصوى على مسافة التباعد بن  قدرة التحمل  ي 

امرجعن (9) و)10( [.هذا الربة ]انظر  اخازوق ي نقل اامال اى  قلنسوة  مشاركة  اجموعة ، ومدى 

قدرة التحمل اخوازيق ما ا يقل عن ربع  القصوى جموعة  قدرة التحمل  ويكون مقدار النقص ي 

القلنسوة الواقعة حت  الربة  قدرة  بشرط عدم  اخوازيق  مضروبة ي عدد  الواحد  للخازوق  القصوى 

ورد ي البند خازوق وآخر حسبما  مباشرة على حمل أي قدر من اامال ، وأن يكون التباعد بن كل 

امرجع رقم (9) خوازيق ]انظر  جموعة عن تسعة  اخوازيق ي كل  الفرعي )4/5/4ب( ، وأا يقل عدد 

الرجوـع اى  اخوازيق فعلى امصمــم  واخرقتها  القلنسوة على طبقة متماسكة ،  [. أما إذا وقعت 

امرجعـن (9)  و (11).

 

الخوازيق : 4/5/5          قلنسوة 

قوى القص العالية. اخرسانة امسلحة وذات ماكة كافية مقاومة  اخوازيق من  قلنسوة  )أ(    تكون 

 

. القلنسوة مسافة ا تقل عن  اخرسانة امسلحة داخل  اخوازيق من  )ب(  جب أن متد تسليح 
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والقلنسوة وذلك إذا كان اخازوق  بوسائل تثبيت (Cleats) مناسبة لنقل اامال بن  الفواذية  اخوازيق  تزود  )ج(  

القوى اأفقية الربط هذه كافية لنقل  ويراعى أن تكون وسيلة  صغرا. هذا  القلنسوة  اخازوق ي  امدفون من  الطول 



.(Punching Shear) القلنسوة كافية مقاومة القص الثاقب يراعى أن تكون ماكة  ، كما 

 

الدورانية حركتها اجانبية و  بطريقة فعالة منع  قلنسوة  خوازيقها عن ثاثة يتم تقييد كل  )د(   ي اجموعة الي يقل عدد 

الفرعي والواردة ي البند  للخوازيق  الامركزية اامية  العزوم الناجة عن  )مثل استخدام زنانر ربط( تقاوم 

)4/5/3ب(.

 

: (Piers) الغروز اعتبارات تصميم أساسات                4/6

4/6/1          عـام :

اخرسانة العادية أو امسلحة الي ا يقل الغروز من  الواردة ي هذه امادة على اساسات  اعتبارات التصميم  )أ(      تقتصر 

اخرسانة. يدويا أو ميكانيكيا أو بالتثقيب ، ومن م صب  إنشاؤها باحفر  مر والي يتم  قطرها عن 

يرتكز عليها ااساس وكذلك وعزوم ااحناء اى طبقة التأسيس الي  احورية واجانبية  الغروز اامال  )ب(    ينقل أساس 

اى الطبقات احيطة به  ، ويتم ذلك بتفاعل إنشائي بن ااساس وبن كل من طبقة التأسيس والطبقات احيطة به

أخرى. الفوقي من جهة  من جهة  ، وبن ااساس وبن امنشأ 

اأرضية وعمق وماكة وطبيعة الصخر وظروف امياه  الربة  طريقي اانشاء والتصميم بتتابع طبقات  )ج(      تتأثر كل من 

لربة التأسيس قيمة امساحة امسموح به  امواد الي تشكل طبقة التأسيس  ، إذ حدد ضغط التحميل  غره من  أو 

دون استخدام طوبار أو  (Bell Shape) جرسية الشكـل الغروز. وتعتمد إمكانية إنشاء قاعدة  السفلية اساس 

القوام (Slurry) على ماط رقيق 
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طريقة صب ااضطراب الناجم عن عملية اانشاء. وتتأثر  منسوب التأسيس  ، وتأثر  فوق  الواقعة  امواد  خصائص 

نزح اماء ضرورة  بدورها احاجة إى استخدام التغليف (Casing) أو   للربة الي حدد  اخرسانة خاصية النفاذية 

الربة إمكانية اعتبار مقاومة ااحتكاك عاما تشوه  اخرسانة. وحدد مقاومة القص وخصائص  حى يتسى صب 

عوامل التصميم. من 

الفرضيات امستخدمة ي التصميم وامستندة اى نتائج فحص عينات من آبار السر وذلك )د(       جب التأكد من صحة 

بالتقصي امستمر أثناء التنفيذ.

الغروز ، كما جب حديد امؤثرة على اساس  وعزوم ااحناء  الرأسية واجانبية  القوى  يقوم امصمم حساب  )هـ(   جب ان 



ومقاومة ااحتكاك اجاني استنادا اى اامال وتوزيع احمل على قاعدته  الغروز وشكل مقطعه  طول أساس 

احصول على اخرسانة والتسليح ما يضمن  الربة التحتية  ، هذا وجب اختيار معامات اأمال ونوعية  وظروف 

الفوقي وااساس والربة. امشرك لكل من امنشأ  امطلوب للنظام اانشائي  السلوك 

 

الغروز : أنواع اساسات            4/6/2

الربة وتبعا استجابة ااساس احورية اى  أسلوب انتقال اامال  أنواع تعتمد على  الغروز اى  )أ(       تنقسم أساسات 

منسوب قاعدته وطبيعة سطح الغروز وعند  الربة احيطة بأساس  للحمل اجاني ، هذا باإضافة اى خصائص 

امدفون من ااساس. والطول  التامس بن ااساس والربة أو الصخر 
 

الغروز هي :- أنواع من أساسات  )ب(     هناك ثاثة 

ارتكازي : غروز  *         أساس 

قدرة حمل مناسبة. وقد تتم لرتكز على طبقة ذات  الربة  خرق طبقات ضعيفة من  غروز  هو اساس 

الربة شريطة أن تكون  جرسية الشكل  الغروز جعل هايته السفلية  يرتكز عليها أساس  زيادة امساحة الي 

اخرسانة ، وي حالة تعذر ذلك يتم دون اهيار حى يتم صب  حفرها وبقائها  ذات ماسك كاف يسمح 

جوانب احفر. تدعيم 
 

احتكاكي : غروز  *         أساس 

احوري كله إليها بوساطة ااحتكاك على الربة حيث ينتقل احمل  خرق طبقات من  غروز  هو أساس 

جوانب ااساس.
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احتكاكي : ارتكازي  غروز  *         أساس 

احوري إليها بوساطة ااحتكاك جزء من احمل  الربة حيث ينتقل  خرق طبقات من  غروز  هو اساس 

باارتكاز. احوري اى طبقة التأسيس  اجزء امتبقي من احمل  جوانب ااساس وينتقل  على 

 

التربة : الموقع وخصائص  4/6/3          استطاع 

)أ(       عام :



اموقع حى مكن اختيار نظام إنشائي الربة ي  ظروف  معلومات كافية عن  جب أن تتوفر لكل من امصمم وامنفذ 

حي مكن تنفيذه ، ويتسى وضع تصميم مناسب له.

)ب(     عدد آبار السبر :

الربة ومنسوب تصور على قدر مقبول من الدقة عن تتابع طبقات  جب أن يكون عدد آبار السر كافيا لوضع 

تصور على صخرية فيجب وضع  الغروز على طبقة  ارتكزت أساسات  اموقع. إذا  اأرضية )إن وجد( ي  امياه 

الصخرية. قدر مقبول من الدقة عن شكل سطح تلك الطبقة 

)ج(    عمق آبار السبر :

لدراسة اهبوط على أن يصل عمق السر ي واحد على اأقل جب أن يكون عمق السر ي ميع احاات كافيا 

من آبار السر اى طبقة الصخر إن أمكن ذلك.

اارضي ونزح الماء : )د(    منسوب الماء 

الغروز ، فيجب عندئذ إن يتضمن خرقها أساس  الربة الي  اجزء من  اارضي ضمن ذلك  منسوب اماء  إذا وقع 

نزح اماء امناسب على أن تتضمن تلك اارضي ونظام  معلومات حددة عن ذلك اماء  اموقع  استكشاف 

امعلومات كحد أدى ما يلي :-

امتوقع فيها. اارضي والتذبذب  منسوب/مناسيب اماء   *

الربة. معلومات عن نفاذية   *
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الغروز الممتدة الى صخر القاعدة : )هـ( أساسات 

ثقوب السر ي ذلك الصخر إى ارتكازي صخر القاعدة جب أن متد  غروز  خرق فيها أساس  ي احاات الي 

اارتكاز ، وذلك لتحديد منسوب  مر مقاسا من  اارتكاز وا يقل عن  عمق ا يقل عن مثلي قطر مساحة 

فجوات ي الصخر. ويفضل أن يكون وجود  ولدراسة احتمال  قوة الصخر وحالته )متشقق ، مصمت…اخ( 

السر بالثقب اللي إن أمكن.

التربة : قدرة تحمل  )و(     

ورد ي امادة )3/5( من هذه الكودة. للربة حسبما  القصوى  قدرة التحمل  حسب 

 

وعزوم اانحناء : 4/6/4          ااحمال الجانبية 



اارض غر كاف الواقعة حت سطح  جدران امنشأ  الربة امانع (Passive Earth Pressure) على  عندما يكون ضغط 

الفوقي فإن مقاومة اأمال اجانبية جب أن تتم بوساطة ااساسات. وي تلك امؤثرة على امنشأ  مقاومة اامال اجانبية 

حورية. وقوى  عزوم احناء  قوى جانبية باإضافة اى  الغروز  العلوي اساس  الطرف  يؤثر على  احالة 

 

الغروز لمقاومة ااحمال الجانبية : 4/6/5          تصميم أساسات 

الغروز امقاومة لامال اجانبية بأكمله على إرتفاع أساسات  امؤثرة على  الربة  توزيع ااجهادات اجانبية ي  )أ(       يعتمد 

الربة. ونظرية معامل رد فعل  امرونة  نظرية  التوزيع بااستناد اى  الربة اجاني ، ويتم حساب هذا  رد فعل 

القلنسوة بأي مقدار الربة حت  القلنسوة عند التصميم ان تضاغط  قاع  امؤثرة على  قوى ااحتكاك  )ب(     جب إمال 

القلنسوة ي ميع احاات الي يتوقع فيها الربة امانع على  زوال ذلك ااحتكاك. كما جب إمال ضغط  يؤدي اى 

اأرضية وما شاهها. اغراض صيانة أو استبدال التمديدات  القيام بأعمال حفر 
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الغروز : 4/6/6          شكل أساس 

:(Bell) الجرس )أ(       

يرتكز درجة. كما جب أا تقل ماكة القاعدة الي    جوانب اجرس على اافقي عن  جب أا تقل زاوية ميل 

أمثال قطر ااساس. يزيد قطر قاعدة اجرس عن   ملمر  ، وأا  عليها اجرس عن 

: (Cap) ب(     القلنسوة(

القلنسوة  ملمر. وجب أن تكون ماكة  القلنسوة عن قطر ااساس مقدار ا يقل عن  يزيد قطر  جب أن 

اأوتاد امطلوب وكذلك  التشريك  بطول  الطول من قضبان التسليح اممتد من ااساس  احتواء ذلك  كافية 

(Dowels) أو مسامر التثبيت (Anchor Bolts) من اأعمدة.

)ج(    الفواصـل :

الغروز بقدر اامكان. وي احاات الي ا مكن فيها تفادي تلك فواصل اإنشاء ي أساس  )1(     جب تفادي 

أوتاد (Dowels) من قضبان خرسانة الفاصل خشنا وأن تستخدم  الفواصل فإنه جب أن يكون سطح 

بطول تثبيت (Anchorage Length) كاف على جاني الفاصل ، على أا تقل مساحة مقطع تسليح 

أوتاد ي الغروز. هذا  ، وا حاجة اى وضع  بامائة من مساحة مقطع أساس  اأوتاد عن  تلك 

بامائة. تزيد فيها نسبة التسليح للمقطع عن  فواصل اانشاء ي احاات الي 



 

وقوى عزوم  الغروز إى  العلوي من أساس  واجزء  القلنسوة  تتعرض  زازل شديدة  امعرضة إى  )2(     ي امناطق 

بالقلنسوة الغروز  موضع اتصال اساس  الرأسي عند  ترتيب التسليح  كبرة ما يتطلب عناية خاصة ي  قص 

والقلنسوة بالعمود.

 

الخرساني لقضبان التسليح : )د(    الغطاء 

للركام مرة من قطر أكر مقاس     ملمر أو  اخرساي لقضبان التسليح عن  جب أا تقل ماكة الغطاء 

خرسانة ااساس بغاف دائم. امستخدم ، أيهما أكر ، وذلك ي حاات تغليف 
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الربة فيجب أن تكون ماكة خرسانته  خرسانة ااساس بغاف دائم وتامس  أما ي احاات الي ا تغلف فيها 

جوانب احفر.  ملمر وذلك لعدم انتظام  اخرساي التصميمي لقضبان التسليح  الغطاء 

 

الغروز : اعتبارات اضافية لتصميم أساسات            4/6/7

الشروط التالية:- توفرت  اخرسانة العادية إذا  الغروز من  )أ(       يسمح بتنفيذ أساسات 

  أصغر بعد ارتفاعه أو  الغروز عن   حور أساس  امركزية التحميل مقاسة من  تزيد  *         أا 

عرضي له.

. الغروز عن  ارتفاع أساس  يزيد  *         أا 

 

امسموح به لأمال يزيد إجهاد الضغط     حيث ا  ارتفاعها عن  يزيد  الغروز الي ا  )ب(     تصمم أساسات 

. التشغيلية عن 

 

امسموح يزيد إجهاد الضغط    حيث ا    و   ارتفاعها ما بن   يراوح  الغروز الي  )ج(      تصمم أساسات 

به لأمال التشغيلية عن القيمة التالية :-

 



 

حيث :-

الغروز )ملمر(. طول أساس          =       

الغروز )ملمر(. عرضي اساس         =        اقل بعد 

مربع(. للخرسانة )نيوتن/ملمر  امميزة        =        امقاومة 

 

الورادة ي اخرسانية امسلحة  طريقة تصميم اأعمدة  اخرسانة امسلحة حسب  الغروز امنفذة من  )د(       تصمم أساسات 

تزيد حافتها الغروز الي ا  اأردي وذلك اساسات  اخرسانة العادية وامسلحة من كودات البناء الوطي  كودة 

عرضي ها( عن  ارتفاعها اى أقل بعد  )نسبة 
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الربة إى أعلى حركة  لانتفاخ واانكماش اى اجهادات شد ناجة عن  تربة قابلة  الغروز امنفذة ي  تتعرض أساسات  )هـ(   

اخرسانة العادية ، ويعاج هذا اأمر بتقليل خرسانة ااساس إذا كان منفذا من  كسرا ي  اأمر الذي قد يسبب 

سطوح ااساس ملساء أو اخازوق والربة احيطة اى أدى قيمة مكنة وذلك جعل  ااحتكاك والتداخل بن مادة 

امعرضة إى البوليسرين  ، أو بتسليح ااساس ي امنطقة  البوليثن أو بطبقة من  تغطيتها بطبقتن من لفائف 

اجهادات الشد.

 

التربة الجانبي 4/7              ضغط 

4/7/1          عـام

الربة اجاني امؤثر وغرها حساب قيم ضغط  طوابق التسوية  وجدران  للجدران الساندة  )أ(       يتطلب التصميم اانشائي 

عناصرها اإنشائية. على 

 

الربة الطرق استعماا ي حليل مسائل الضغط اجاني وحديد قيمي ضغط  ااتزان اللدن من أكثر  طريقة  )ب(     تعد 

(Finite Element احدودة كطريقة العناصر  طرق أكثر تفصيا  الدافع وامانع. أما ي احاات اخاصة فتستخدم 

.Method)

 



: (Earth Pressure at Rest) الساكن التربة الجانبي  4/7/2          ضغط 

الربة الربة على اجدار الساند ها عندما تكون  تؤثر به  الساكن بأنه ذلك الضغط الذي  الربة اجاني  يعرف ضغط  )أ(       

حركة يطرأ على اجدار الساند أي  ويكون ذلك عندما ا   ، (Elastic Equilibrium) امرن ااتزان  ي حالة من 

تشوه. ترخيم أو  حوها وا حدث فيه أي  الربة أو  بعيدا عن 

للربة امتماسكة وغر امتـماسكة من اجدول رقم )12(.   الربة اجاني  )ب(     يسمح حساب معامل ضغط 
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جدول رقم )12(

الساكن  التربة الجانبي  معامل ضغط 

 

نوـــع الربـــة

امعرضـة حاليـا الربـة  أنوـاع  ميـع 

لضغـط حميـل وم يسبـق لــها أن

تعرضت لضغط حميل آخـر اكبـر منه

(Normally Consolidated) 

    الـى طن مدموك يدويـــا

   الـى  طن مدموك ميكانيكيـا

    الـى طن سابق التضاغــط
 

رمل غر  مدمــوـك

    الـى  مدمــــوـك رمل  

 

الربة اجاني لانتفاخ واانكماش على قيمة ضغط  الربة القابلة  انتفاخ وانكماش  )ج(     جب اأخذ بعن ااعتبار تأثر 

الساكن.

 

: (Active Earth Pressure) التربة الجانبي الدافع 4/7/3          ضغط 

حركته بعيدا عنها حيث يؤثر على جدار ساند عند  للربة  الربة اجاني الدافع بأنه أدى ضغط جاني  يعرف ضغط  )أ(      



الربة حدها ااقصى. اانزاق ي كتلة  سطوح  تصل اجهادات القص على سطح أو 

الربة اجاني تولد ضغط  حركة اجدار الساند بعيدا عن  الي تتسبب ي  فكرة عن قيم  )ب(    يعطي اجدول رقم )13( 

الربة. أنواع ختلفة من  الدافع وذلك 
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جدول رقم )13(

حركة قمة الجدار الساند المسببة مقدار 

للتربة للضغط الجانبي الدافع 

 

حركة قمة اجـدار مقدار  قوامها الربة وكثافتها /  نوع 

 اى  من    تربة غر متماسكة كثيفــــة

 اى   من     تربة غر متماسكة  مفككـــة

 اى    من   تربة متماسكة راسخـــــة

 اى    من   طريــــــة تربة متماسكة 
  ارتفاع اجدار حيث(H) هو 

 

هي زاوية  بالنسبة لأفق حيث  الربة اجاني  اانزاق حت تأثر ضغط  مستويات  )ج(     يكون ميل 

ومتناظرة. ولربة متجانسة  امسنودة  للربة  للربة وذلك جدار رأسي أملس وسطح أفقي  مقاومة القص 

 

: (Passive Earth  Pressure) التربة الجانبي المانع 4/7/4          ضغط 

حوها حيث حركته  يؤثر  على جدار ساند عند  للربة  الربة اجاني امانع بأنه أقصى ضغط جاني  يعرف ضغط  )أ(      

الربة حدها ااقصى. اانزاق ي كتلة  سطوح  تصل اجهادات القص على سطح أو 

 هي  بالنسبة لأفق حيث  الربة اجاني امانع  اانزاق حت تأثر ضغط  مستويات  )ب(    يكون ميل 

ومتناظرة. ولربة متجانسة  للربة امسنود  للربة وذلك جدار رأسي أملس وسطح أفقي  زاوية مقاومة القص 
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التربة الجانبي : وطرق حساب ضغط  نظريات            7/5/4

)أ(       عـام :

فرضيات طرق حسابية أو بيانية مستندة إى  باتباع  الربة اجاني امؤثر على جدار ساند  )1(      حسب ضغط 

الربة اجاني ما يلي : والطرق امستخدمة ي حساب ضغط  النظريات  نظرية. ومن 

.(Rankine Theory) نظرية رانكن          *

.(Coulomb Theory) كولوم نظرية           *

.(Graphical  Methods) الطرق البيانية          *

أغراض حساب ضغط غرها  الذكر أو  الطرق سالفة   النظريات أو  اتباع أي من  تلزم هذه الكودة  )2(      ا 

وخشونة الربة وميل سطحها  نوع  ترك ذلك اختيار امصمم  وذلك يتوقف على  الربة اجاني ، و إما 

امؤثرة عليها. سطح اجدار الساند وامامس ها وطبيعة اامال 

الربة اجاني الدافع وامانع. نظرية رانكن (Rankine) لسهولة تطبيقها ي حساب ضغط  )3(      تستخدم عادة 

 

نظرية رانكن: بموجب  التربة الجانبي الدافع والمانع  )ب(     ضغط 

للتربة غير المتماسكة : التربة الجانبي  )1(     ضغط 

الربة يتزايد خطيا مع العمق. وحسب كل  من ضغط  للربة غر امتماسكة  يفرض أن الضغط اجاني 

اجاني الدافع وامانع عند أي عمق (h) من العاقة التالية :-

 

 

حيث :-

مربع(. كيلونيوتن/مر  الربة اجاني )         =        ضغط 

الربة اجاني.        =        معامل ضغط 
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كيلونيوتن/مر الربة ) وزن وحدة احجوم من          =        



مكعب(.

الربة امستوى الذي حسب عنده ضغط          =        عمق 

اجاني )مر(.

 

للتربة غير المتماسكة : )2(     معاما الضغط الجانبي 

للربة غر امتماسكة من العاقتن التاليتن : وامانع  الربة اجاني الدافع  حسب معاما ضغط 

 

 

 
حيث :-

الربة اجاني الدافع.     =        معامل ضغط 

الربة اجاني امانع.     =        معامل ضغط 

الربة خلف اجدار الساند مع      =        زاوية ميل سطح 

درجة(. اأفق )

درجة(. للربة )      =        زاوية مقاومة القص 

 

الرتيب تؤوا على  الربة أفقيا فإن العاقتن رقم (52) ورقم (53)  وي احالة  الي يكون فيها سطح  

اى ما يلي :-
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للتربة المتماسكة : التربة الجانبي  )3(     ضغط 

للربة امتماسكة عند أي عمق (h) باستخدام العاقتن التاليتن الربة اجاني الدافع وامانع  حسب ضغط 

-:

 

 
حيث:-

مربع(. كيلونيوتن/مر  الربة اجاني الدافــع )       =       ضغط 

مربع(. كيلونيوتن/مر  الربة اجاني امانـــع )      =        ضغط 

مربع(. كيلونيوتن/مر  الربة )        =        ماسك 

 

التربة الجانبي : 4/7/6          أثر المياه على ضغط 

 

التربة الجانبي : )أ(       أثر المياه السطحية على ضغط 

الواقعة خلف اجدار الربة  أخرى للمياه السطحية ي تشبع  الغزيرة أو أي مصادر  )1(      قد تتسبب اأمطار 

الساند.
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لصرف مياه اأمطار امتجمعة خلف اجدار الساند أو الازمة  )2(      ي احاات الي ا تتخذ فيها ااحتياطات 

ي احاات الي ا مكن فيها تفادي جمع امياه فإنه جب تصميم اجدار الساند مقاومة  الضغط اجاني

الناشئ عن مياه اأمطار امتجمعة خلفه.

يتزايد ضغط اماء اجاني على اجدار الساند خطيا مع العمق ، وحسب ضغط اماء اجاني الدافع وامانع       )3(

عند أي عمق (h) من  العاقة  التالية :-

 

 



حيث :

مرمربع(. كيلونيوتن/       =        ضغط اماء اجاني )

كيلونيوتن/مر وزن وحدة احجوم من اماء )         =      

 مكعب(  ،

كيلونيوتن/مر مكعب.         =

امستوى الذي حسب عنده ضغط اماء         =        عمق 

منسوب التشبع مياه اأمطار )مر(. اجاني مقاسا من 

 

التربة الجانبي : )ب(     أثر المياه الجوفية على ضغط 

اجدران الساندة حاات حدودة دراسة تأثر الضغط اجاني للمياه اجوفية على  )1(     تعتر احاات الي تتطلب 

كبرة. منسوب امياه اجوفية على أعماق  لوقوع  ي امملكة وذلك 

الوارد ي )4/7/6أ( مع قياس قيمة (h) من اأسلوب  باتباع  )2(     حسب الضغط اجاني للمياه اجوفية 

منسوب امياه اجوفية.

منسوب امياه اجوفية نتيجة هطول اأمطار أو أي فوق  الواقعة  الربة  دراسة احتمال تشبع  ضرورة  يراعى       )3(

أخرى للمياه السطحية. مصادر 
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4/8              ثبات الجدار الساند

نظرية رانكن : بموجب  المؤثرة على الجدار الساند   4/8/1          القوى 

امؤثرة عليه القوى  نظرية رانكن حيث حسب  موجب  امؤثرة على اجدار الساند  القوى  )أ(       يبن الشكل رقم )13( 

للربة غر امتماسكة باستخدام العاقات التالية :-

 

 

 



 

الشكل رقم )13(

المؤثرة على الجدار الساند القوى 
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حيث:-

كيلونيوتن/مر(. امؤثرة على اجدار الساند ) القوة اجانبية الدافعة          =     

كيلونيوتن/مر(. الرأسية )  ) مركبة )         =       

كيلونيوتن/مر(. ( اأفقية ) مركبة )         =       

كيلونيوتن/مر(. امؤثرة على اجدار الساند ) القوة اجانبية امانعة          =     

فوق قاعدة اجدار الواقعة  امسنودة  الربة  وزن          =    

كيلونيوتن/مر(. الساند )



كيلونيوتن/مر(. وزن ساق اجدار الساند )         =    

كيلونيوتن/مر(. وزن قاعدة اجدار الساند )         =     

الربة حت قوى الضغط ي  الرأسية حصلة ميع  امركبة          =     

كيلونيوتن/مر(. القاعدة اأفقية للجدار الساند )

الربة.      =        معامل احتكاك مادة قاعدة اجدار الساند مع 

انزاق اجدار الساند وتشمل ااحتكاك القوة امقاومة          =     

كيلونيوتن/مر(. الربة امانع ) الربة وقاعدة اجدار الساند وضغط  والتاصق بن 
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مرمربع(. كيلونيوتن/ الربة مع قاعدة اجدار الساند )      =        تاصق 

الرأسي امار امستوى  الربة خلف اجدار الساند مقاسا عند  ارتفاع          =     

 بالنهاية اخلفية للجدار )مر(.

الرأسي امار امستوى  الربة أمام اجدار الساند مقاسا عند  ارتفاع          =    

بالنهاية اأمامية للجدار )مر(.

الامركزية )مر(.         =     

 

امتولدة ي قوى الشد  لربة متماسكة من مبادئ علم ااستاتيكا وبإمال  امؤثرة على اجدار الساند  القوى  )ب(     حسب 

الربة امتماسكة. امتكونة خلف اجدار الساند لتلك   (Tension Zone) منطقة الشد

الربة حـسبما هو مبيــن ي اجـدول رقم )14(. )ج(     يكون معامل احتكاك مادة قاعدة اجدار الساند مع 

( حسبما هو مبن ي اجدول رقم )14(. الربة مع قاعدة اجدار الساند ) )د(      يكون تاصق 

وللربــة امتماسـكة عن   ، للربة غر امتماسكة عن  اانزاق  )هـ(  ا يقل معامل اامان ضد 
 

للربة غر امتماسكة ، وا يقل ذلك   طرف اجدار الساند عن  )و(     ا يقل معامل اامان ضد اانقاب عند 

للربة امتماسكة عن  امعامل 
 



دراسة ثبات امنحدر واجدار الساند وما يسنده ذلك اجدار. ضرورة  يراعى  )ز(     عند إقامة جدار ساند على منحدر 
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جدول رقم )14(

لمواد مختلفة معامل ااحتكاك ومعامل التاصق 

 
التاصـق

)ن/ملم2(

معامــل

ااحتكـاك

امــــــوـاد

    مواد التأسيس التاليــة:- خرسانية جدار ساند واقعة على  قاعدة 
  قوي صخر 
  والرمل - رمل خشن مدموك. مدموكة-خليط مدموك من احصى  حصى 
  النعومة اى ناعم - رمل متوسط النعومــة اى خشن-حصى طميي رمل مدموك متوسط 

أو طيي.
  النعومة. رمل مدموك وناعم - رمل طميي أو طيي ناعم اى متوسط 
  طن صلد جدا خشن السطح.
  طن متوسط الصادة اى صلد – طن طميي متوسط الصادة اى صلد.
    الربة التالية:-0 الفواذ حتك  أو تلتصق مع  لوحية من  خوازيق 
  صخرية والرمل - طمم مدموك من قطع  مدكوك من احصى  مدموكة – خليط  حصى 

التدرج. جيدة 
  قوية صخرية  الرمل واحصى-طمم مدموك من قطع  مدموك – خليط طميي من  رمل 

ذات مقاس واحد.
  رمل طميي – حصى أو رمل ختلط مع طمي أو طن.
  طمي رملي ناعم - طمي غر لدن

  طري. طري – طمي طيي  طن 
  طن صلد خشن السطح – طمي طيي صلد خشن السطح.

    الربة التالية:- خرسانية حتك أو تلتصق مع  لوحية  خوازيق  خرسانة أو 
  صخرية والرمل-طمم مدموك من قطع  مدموكة -خليط مدموك من احصى   حصى 

التدرج. جيدة 
  قوية صخرية  الرمل واحصى - طمم مدموك من قطع  مدموك – خليط طمي من  رمل 

ذات مقاس واحد.
  رمل طميي – حصى أو رمل ختلط مع طمي أو طن.
  طمي رملي ناعم - طمي غر لدن.



  طري. طري – طمي طيي  طن 
  طن صلد خشن السطح – طمي طيي صلد خشن السطح.

 

حركة بقدر كاف. الوصول اليها  *    قيم معامل ااحتكاك والتاصق هي القيم القصوى ، ويتطلب 
ورد فقط معامل ااحتكاك فإن تأثر التاصق يدخل ضمن معامل ااحتكاك. *     حيثما 
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بامائة عند تزيد عن  )ح(     يسمح بتخفيض  معامات اامان امنصوص عليها ي هذا البند بنسبة خفيض ا 

امومية والربة غر امشبعة باماء ، وذلك امشرك للضغط اجاني الناتج عن كل من مياه اأمطار  حساب التأثر  

ولفرات زمنية حدودة نسبيا. موميا  الربة باماء فيها  إشباع  ي احاات الي يكون 

وغرها من أمال اضافية جاوز قيمة الضغط التحميل الصاي الناتج عن أمال اجدار الساند  )ط(    جب التحقق من عدم 

الفرعي )1/2/1ي(. ورد ي البند  مراعـاة ما  امسـموح به مـع  قيمة ضغط التحميل 

ارتفاع يؤخذ ي  ااعتبار  دراسة ثبات اجدار الساند فإنه  ( ي  الربة اجاني امانع ) )ي(  عند إدخال تأثر ضغط 

ويوصى بأخذ نصف القيمة احسوبة فقط. اموجودة بصفة دائمة ،  الربة 

 

تصريف المياه :           4/8/2

الربة وضغط تصريف امياه امتجمعة خلف اجدار الساند على تصميم اجدار الساند مقاومة كل من ضغط  )أ(       يفضل 

تصريف امياه فإنه جب اعتبار تأثر ضغط جاني إضاي مؤقت ناجم عن اماء وحى ي احاات الي يتم فيها 

تؤخذ قيمة هذا الضغط اجاني اإضاي امؤقت بنسبة تصريف مياه حت سطحية ، و  غزيرة أو  سقوط أمطار 

 بامائة من الضغط اجاني الدافع تبعا لنوعية مادة الطمم خلف اجدار وكمية امياه  بامائة و  تراوح بن 

امتجمعة خلفه.

 

تصريف للمياه (Weepholes) ي اجدار تصريف امياه امتجمعة خلف اجدار الساند إما باستخدام فتحات  )ب(     يتم 

طول اجانب اخلفي من اجدار الساند ]انظر الشكل رقم طولية على  تصريف  الساند أو باستخدام أنابيب 

.])14(

 

امواد مرور  مرشح منع  الطولية  التصريف  تصريف امياه ي اجدار الساند أو فتحات أنابيب  )ج(      جب إحاطة فتحات 



تدرج مناسب. الناعمة وانسداد الفتحات ، و يتحقق هذا الغرض بإحاطة تلك الفتحات مادة  حبيبية ذات 

 

والرأسية بن تزيد امسافة اأفقية  ملمر ، وأا  تصريف امياه ي اجدار الساند عن  )د(     جب أا يقل قطر فتحة 

 مر. التصريف عن  فتحات 
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شكل رقم )14(

الجدران الساندة تصريف المياه في 

 

الجدران الساندة : الزازل على  4/8/3          تأثير 

)أ(       عام :

للزلزال امؤثر على اجدار السانـــد على ما يلي :- الربة اجاني الديناميكي  )1(      تعتمد قيمة ضغط 

*         اجساءة النسبية للجدار الساند.

الربة. نوع           *

الزلزال. *         شدة 

تزداد اجساءة النسبية للجدار باخفاض حركته ، حيث  )2(      تتحدد اجساءة النسبية للجدار الساند تبعا مقدار 



حركته. قيمة 

قوامها. الربة وكثافتها النسبية أو  بنوع  حركة اجدار الساند  )3(      تتأثر 
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الزلزال تبعا لتقسيم امناطق ي امملكة ، وحسبما هو منصوص عليه ي كودة )4(      تتحدد قيم معامل شدة 

اأردي. والقوى من كودات البناء الوطي  اأمال 
 

التربة : )ب(     حساب ضغط 

بالرجوع اى اجدران الساندة  امؤثرة على  الزازل  )1(     يتم حديد أثر اأفعال الديناميكية اجانبية الناشئة عن 

مراجع أكثر خصصا.

ساكنة اجدران الساندة مقاومة أمال جانبية  وكطريقة مبسطة ، يسمح بتصميم  )2(     ي احاات العادية ، 

الزازل. مكافئة افعال 

وامؤثر على اجدار الساند باستخدام العاقات الزازل  الساكن امكافئ افعال  )3(     يتم حساب احمل اجاني 

للربة. الربة اجاني ، على أن خفض قيمة زاوية مقاومة القص  الواردة ي )4/7/5( حساب ضغط  ذاها 

الزلزال امتوقعة ، وحسب اجدول رقم ويعتمد مقدار التخفيض على تقسيم امناطق ي امملكة وشدة 

.)15(
 

جدول رقم )15(

زاوية مقاومة القص  قيم التخفيض في 

 

قيمة  التخفيض فــي

درجة( (  الزاويـة 

الزلزال  حسب شدة  

مركالــي مقياس  

امنطقــة

أكثر من  أ

 الـى  ب

    الـى  ج

أقل من   د

 



جدول المحتويات                                                                                                                                         الباب الرابع
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الباب الخامس

والردم – التدعيم –تقوية ااساسات الحفريات 

 

الحفريـات               5/1

للحفريات : شروط عامة            5/1/1

)أ(       جب التأكد من تنفيذ ااساسات على طبقة تتحمل ااجهادات التصميمية.

وطرحها ي اأماكن استمرار العمل ، ويتم نقلها  دون  نواتج احفر من موقع البناء إذا كانت حول  إزالة ميع  )ب(     تتم 

لفرة مؤقتة ي أرض تعود للملكية وطرحها ولو  الرمية امختصة  ، وحظر نقلها  امخصصة لذلك من قبل اجهة 

جاورة تعود ملكيتها للغر. إزاحتها إى أرض  العامة أو اخاصة  ، أو 

احفريات. بالقرب من أماكن  وامركبات  حركة اآليات  يراعى تقليل  )ج(     

لزم اأمر  الرمية امختصة  ، إذا  اجاورين واجهات  بفرة كافية إباغ اماك  احفريات  امباشرة بأعمال  يراعى قبل  )د(     

اجاورة الازمة حماية امباي وامنشآت  اإجراءات والتدابر  احفريات وعمقها  ، وأن تتخذ ميع  ، عن طبيعة 

والرياح. العوامل اجوية كاأمطار والصقيع  وتاي اأخطار الي قد تنشأ عن أعمال احفر أو عن تأثر 

امشاريع إجراءات السامة العامة امنصوص عليها ي كودة السامة العامة ي تنفيذ  امقاول اخاذ ميع  )هـ(  جب على 

اأردي. اإنشائية من كودات البناء الوطي 

 

الموقع : 5/1/2          استطاع 

اموقع من كودات البناء ورد  ي كودة استطاع  إجراء  استطاع للموقع حسبما  احفريات  جب قبل البدء ي  أعمال 

اأردي. الوطي 
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الحفريات على تصميم ااساسات : 5/1/3          تأثير 

دراسة أساسات امباي ومشاكل اانشاء على تصميم ااساسات ، كما جب  اموقع  ظروف  مراعاة تأثر  )أ(       جب 



اجاورة أو كليهما. جوانب احفر أو امباي  اجاورة ووسائل تدعيم 

امشروع اخاصة ، أو مواصفات  توضيح تتابع أعمال احفر على خططات معدة خصيصا هذا الغرض ، أو ي  )ب(     يتم 

ي كليهما وذلك ي حاات اانشاء الي تتطلب ذلك.

 

تصريف المياه :           5/1/4

دون القاع  لتصريف امياه بعيدا عن موقع احفر ، ونضح تلك امتجمعة ي  الازمة  واإجراءات  يتم اخاذ ميع التدابر 

جوانب احفر. اإضرار بثبات 

 

قاع الحفر والميول الجانبية : 5/1/5          اعداد 

غرها لتحول الوصول اى طبقة التأسيس بأغطية باستيكية أو  الربة امتماسكة بعد  قاع احفر ي  )أ(       يوصى بتغطية 

الرطوبة فيها. حتوى  دون تغر 

لزم أخرى مناسبة إذا  بألواح خشبية ، أو أي وسيلة تدعيم  )ب(     يتم تغطية اميول اجانبية بأغطية باستيكية أو تدعيمها 

اأمر.

اليدوية وذلك ي حاات استعمال معدات احفر اآلية ، طرق احفر  ملمر باستخدام  )ج(      يتم حفر آخر 

ويستثى من ذلك حاات الصخر الصلب.

قاذورات وخافها قبل أتربة أو مياه متجمعة  أو  إزالة أية أنقاض  أو   قاع احفر و دمكه  جيدا و  تسوية  )د(     تتم  

البدء ي أعمال تنفيذ ااساسات.

تدرجات مستوية أفقية. الضرورة بعمل  )هـ(   جب أن يكون سطح طبقة التأسيس منسوب أفقي واحد ، ويسمح ي حالة 
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حفريات ااساسات :           5/1/6

حفريات ااساسات امبينة على امخططات وجنب أي زيادة فيها. يراعى التقيد -  قدر اامكان – بإبعاد  )أ(      

 

قدرة طبقة إجراء الكشف عليها للتأكد من  الربة وبعد  )ب(     يتم تعديل ابعاد اأساسات ي احاات الي تتطلبها طبيعة 

التأسيس على حمل ااجهادات التصميمية.

 



ختارة تدمك ترابية  مواد  الزائدة  طريق اخطأ بتعبئة اأبعاد اأفقية  حفريات ااساسات عن   )ج(     يسمح ي حالة زيادة 

اخرسانة مع باخرسانة العادية أو  الزائد فتتم تعبئته   ملمر. أما العمق  تزيد ماكاها عن  على طبقات ا 

الدبش.

 

حفريات الخنادق للخدمات العامة :           1/7/5

أخرى للخدمات للشرب أو أية مديدات  اجاري أو أنانيب امياه الصاحة  مواسر  حفريات اخنادق لتمديد  )أ(      تتم 

العامة حسب اأبعاد امبينة على امخططات.

 

اجاورة للمباي وذلك عندما تقل امسافة بن جانب )ب(    جب اخاذ تدابر خاصة عند حفر خنادق اخدمات العامة 

اجاور. منسوب التأسيس للمبى  مرة ونصف من عمق اخندق مقاسا من  القريب عن  وطرف ااساس  اخندق 

الشرط احاات الي يكون التأسيس فيها على صخر صلب ، حيث تتحدد امسافة الدنيا بن ويستثى من هذا 

نوعيته. وطرف ااساس حسب طبيعة الصخر و  جانب احفر 

 

الردم حول ااساسات : 5/1/8          أعمال 

ضارة أو قطع خشبية ، مواد  الردم حول ااساسات أو اعمال التسوية خالية من أية  امختارة اعمال  امواد  )أ(       تكون 

 ملمر. يزيد مقاسها عن  اخرسانية فيجب أا  احجارة والكتل  أما 

ترش باماء م تدك  ملمر  تزيد ماكاها  اغراض التسوية على طبقات ا  الردم حول ااساسات و  )ب(      يتم 

اليدوية اخاصة لاماكن الي ا مكن ميكانيكا ، و يسمح باستعمال امنادل 
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وزن امندالة عن  أخرى ، على أا يقل  الرجاجات اميكانيكية فيها لضيق امكان أو اسباب  استعمال 

 بامائة من الكثافة تساوي  امدموكة اى كثافة جافة  امواد  نيوتن.  وجب أن يكون الدمك كافيا لتصل كل   

بروكتور القياسي. القصوى كما حددها امختر باستخدام فحص  اجافة 

الفرصة الكافية الذكر باماء ، وإذا حدث ذلك فيجب إعطاء تلك الطبقات  الردم سابقة  بإغراق طبقات  )ج(     ا يسمح 

الرطوبة لتلك الطبقات قد حتوى  بإجراء عملية الدمك إا بعد التأكد من أن  لصرف ما فيها من مياه. وا يسمح 

اأصولية. الرطوبة  ومقاربا لنسبة  امطلوب  أصبح بالقدر 



واخارج وذلك لضمان ثبات والتساوي من الداخل  اجدران وااساسات بالتناوب  الردم حول  )د(     جب تنفيذ أعمال 

تلك اإنشاءات.

 

الردم : 5/1/9          المواد التي يحظر استعمالها في أعمال 

الردم :- امواد التالية ي أعمال  حظر استخدام 

قاع امستنقعات و السبخات. امستخرجة من  امواد      *

امواد العضوية. وغرها من  جذوع اأشجار و اأعشاب      *

يزيد مقاسها عن مواد حصوية  صخور أو  حجارة أو كسر  امواد احتوية على      *

 ملمر.

احتواء اماء أو الي ها قابلية عالية مفرطة  ، كتلك الي ها قابلية عالية أو  يزيد معامل لدونتها عن  الربة الي       *

الرطوبة. حتوى  لانتفاخ عند زيادة 

*    أنقاض اأبنية.

أخرى. ضارة  مواد  حتوي على نسبة عالية من اأماح القابلة  للذوبان أو تلك احتوية على  الربة الي      *
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جوانب الحفر : 5/1/10        تدعيم 

 مر  ، وتصميم اميول اجانبية أو أعمال الدعم امناسبة ، ووضع تزيد أعماقها عن  احفريات الي  دراسة ثبات  جب 

باحفريات. الازمة قبل القيام  امخططات التنفيذية 

 

5/2              تدعيم المباني

5/2/1          التصميـم :

موافقة الغر الرمية امختصة أو  موافقة اجهة  واحصول على  مؤهل لذلك  ،  جب تصميم أعمال التدعيم من قبل مهندس 

شريطة اا يشكل اجاورة ها  بارتكاز أنظمة تدعيم امنشآت على امباي  ذوي العاقة إذا اقتضى اأمر ذلك. ويسمح  من 

خطورة على تلك امباي. ذلك 

 

5/2/2          التنفيـذ :



وبالطرق ولأعماق امطلوبة لتوفر الدعم احفريات  امباشرة بأعمال  فرصة مكنة بعد  أقرب  جب أن تنفذ أعمال التدعيم ي 

ترك أعمال اخارجية للمباي القائمة ، على أن  الزوايا(  لأركان ) توجيه عناية خاصة  اجاورة مع  الكاي للمنشآت القائمة 

فرة مكنة. ويفضل استخدام الدعائم امعدنية ، كما جب ي ميع احاات الكشف على نظام مواضعها اطول  الدعم ي 

دوري للتأكد من سامته. الدعم بشكل 
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5/3              تقوية ااساسات :

5/3/1          عـام :

الجدوى من تقوية ااساسات : )أ(       

خرة ي مؤهلة وذات  دراسة مستفيضة  ، من قبل جهة  إجراء  اللجوء إى تقوية ااساسات  )1(      جب قبل 

امطلوب. هذا اجال  ، وذلك لتحديد مدى فعالية تقوية ااساسات لتحقيق اهدف 

منسوب منسوب تأسيس اى  امؤثرة على ااساسات من  )2(      هدف تقوية ااساسات إما اى نقل اامال 

تأسيس جديد على عمق أكر أو اى زيادة عرض ااساس عند امنسوب نفسه وذلك لأسباب التالية:-

هبوط ااساسات. احد من 

قدرة حمل ااساسات. *         زيادة 

ضرر. تعريض امنشأ اى  دون  اجاورة  اارض  منسوب  السماح خفض           *

بالتغرات الفصلية. تربته  مستوى تأسيس ا تتأثر  الوصول اى           *

اأرضية : الظروف  )ب(     

معرفـة امناسـب ما يلي :- اموقـع  ارض  إجراء استطاع  جب قبل البدء ي أعمال تقوية ااساسات 

التقوية امناسب. أسلوب  *   أسباب اهبوط ، و 

اارض منسوب  الظروف خفض  *   الطبيعة العامة لأرض ، خاصة إذا اقتضت 

اجاورة.  

الربة على امناسيب امختلفة. قدرة حمل     *

 

 
كودة القواعد وااساسات والجدران الساندة                                                                                                             )114(



 

)ج(      ثبات المنشأ :

منسوب التأسيس وأبعاد ااساسات والكشف عن أي معرفة  امراد تقوية اساساته بعناية ،  جب فحص امنشأ 

عناصره اإنشائية  ، كما جب التأكد فيما إذا كان امنشأ حاجة إى تدعيم مؤقت أثناء تنفيذ أعمال تشرخات ي 

التقوية بسبب ضعف ذاي قد يظهر فيه.

)د(     خفض ااحمال :

امؤثرة على ااساسات أو امنشأ بقدر اامكان. جب قبل البدء ي أعمال احفر خفض اامال 

الحفريـات : )هـ(   

حرك الوسائل منع  الازم اعمال تقوية ااساسات  ، أو اخاذ غر ذلك من  جوانب احفر بالتدعيم  جب تدعيم 

الربة. 

)و(     التحكـم :

اجدران بشكل مستمر أثناء تنفيذ أعمال تقوية ااساسات  ، كأن تأخذ حركة  دورية  جب القيام بأعمال رصد 

اأركان  ، باإضافة اى للحركة اجانبية باستخدام الشاقول امعلق من أعلى امنشأ ي عدة نقاط ما فيها  قراءات 

التقوية. منسوب إسناد بعيد ا يتأثر بأعمال  قراءات مناسيب عدد من النقاط على اجدار بالنسبة  أخذ 

 

5/3/2          التنفيـذ :

)أ(       عـام :

مرحلة يتم فيها احفر حت  ااساس طول كل  وبأطوال حددة ، حيث يتحدد  مراحل  التقوية على  يتم تنفيذ أعمال 

الربة. القائم ودعمه مؤقتا أثناء تنفيذ ااساس اجديد حسب طبيعة امنشأ وحالته وضغط التحميل وطبيعة 

 

الزمنية : الفترة  )ب(     

فور اانتهاء من أعمال احفر حته امباشرة بتنفيذ ااساس اجديد حت ااساس القدم  جب 
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حتوى الربة الي قد تتأثر خصائصها نتيجة لتغر  بالسرعة اممكنة.وي ميع احاات جب ماية  وإجاز العمل 

الرطوبة فيها.



 

خرسانة ااساس الجديد : )ج(    صب 

وامواد اأتربة  إزالة  )1(     جب تنظيف السطح السفلي لاساس القدم ماما و 

 امفككة.

 

منسوب يقل عن حتوى رطوبة منخفض وذلك حى  خرسانة ذات  )2(     يتم صب ااساس اجديد من 

فرة زمنية كافية اخرسانة امصبوبة  وترك   ملمر  ،  منسوب السطح السفلي لاساس القدم مقدار 

الفراغات ، بقوة لضمان  تعبئة ميع  خرسانة جافة مع دمكها  الفراغ  لتمام شكها  ، ومن م يتم حشية 

خرسانة مع مضافات مدموكة جيدا فتتم  التحشية  خرسانة جافة  الفراغ   وإذا م يكن باإمكان حشية 

اخرسانية امستخدمة لتنفيذ طبقة التحشية. تعطي خاصية التمدد للخلطة 

 

اخرسانة بالقدر الذي مكنها من حمل جاور اا بعد تصلد  موضع  امرحلة التالية ي  )3(     ا يسمح بتنفيذ 

الواقعة عليها. اأوزان 
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ملحق )أ(

المصطلحات الفنية
 

  )أ(
Plastic  Equilibrium اتزان لدن
Elastic Equilibrium مرن اتزان 
Stress إجهاد
Friction احتكاك
Internal Friction احتكاك داخلي
Surface Friction احتكاك سطحي
Load Test
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اختبار حميل
Bearing ارتكاز
Displacement إزاحة
Small Displacement صغرة إزاحة 
Large Displacement كبرة إزاحة 
Foundation اساس
Wall Footing اساس جدار
Raft Foundation حصرة اساس 
Pile Foundation خازوقي أساس 
Shallow Foundation أساس سطحي
Strip Foundation أساس طوي
Deep Foundation اساس عميق
Pier غروز أساس 
Continuous footing أساس مستمر
Combined Footing مشرك أساس 
Cantilever Footing أساس معتلي
Consideration اعتبار
Horizontal أفقي
I llite اليت
Buckling انبعاج
Strain انفعال
Shrinkage انكماش
   

)ب(
Boring بئر سر
Polythene بوليثن
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Expanded Polystyrene بوليسرين مدد
   

)ت(
Dissipation تبدد
Shoring تدعيم 
Overconsolidated Soil



تربة سابقة التضاغط
Organic Soil تربة عضوية
Cohesionless Soil تربة غر متماسكة
Compressible Soil تربة قابلة لانضغاط
Expansive  Soil لانتفاخ واانكماش تربة قابلة 
Cohesive Soil تربة متماسكة
Deflection ترخيم
Frequency تردد
Critical Frequency حرج تردد 
Deformation تشوه
Angular Distortion زاوي تشوه 
Plastic Deformation تشوه لدن
Elastic Deformation مرن تشوه 
Consolidation تضاغط
Primary Consolidation تضاغط رئيسي
Secondary Consolidation تضاغط ثانوي
Subsurface Erosion-piping Erosion تعرية حت سطحية
Casing تغليف
Seasonal Change تغر فصلي
Structural Interaction تفاعل إنشائي
Adhesion تاصق
Cohesion ماسك
   

)ج(
Beam جائز
Ground Beam ارضي جائز 
Rigid جاسئ
Lateral جاني
Wall جدار
Gravity Wall جدار ثقلي
Retaining Wall جدار ساند

 

 
كودة القواعد وااساسات والجدران الساندة                                                                                                             )118(

 



Buttressed Retaining Wall جدار ساند ذو أكتاف أمامية
Counterfort Retaining Wall جدار ساند ذو أكتاف خلفية
Cantilever Wall جدار معتلي
Web جذع
Bell جرس
Rigidity جساءة
Flexural Rigidity جساءة ااحناء
Relative Rigidity جساءة نسبية
Drought جفاف
Flange جناح
   

 )ح(
Scour حت
Packing حشو
Ultimate Load مل أقصى
Working Load مل التشغيل
Service Load مل تشغيلي
Lateral Load مل جاني
Live Load – Imposed Load مل حي
Allowable Pile Load امسموح به اخازوق  مل 
Dynamic Load مل ديناميكي
Wind Load الرياح مل 
Earthquake Load الزازل مل 
Proof Load مل الصمود
Non – vertical Load مل مائل
Moving Load متحرك مل 
Dead Load مل ميت
   

)خ(
Wedge خابور
Pile خازوق
Preliminary Pile خازوق ابتدائي
Friction Pile خازوق احتكاك
Bearing Pile ارتكاز خازوق 
Steel Bearing Pile فواذي ارتكاز  خازوق 



Pipe Pile خازوق انبوي
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Large Diameter Bored Pile خازوق بالتثقيب كبر القطر
Driven Pile خازوق بالدق
Test Pile جريي خازوق 
Precasteinforced Concrete Pile خرساي مسلح سابق الصب خازوق 
Precast Pile خازوق سابق الصب
Tension Pile خازوق شد
H – Pile H حرف خازوق على شكل 
Sheet Pile لوحي خازوق 
Raking Pile – Batter Pile خازوق مائل
Bored Cast-in-place Pile مصبوب ي اموقع وحفور له بالتثقيب خازوق 
Driven Cast-in-place Pile مصبوب ي اموقع وحفور له بالدق خازوق 
Cased Pile خازوق مغلف
Consolidation Characteristics خصائص تضاغط
Helmet خوذة
  )ر(
Vertical رأسي
Subgrade Reaction الربة رد فعل 
Resonance رنن
   

)ز(
Angle زاوية
Angle of Friction زاوية ااحتكاك
Angle of Shear Resistance زاوية مقاومة القص
Long-term Creep طويل اأمد زحف 
   

)س(
Overconsolidated سابق التضاغط
Plug سدادة
Behaviour سلوك



Thickness ماكة
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)ص(
Very Stiff صلد جدا
   

)ض(
Net Loading Intensity ضغط التحميل الصاي
Gross Loading Intensity ضغط التحميل الكلي
Allowable Bearing Pressure امسموح به ضغط التحميل 
Presumed Bearing Capacity ضغط التحميل امفرض
Earth Pressure تربة ضغط 
Active Earth Pressure تربة جاني دافع ضغط 
Passive Earth Pressure تربة جاني مانع ضغط 
Earth Pressure at Rest تربة ساكن ضغط 
Effective Soil Pressure الربة الفعال ضغط 
Excessive Pore Pressure ضغط مسامي زائد
Pore Water Pressure ضغط اماء امسامي
   

)ط(
Stratum طبقة
Foundation Layer طبقة تأسيس
Soft طري
Finite Element Method احدودة طريقة العناصر 
Finite Difference Method احدود الفرق  طريقة 
Elastic Plate Method امرنة طريقة الباطة 
Anchorage Length طول تثبيت
   

)ع(
Width عرض
   

)غ(
Concrete Cover خرساي غطاء 



Piers غروز
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  )ف(
Joint فاصل
Slip Joint انزاق فاصل 
Movement Joint حركة فاصل 
Weephole تصريف مياه فتحة 
Cantilever Action فعل معتلي
   

)ق(
Soldier قائمة
Pad Foundation – Column Foundation قاعدة عمود
Ultimate Bearing Capacity القصوى قدرة التحمل 
Ultimate Bearing Capacity Of a Pile خازوق القصوى  قدرة التحمل 
Net Ultimate Bearing Capacity القصوى الصافية قدرة التحمل 
Bearing Plate قرص حميل
Shear قص
Punching Shear قص ثاقب
Cap قلنسوة
Pile Cap اخازوق قلنسوة  
Consistency قوام
Force قوة
Seepage Force تسرب قوة 
   

)ك(
Stirrup كانة
Relative Density كثافة نسبية
Dense كثيف
Very Dense كثيف جدا
   

)ل(
Eccentricity امركزية
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   )م(
Ground Water أرضي ماء 
Pore Water ماء مسامي
Elastic  Material مرنة مادة 
Owner مالك
Building Owner مالك امبى
Adjoining Owner جاور مالك 
Pulsative متذبذب
Homogenous متماثل – متجانس
Pile Group خوازيق جموعة 
Smectite Group جموعة السمكتايت
Reciprocating Engine ترددي حرك 
Resultant حصلة
Boiler مرجل
Horizontal Component مركبة أفقية
Vertical Component مركبة رأسية
Flexible-Elastic مرن
Bearing Area of Foundation مساحة ااساس احملة
Contact Area مساحة تامس
Porosity مسامية
Aquifer أرضي مستودع ماء 
Anchor Bolt مسمار تثبيت
Factor-Coefficient معامل
Factor of Safety معامل اامان
Shape Factor معامل الشكل
Plasticity Index معامل اللدونة
Modulus معاير
Modulus of Subgrade Reaction الربة معاير رد فعل 
Dynamic Shear Modulus معاير القص الديناميكي
Elastic Modulus امرونة معاير 



Permeability Coefficient الربة معاير نفاذية 
Submerged مغمور
Presumed مفرض
Loose مفكك
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Very Loose مفكك جدا
Strength مقاومة
Shear Strength مقاومة القص
Slurry القوام ماط رقيق 
Montmorillonite منتموريلونايت
Foundation Level منسوب التأسيس
Substructure منشأ حي
Superstructure فوقي منشأ 
Temporary Structure مؤقت منشأ 
Rake ميل
Isotropic اخواص موحد 
   

)ن(
Slenderness حافة
Dewatering نزح اماء-نضح اماء
Void Ratio الفراغات نسبة 
Substructure System نظام إنشائي حي
Drainage System تصريف نظام 
   

)هـ(
Settlement هبوط
Consolidation Settlement هبوط تضاغطي
Free Settlement هبوط حر
Long Term Settlement طويل اأمد هبوط 
Immediate Settlement فوري هبوط 
Short Term Settlement هبوط قصر اأمد
Differential Settlement هبوط متفاوت



   

)و(
Dowel وتد
Anti-vibration Mounting لاهتزاز وسادة مانعة 
Cleat وسيلة تثبيت
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(SI Units) وحدات النظام الدولي

الوحدات  امستعملة معها و 



 

الرمز العري الدوي الرمز  الوحدة الكمية

م متـر الطـوـل

سم سنتمر

ملم ملمر

كم كيلومر

غم غرــام الكتلــة

كغم غرام كيلو 

طن طـــن

ملغم ميليغرام

ثانية ثانيـة الزمــن

دقيقة دقيقـة

ساعة ساعـة

يوم يـوـم

درجة ° درجـة زاوية مستوية

دقيقة ‘ دقيقـة

ثانية “ ثانيـة

لر لتــر احجــم

مللر ميللر

م3 مر مكعب

م2 مربــع مر  امساحــة

ملم2 مربع مليمر 

ن N نيوتــن القــوـة

كن كيلونيوتن

ن/ملم2 مربع نيوتن/ملمر  اإجهــاد

كن/م2 مربع كيلونيوتن/مر 
º س ºC درجـة مئويــة احرارة درجة 

 

 



المتري الى النظام الدولي معامات التحويل من النظام 

 

دولــي نظــام    مترــي نظــام 

نيوتـن 9,81 = قوة غرام  كيلو   

نيوتـن. مر 9,81 = قوة . مر غرام  كيلو   

نيوتـن/ مر 9,81 = قوة / مر غرام  كيلو   

مربع نيوتـن/ ملمر  0,0981 = مربع قوة / سنتمر  غرام  كيلو   

مربـع نيوتـن/ مر  9,81 = مربـع قوة / مر   غرام  كيلو   

نيوتـن/ مر مكعب 9,81 = قوة / مر مكعب غرام  كيلو   

نيوتـن 1 = قوة غرام  كيلو  0,102

نيوتـن.مر 1 = قوة .مر غرام  كيلو  0,102

نيوتـن/ مر 1 = قوة /مر غرام  كيلو  0,102

مربع نيوتـن/ ملمر  1 = مربع قوة/ سنتمر  غرام  كيلو  10,20

مربـع نيوتـن/ مر  1 = مربـع قوة/ مر  غرام  كيلو  0,102

نيوتـن/ مر مكعب 1 = قوة/ مر مكعب غرام  كيلو  0,101

 

 

وترقيـم تبويـب  اأسـس المتبعـة في 

ااردني كودات البناء الوطني 

 

العناوين ، وقد أعطيت كل كودة موضوع البحث اى عدة كودات ختلفة  ااردي وحسب  أوا     :        قسمت كودات البناء الوطي 

غرها من الكودات. ميزها عن  رقما متسلسا 

 

غره من ميزه عن  أبواب رئيسية و أعطي كل باب رقما متسلسا ضمن الكودة  الواحدة اى عدة  ثانيا     :         م تقسيم الكودة 

اأبواب.

 

تنازي اى ما يلي :- اأبواب امختلفة لكل كودة وبرتيب  ثالثا      :        قسم كل باب من 

الرقم الذي على اليمن رقم الباب إشارة)/(. ومثل  برقمن ختلفن تفصل بينهما  ويرمز اليها  امـــــــادة :



الرقم الذي على اليسار رقم امادة نفسها. تفرعت عنه هذه امادة بينما مثل  الذي 
 

الرقم الذي على اليمن إشارة )/(و مثل  أرقام ختلفة تفصل بن كل اثنن منها  ويرمز إليه بثاثة 

الرقم الذي على تفرع منها هذا البند بينما مثل  الرقم اأوسط رقم امادة الي  رقم الباب ، ومثل 

اليسار رقم البند نفسه.
 

البنـــــــد :

برمز البند ويرجع إليه  متفرعا عن البند  ويكون  قوسن  موضوع بن  حرف أجدي  ويرمز إليه 

الفرعي نفسه. مضافا إليه رمز البند 
 

الفرعــــي: البند  

بذكر ويرجع اليها  الفرعي  متفرعة عن البند  الفقرة  وتكون  قوسن  موضوع بن  برقم  ويرمز اليها 

الفرعي التابع ها. ورمز البند  الفقرة نفسها  رقم 

الفقــــرــة :
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