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مقدمــــة



 

دون اجتهاد أو الوجه اأكمل  اأردن ، ولتمكن امهندسن والفنين من القيام بأعماهم على  من أجل تنظيم أعمال تصميم وتنفيذ امباي ي 

قطاع اإنشاءات فقد اصدر دولة رئيس اأطراف العاملة ي  تأويل ، ومن أجل وضع حد للمشاكل الناجة عن اختاف وجهات نظر 

برئاسة اأردي  لدستور البناء الوطي  موجبه تشكيل هيئة عليا  قرارا م  امؤرخ ي 27/2/1980  الوزراء ي كتابه رقم 31/46/2549 

قديرة ولغة حددة امعام جميع اأردن يعمل على وضع قاعدة علمية  دستور وطي للبناء ي  وزير ااشغال العامة مهمتها العمل على إعداد 

قطاع اإنشاءات. امهندسن والعاملن ي 

 

مركز حوث البناء التابع ها بإعداد موجبها  يقوم  وي سبيل حقيق هذا اهدف عمدت اهيئة اى عقد اتفاقية مع اجمعية العلمية املكية ، 

والكهربائية واميكانيكية للمباي وامنشآت. امعمارية وامدنية  النواحي  اأردي حيث تغطي معظم  دستور البناء الوطي  جلدات 

 

امسودات دراسة  وزارة اأشغال العامة مهمتها اأساسية  برئاسة وكيل  للدستور جنة فنية دائمة  إضافة اى ذلك ، فقد شكلت اهيئة العليا 

ضرورية ومن م تراها اللجنة  وإجراء أي تعديات  فرعية متخصصة منبثقة عنها  ومراجعتها مع جان  فريق العمل بإعدادها  يقوم  اأولية الي 

اقرارها واعتمادها. رفعها اى اهيئة العليا 

 

الوصول من خاها اى اهدف امنشود. لنرجو أن يتم  الدستور بن أيدي امعنين ،  وحن إذ نضع جلدات هذا 

 

التوفيق واه وي 
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الباب اأول

عموميات

 

1/1          المجــال

تفريغ الصاعقة ، أو الضرورية منع خطر التلف او اأذى الذي قد ينتج عن  الركيبات العملية وامعدات  تشمل هذه الكودة 

والتوصيات امتعلقة اأرض أو حتها  فوق  الواقعة  لوقاية امنشآت  تقليلهما للحد اأدى . وتشمل هذه الكودة امبادئ العامة 

امتفجرة امواد  خزن  التوصيات اخاصة بامنشآت امصممة  التأريض وااختبار.  كما تشمل  وطرف  واأجزاء  امواد  باختبار 

طرق اأرض ، وا تشمل أيضا  والطائرات ومديدات امناجم حت  والشديدة االتهاب ، ا تشمل هذه الكودة ماية السفن 

وغرها. وأجهزة ااتصاات  الكهربائية  خطوط النقل  لأغراض التخصصية مثل  الوقاية  ومستلزمات 

 

1/2          الهـــدف

الصواعق ، وذلك لغرض ماية الوقاية من  التعريفات وامصطلحات والتنظيمات امتعلقة بنظام  اجزء اى وضع  يهدف هذا 

للتصرف الازمة  الضرر الناجم عن حدوث الصاعقة.  كما يهدف اى تقدم التعليمات  واحيوان واممتلكات من  اإنسان 

الصواعق. الوقاية من  بطريقة سليمة عند احتمال حدوث الصاعقة ، ويشمل تقييم امباي حسب حاجتها لنظام 

 

تعريفات ومصطلحات            1/3

:(Lighting Stroke Current ) ضربة الصاعقة 3/1/1        تيار 

لضربات الصاعقة. التفريغ  القصوى لتيار  هو القيمة 
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:( Bond) 1/3/2        الرباط

اأجزاء امعدنية بعضها اموجودة ي امبى أو يصل  باأجزاء امعدنية  الصواعق  الواقي من  كهربائي يصل النظام  هو موصل 

ببعض.



 

(Angle of Protection ) الوقاية زاوية          1/3/3

التأريض والذي جب أن مر خاله خط اموصات احتوي على سلك  وامستوى  الشاقوي  امستوى  احصورة بن  الزاوية 

امباشرة. ضربات الصاعقة  الوقاية ضد  درجة حددة سلفا من  لضمان 

 

:(Lightning ) 3/4/1        الصاعقة

كهربائي حدث بن السحب ي اجو ، أو بن السحب واأرض وما تفريغ  عبارة عن  هي 

عليها.

 

(Lightning Stroke ) ضربة الصاعقة         3/5/1

التفريغات تتبع نفس اممر بن السحب أو بن السحب واأرض وما عليها. منفرد للصاعقة ، أو سلسلة من  تفريغ  هي 

 

:(Earth Terminal ) اأرضي الطرف          3/6/1

الكهربائية الناجة عن الصاعقة اى الكتلة تفريغ الشحنات  الصواعق الذي يعمل على  الواقي من  اجزء من النظام  هو ذلك 

الكلية لأرض.

 

:(Air Terminal ) الهوائي الطرف          1/3/7

الكهربائية الناجة عن الصاعقة. الصواعق الذي يستقبل الشحنات  الواقي من  اجزء من النظام  هو ذلك 
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: ( Spark Gap ) الشرارة 3/8/1        فجوة 

كهربائيا بشكل ضعيف . مربوطن  معزولن بعضهما عن بعض ، أو  كهربائين  موصلن  هي أي حيز ضيق بن 

 

:(Striking Distance ) 1/3/9        مسافة الضربة

مؤرض اأرض أو اى جسم  التفريغ اأولية للصاعقة اى  اهواء الي تكفي لبدء عملية  هي أقصر مسافة ي 

 



:(Earth Electrode ) اأرضي 1/3/10      المكهر 

عبارة اأرض ويامسها ، وهو  امدفون داخل كتلة  الصواعق  الواقي من  اأرضي ي النظام  الطرف  اجزء السفلي من  هو 

الشرائط. عن واحد أو أكثر من القضبان أو 

 

:(Zone of Protection ) الوقاية 3/11/1      منطقة 

ضربة الصاعقة بتلقيه تلك بوقايته من  يقوم اموصل  الصواعق بأها احيز الذي  الوقاية من  الوقاية موصل ي نظام  تعرف منطقة 

اأرض. وتفريغها ي  الضربة 

 

:(Down Conductor ) الموصل الهابط       1/3/12

الصواعق. الواقي من  اأرضي ي النظام  بالطرف  اهوائي  الطرف  الكهربائي الذي يصل  هو اموصل 

 

:(Lightning Protection System ) الصواعق 1/3/13      النظام الواقي من 

لوقاية امنشأ من تأثرات واموصات الي تستعمل  اأطراف  امكون من ميع  هو النظام 

الصواعق .
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: (Joint)  الوصلة       1/3/14

الصواعق. الواقي من  جزئن أو أكثر ي النظام  وكهربائي بن أي  هي نقطة وصل ميكانيكي 

 

:(Test Joint ) 1/3/15      وصلة ااختبار

الواقي من استمرارية عمل النظام  الصواعق تكون ي مكان سهل امنال لغرض قياس  الواقي من  هي نقطة وصل ي النظام 

الكهربائية. الصواعق ومقاومته 
 

:(Sideflash ) 1/3/16      الوميض الجانبي

الصواعق أو الوقاية من  متقاربة أو بن هذه اأجسام ونظام  كهربائية حدث بن أجسام معدنية  شرارة  عبارة عن  هو 

اأرض.
 



جدول المحتويات                                         الباب ااول                                الباب الثالث
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الباب الثاني

الصواعق الوقاية من  الحاجة الى 

 

1/2              عــام:

إقرار احاجة للحماية. امعترة ي  العوامل  2/1/1          الغرض من هذا الباب هو تقدم بعض التعليمات حول 

 

إجراء تقييم يعتمد على احتماات جوانب معينة من امشكلة مكن  2/1/2           ا مكن وضع اسس حددة هذه الغاية ، ولكن طبقا 

الضربة. امرتبة على هذه  لضربة الصاعقة والنتائج  تعرض امنشأ 

 

الصواعق هي كما يلي:- إقرار حاجة امنشأ اى نظام وقاية من  العوامل الي تدخل ي             2/1/3

*        استـــعماات امنـــشأ.

تكوين  امنـشأ وطبيعتـــه.         *

حـتويات امنشــــأ. *        أمية 

ضربة الصاعقة. *        اآثار النامة عن 

وارتفاعـــــه. *        موقع امنشأ 

الرعدية ي موقع امنشأ. العواصف  تكرار حدوث          *

 

توفر خزينها ( ، حيث جب  امتفجرات وأماكن  اخطرة ) مثل مصانع  وارد ي هذا الباب على امنشآت  2/1/4         ا ينطبق ما هو 

توصيات هذه الكودة عمل اأخرى ، تتضمن  وارد ي امادة رقم )3/5(. وفيما يتعلق بامنشآت  احماية الكاملة حسبما هو 

أرقام الصواعق ، تعطى  الظروف السائدة . ولتحديد احاجة اى نظام وقاية من  إقرار احاجة ها حسب  الوقاية امناسبة بعد 

امخاطرة . وكلما كان الواحد ينتج ما يسمى بدليل  اأرقام الدليلية للمنشأ  امؤثرة لكل منشأ ، وبعد مع  للعوامل  دليليه 

ضرورة. الصواعق اكثر  للوقاية من  ذلك الدليل عاليا كانت احاجة 
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.(Risk Index Method ) المخاطرة طريقة دليل                2/2

2/2/1          عام :

قرار يتعلق حاجة امنشأ اى مثل ذلك الصواعق مفيدة للتوصل اى  للوقاية من  امخاطرة لتقييم احاجة  طريقة دليل  تعتر 

أرقام )1( ، )2( ، )3( ، )4( ، )5( ، )6( امأخوذة من اجداول الاحقة  اأرقام الدليلية  النظام . فان كان حاصل مع 

الوقاية لزمت  ضرورية اا اذا  الصواعق ا تكون  ملحوظ من   ، فإن احاجة لنظام وقاية من  ، )7( أقل بشكل 

الصواعق تركيب نظام وقاية من  يلزم  مساويا  أو اكثر ، فانه  اجموع  أخرى .  واذا كان  ضرورية  اعتبارات 

لوحدها أو اخرسانة عندما تكون تلك امداخن قائمة  الطوب أو  امصنوعة من  الطريقة امداخن  للمنشأ . يستثى من هذه 

دون اعتبار لدليل اجاور ها حيث جب عمل نظام وقاية ها  فوق سطح امنشأ  ارتفاع قمتها عن   مر  يزيد 

امخاطرة.

 

المخاطرة: 2/2/2           قيم دليل 

امخاطرة ) أ ( امناسبة لاستعماات امختلفة للمبى. )أ(     يبن اجدول رقم )1( قيم دليل 
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جدول رقم ) 1 (

المخاطرة ) أ ( دليل 

 

قيمـة الدليـل

)أ(

استعمـــال امنشــــأ

اأخرى امشاهـــة ها البيوت السكنية وامباي 

ي اأبعاد.

اأخرى امشاهـــة ها البيوت السكنية وامباي 

اخارجية. اهوائيات  ي اأبعاد وذات 

وامخترات. امصانع وامشاغل 
 

أبنية امكاتب والفنادق والشقق واأبنيــة السكنية



الواردة أدناه اأخرى غر 

أماكن ااجتماعات مثل امساجد والكنائس والقاعات

التجارية وامسارح وامتاحف وامعارض واجمعات 

الكبرة ومكاتب الريد وحطات التجارية  واحات 

الرياضية. وامطارات واماعب  امواصات 

 
 

ومراكز التجمع ورياض اأطفال  امدارس وامستشفيات 

اأخرى.
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امخاطرة )ب( امناسبة لبنية امنشأ )ب(    يبن اجدول رقم )2( قيم دليل 

 

جدول رقم )2(

المخـــاطرـة )ب( دليــل 

 

قيمـة الدليـل

)ب(

بنيــــة امنشـــــأ

علوي  (Roof) غر فواذي مغلف ذو سطح  هيكل 

معدنــي.*

علوي غر معدي. خرسانة مسلحة وسطح 

علوي غر خرسانة عادية أو حجر ذو سطح  طوب ، 

معدي وغر قشي.
 

اخرسانة امسلحة ذو سطح فواذي مغلف أو من  هيكل 

علوي معدي
 

علوي غر معدي أو غر هيكل أو تغليف خشي ذو سطح 

قشي
 

خرسانة عادية أو حجر ذو هيكل خشي وسطح طوب أو 



علوي معدي

علوي من القش أي مبى ذو سطح 

 

امكونة من معدن مكشوف مستمـــر *        يستثى من هذه اجداول امنشآت 

اأرض. حى 
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امخاطرة )ج( وفقــــا )ج(     يبن اجدول رقم )3( قيم دليل 

نوعه. حتويات امبى أو 

 

جدول رقم ) 3 (

المخاطرة ) ج ( دليل 

 

قيمـة الدليـل

) ج (

ونوعـــــه حتويات امبى 

 

مباي سكنية عادية أو مكاتب ، مصانع ومشاغـل

سريعة التأثر.* حتوي على حتويات مينة أو  ا 

سرـيعة مواد  حتوي على  زراعية  مباي صناعية أو 

التأثر*.
 

هواتف توزيع غاز ، مقاسم  كهرباء ، حطات  حطات 

إرسال. أو حطات 
 

تارخية ، متـاحف ، مبانـي ، مصانع ، نصب مباي 

أخرى ذات حتويات قيمة. معارض فنية أو مباي 
 

مدارس ، مستشفيات ، رياض أطفال أو ماجئ

أخرى وأماكن جمع.

 

احريق لاحراق أو التأثر بنتائج  مواد قابلة  *   مصنع مهم أو 
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عزلة امبى لدرجة  امخاطرة )د( امناسبة  )د(      يبن اجدول رقم )4( قيم دليل 

 

جدول رقم ) 4 (

المخاطرة ) د ( دليل 

 

قيمـة الدليــل

)د(

عزلــة امبنــى درجــة 

 

2 منشأ يقع ي منطقة واسعة ذات منشآت أو أشجار عالية

يساوي أو ارتفاعها  الكبرة أو مناطق الغابات(  )كالبلدان 

ارتفاع امنشأ. أكر من 
 

5
 

منشأ يقع ي منطقة قليلة  امنشآت أو ذات  أشجـار

ارتفاع امنشأ يساوي  ارتفاعها 
 

10
 

ارتفاع امنشآت ارتفاعه عن ضعف  يزيد  منعزل ماما أو  منشأ 

أو اأشجار احيطة به على اأقل.
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يوجد فيها امنشأ. امخاطرة ) هـ( امناسبة لطبيعة امنطقة الي  )هـ(   يبن اجدول رقم )5( قيم دليل 

 

جدول رقم )5(

المخاطرة )هـ( دليل 

 

قيمـة الدليــل طبيعـــة امنطقــــة



) هـ(

منسوب. منطقة منبسطة على أي 

منطقة تـــــال.
 

ارتفاعها ما بن  و  منطقة جبلية 

   متــر .

ارتفاعها عن   مر. يزيد  منطقة جبلية 
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اأرض. فوق سطح  ارتفاع امنشأ  امخاطرة )و( امناسبة  )و(     يبن اجدول التاي رقم )6( قيم دليل 

 

جدول رقم )6(

المخـاطرة )و( دلـيل 

 

قيمـة الدليل

)و(

اأرض ارتفاـع امنشـأ فوـق سطـح 

لغايــــة يزيد عــن

    أمتـار

  أمتـار   متـر

  متـر   متـر

  متـر   متـر

   متـر   متـر

  متـر   متـر

  متـر  متـر

  متـر   متـر
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الرعدية. العواصف  لتكرار حدوث  امخاطرة )ز( امناسبة  )ز(     يبن اجدول رقم )7( قيم دليل 

 

جدول رقم ) 7 (

المخـاطرة ) ز ( دليــل 
 

 

قيمـة الدليــل

) ز (

 

امرعدة ي السنـــة* عدد اأيام 
 

 

لغايـــة

 

يزيد عــن

 
 

-

 

 

 

 

 
-
 

 

امرعدة ي السنـــة احصول على عدد اأيام  *        يتم 

يوجد فيـها امنشأ من  اجهـــات للمنطقة الي 

اأرصاد اجوية(. امختصة  ) مثل 
 



جدول المحتويات                                         الباب الثاني                                               الباب الرابع
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الباب الثالث

الصواعق الوقاية من  تصميم نظام 

 

(General Considerations ) اعتبـارات عامـة               3/1

دراسة امخططات فيما يتعلق بالتفاصيل ذات العاقة للمنشآت القائمة وامنشآت قيد التنفيذ كما جب حضر جب 

الرئيسية وخاصة ما يلي:- اأجزاء  مواضع  ختصرة تتضمن التفاصيل وتبن  رسومات 

اأرض وذلك لتحديد اأرض أو حت  فوق  واجدران واهياكل وحديد التسليح  السقوف  *        امعادن امستعملة ي 

الصواعق. الوقاية من  كأجزاء ي نظام  ماءمة تلك امعادن لاستعمال 

التأريض بأقل مانعة وهذا مهم طرف  اهوائية اى  اأطراف  مرور اموصات اهابطة وذلك من شبكة  توفر أماكن          *

للموصات اهابطة داخل امباي بشكل خاص.

الربة ، الربة الي يتم الكشف عنها بعمل آبار سر لغرض تصميم ااساسات أو اختبار مقاومية  *        طبيعة ومقاومية 

أرضية مناسبة. أطراف  التجريبية لغرض تصميم  اأرضية  ومعرفة اأماكن امناسبة واختبار امكاهر 

اأرض وحته. فوق سطح  واخارجة منه  *        اخدمات الداخلة اى امنشأ 

وامذياع. هوائيات مستقبات التلفاز          *

غرف مكنات امصاعد ، اموجودة على السطح مثل  وغرف امعدات   ( Flag – masts )  سواري اأعام         *

اأخرى. البارزة  واأجزاء  وخزانات اماء  وغرف الغايات  التهوية ،  وغرف 

طرق تثبيت اموصات عليها ، مع اهتمام خاص باحافظة على وسائل مايتها من السطوح وذلك لتحديد  *        بنية 

الطقس.

التأريض. أطراف  لتسرب امـاء (Water Proofing Membrane) عند وضع  ااخراق احتمل للطبقة امانعة          *
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اخرسانة امسلحة وامكانية التثبيت عليها. وجود فتحات ي          *

الفواذي أو قضبان التسليح أو امعادن الداخلية ، أو خال فتحات توفر امكانية عمل وصات ربط مع اهيكل          *



الصواعق. بامرور احر موصل  وغرها ، وذلك للسماح  اأفاريز  التصوينات  (Parapets)أو  ي امنشأ ، أو مع 

اأمنيوم(. اأمنيوم للمنشآت ذات واجهات  موصات  *        اختيار معدن اموصات اأكثر ماءمة ) مثل 

ووضعها داخل غاف غر معدي حمايتها من التلف اميكانيكي والعبث الوصول اى وصات ااختبار  *        سهولة 

وتوفر التسهيات إزاحتها ،  روافع ااعام أو أي أجسام مكن  وإبعاد اخطر عن اأشخاص ، وخفيض علو 

الدوري وخاصة للمداخن العالية. أغراض التفتيش 

 

: (Component Parts) مكونـات النظـام              3/2

3/2/1                   عـام:

الصواعق هي :- الوقاية من  الرئيسية الي يتكون منها نظام  اأجزاء 

.(Air Terminals ) اهوـائية اأطرــاف    *

.(Down Conductors) اموصات اهابطة  *

.(Joints and Bond ) واأربطة *  الوصات 

.(Testing Joints ) وصـات ااختـبار  *

(Earth Terminals ) اأرضـية اأطراف    *

(Earth Electrodes )اأرضيــة *  امكاهر 
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اأطراف الهوائية :                    3/2/2

عبارة عن موصل رأسي ي حالة امباي الضيقة العالية نوعية امبى : فهو  اهوائي على  الطرف  نوع  )أ(      يعتمد 

الواسعة السطوح  الصغرة ، ونظام من الوصات اأفقية للمباي ذات  كامسات ، وموصل أفقي واحد للمباي 

أفقيا.

هوائي على طرف  وجود  مراعاة  اهوائية مع  اأطراف  البارزة ي امنشأ مع شبكة  تشرك النقاط  هذا وجب أن 

اخارجي للسطح. حاذاة احيط 

 

امتوازية اأفقية كما هو موضح ي الكبرة يتطلب اأمر إقامة شبكة من اموصات  للسطوح ذات اأبعاد اأفقية  )ب(      

الشكل رقم )1(.



 

أقرب موصل أفقي واق. اا أنه مكن جزء من السطح على مسافة أكر من      أمتار من  )ج(     جب أا يكون أي 

اجزء الذي الرأسية بن  السماح بإضافة مسافة     سنتمر للمسافة السابقة لكل     سنتمر من امسافة 

اجزء. وأقرب موصل وقائي اى هذا  يراد وقايته 

 

والقنوات ، فوقه كامداخن ،  الرئيسي للمنشأ أو  الواقعة على السطح  الروزات امعدنية  تربط ميع  )د(      جب أن 

جزءا من شبكة اهوائي حيث تشكل  الطرف  وغرها مع  واميازيب امعدنية  التهوية ، والسكك ،  وأنابيب 

بطريقة طبيعية بسيطة ومتينة و دائمة. وتربط  اهوائية ،  اأطراف 

 

جزء هوائية لكل  أطراف  هوائي أو شبكة  طرف  اارتفاع بشكل كبر ، فان كل  متفاوتة ي  أجزاء امنشأ  )هـ(   إذا كانت 

لأجزاء اأعلى منها. واموصات اهابطة منها باموصات اهابطة  تربط هي  اأجزاء امنخفضة جب أن  من 

 

اهوائية. لأطراف  )و(     يبن اجدول رقم )8( أدى مقاسات مقبولة 
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الشكل رقم ) 1 (

كبيرة اأطراف الهوائية لمنشأ ذي مساحة سطح  شبكة 
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الجدول رقم )8(

مقبولة لأطراف الهوائية أدنى مقاسات 

 

أدنـى مقـاس مقبوـل اهوائــي الطرــف 

مربـع شريط حاس أمر    ملمر 

ملمترـات قطـر     قضبان حاس أمر

شعرات على    عدد 

الشعرة ) ملمر( قطر 

جدولة موصات حاس أمر 



 

: (Down Conductors ) الموصات الهابطة                    3/2/3

الموصات الهابطة كما يلي :- )أ(       يحدد عدد 

مربع. تزيد مساحة قاعدته عن    مر  *         يستعمل موصل هابط واحد للمنشأ الذي ا 

مربع يستعمـل العـدد اأقـل ما يلي:- تزيد مساحة قاعدته عن   مر  *         للمنشأ الذي 

للجزء الذي مربع من امساحة ، أو  -        موصل واحد مضاف اليه موصل واحد لكل   مر 

مربع. يزيد عن أول   مر 

-        موصل واحد لكل    مر من احيط.

ارتفاعها عن  يزيد  وارد ي البند رقم )3/3/1( بالنسبة للمنشآت الي  يراعى ما هو  *        باإضافة ما سبق 

  مر.

 

(Light Wells ) امناور جدران  اخارجية للمبى ، كما مكن استعمال  اجدران  توزع اموصات اهابطة حول  )ب(     

 هذا الغرض . أما آبار امصاعد فا تستعمل لذلك.
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للموصات اهابطة غر عملية أو ا ينصح باستعماها ، كما ي البنايات اخارجية امناسبة  اممرات  )ج(      حيث تكون 

احتواء اموصات اهابطة الروزات اأفقية  ( Cantilever) ابتداءا من الطابق اأول وصاعدا فانه مكن  ذات 

هوائي ضمن قناة غر معدنية وغر قابلة لاشتعال. كما فراغ  داخل 

فجـوـة ا تقــل أبعادهــا عن ) ملم( × )  ملم ( أو أي قنــاة خدمة مكن أن يستعمل لذلـك الغرـض أي 

قراب حتوي تلك القناة على كبل خدمة غر مسلح أو ليس له  بشرط أا  بارتفاع امبى كاما ،  رأسية تسر 

احريق.وعند استخدام قناة للوقاية من  للتسرب عند كل طابق  مواد مانعة  تزويد تلك القناة  معدي . هذا ، وجب 

الوصول اليه مراعاة إمكانية  منفصلة فإها جب أن تكون سهلة امنال. وعند حديد مسار اموصل اهابط جب 

أغراض التفتيش وااختبار والصيانة.

القاع ما م تكن مسافات الصواعق عند القمة وعند  يربط أي معدن مدد رأسيا ضمن امنشأ موصل  وجب أن 

وارد ي البند رقم )3/2/6(. اخلوص ) امسافات الصافية ( مطابقة ما هو 

 



اأرضي . هذا ويسمح بالثنيات والطرف  اهوائي  الطرف  طريق مباشر بن  مرر اموصل اهابط من أقصر  )د(     جب أن 

الراجعــــة  (Re – entrant Loops) فيجب جنبها. العــرـوات  الضرورة. أما  بشكل زاوية قائمة عند 

 

الفرعي رقم الفقرة رقم )6( من البند  وارد ي  العارية واحمي طبق ما هو  الصخور  يزود امبى امقام على  )هـ(   جب أن 

توضع على مسافات متساوية حول امبى. )3/2/5ب ( موصات هابطة ا يقل عددها عن اثنن ، 

 

فيقرر طبقا امعمارية . أما عددها  ااعتبارات  الكبرة وفق  مواقع اموصات اهابطة وامسافات بينها للمنشآت  )و(     حدد 

وارد ي هذا البند. ما هو 

 

سريان تيار امعرف به اآن أن الثنيات احادة ي اموصل اهابط كالي حدث عند حافة السطح ، ا تعيق  )ز(      من 

خطرا على اموصل القوى اميكانيكية الناجة عن تيار الصاعقة قد ا تسبب  تفريغ الصاعقة بشكل ملموس ، وأن 

أو سامة تثبيته.
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(High Inductive فولطية حاثية عال هبوط  تؤدي اى  الراجعة ي اموصل قد  العروة  وعلى العكس من ذلك فان 

تقريي فانه العروة. وكدليل  امفتوح من هذه  تفريغ الصاعقة عر اجانب  ( Voltage Drop حيث مكن أن يتم 

للعروة عن    اضعاف عرض جانبها طول اموصل امشكل  يزيد  مكن القول أن ذلك اخطر قد حدث عندما 

طول امسافة )أ ب ج د ( اكر من مانية فوق التصوينة إذا كان  بتمرير اموصل  امفتوح لذلك فانه ا يسمح 

مرير اموصل كما هو موضح ي الشكل رقم )3( . ويسمح طول امسافة ) أد ( إذ جب ي هذه احالة  أضعاف 

توفر العاقة التالية أ ب ج د <     أد كما هو موضح ي الشكـــل رقم )2(. بتمريره فوقها عند 

 

مرر اموصل اهابط بشكل مستقيم الروزات الي تبدأ من الطابق اأول فصاعدا حيث  يستثى ما سبق امباي ذات 

اموجودين حت اتباع خط امنسوب للمبى فانه مكن أن يتسبب ي حدوث خطر لاشخاص  اأرض. أما  حى 

قنوات داخلية غر معدنية كما هو مبن ي بتمرير اموصات اهابطة ي  البارز. وي هذه احالة يوصى  اجزء 

الشكل رقم )4(.

 



مواسر غر معدنية وغر قابلة لاشتعال . )ح(     مدد اموصات اهابطة بشكل عام ضمن 

 

وارد ي اجدول رقم )9(. للموصات اهابطة مطابقة ما هو  )ط(     تكون امقاسات الدنيا 

 

الجدول رقم )9(

للموصات الهابطة المقاسات الدنيا 

 

أدنـى مقـاس اموصـل اهابـط

مربع   ملمر 

ملمترـات قطر   

شريط حاس امر

قضبان حاس أمر
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الشكل رقم ) 2 (



تمرير الكبل حول تصوينة الجـدار
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الشكل رقم )3(

خرق في تصوينة الجدار الموصل الهابط من  تمرير 

 

 

الشكل رقم )4(

البروزات الموصل الهابط للمبنى ذي  تمرير 
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:(Joints and Bonds) واأربطة الوصات             3/2/4

لتفريغ تيار الصاعقة بالكامل إذا جزءا منه  فوق امنشأ أو الذي يشكل  اموجود  اخارجي  )أ(        مكن ااعتماد على امعدن 

أربطة ا تقل مساحات مقاطعها عن مساحات مقاطع الصواعق باستعمال  الواقي من  مربوطا مع النظام  كان 

اأجزاء امعدنية الداخلية فيجب اا تقل مساحة مقطعها عن أربطة  الرئيسية امستخدمة ي النظام . أما  اموصات 

اأجزاء امعدنية. أربطة  نصف مساحة مقطع 

 

واأربطة جب الصواعق على أقل عدد مكن من الوصات. كما أن الوصات  الوقاية من  حتوي نظام  )ب(        جب أن 

(Bolted ) مسمرة مقلوظة  (Screwed) أو  مقموطة  ( Clamped) ، أو  وكهربائيا  أن تكون فعالة ميكانيكيا 

امراكبة مرمـة ( Riveted( أو ملحومة  ( Welded). وبالنسبة للوصات  ، أو مغضنة  (Crimped) أو 

أنواع اموصات. الراكب عن    ملمر جميع  طول   ( Overlapping) جب اا يقل 

مركب مناسب غر تآكلي منع اأكسدة. كما جب ماية سطوح التامس جيدا م يضاف ها  جب تنظيف 

.(Tenacious ) متينة (Inert )  الرطوبة بوساطة مادة خاملة وصات امعادن امختلفة من 

 

اأرض عن القيم الصواعق اى  الواقي من  جزء من النظام  الكهربائية مقاسة  من أي  تزيد امقاومة  )ج(     جب اا 

الفرعي رقم )3/2/5أ ( . الواردة ي البند 

 

وارد ي اجدول رقم )10( . اأربطة مطابقة ما هو  )د(      تكون مقاسات 

 

يزود كل موصل هابط بوصلة اختبار ي مكان ا جلب انتباه اأشخاص غر امخولن تفاديا للعبث. كما )هـ(   جب أن 

جب أن تكون تلك الوصلة مائمة لاستعمال عند ااختبار.
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الجدول رقم )10(



مقاســات اأربطــة

 

أدنــى مقــاس الربــاط
 

 

مربـع   ملمر 

ملمترـات قطر    

مربع     ملمر 

قطر    ملمتـــر

توصيات ثابتة مــن

النحاس اأمر

خارجـي شريط       .1

2.     قضبــــان

شريط  داخلـي   .3

4.  قضبــــان
 

الشعرات/    عدد 

الشعرة بامليمتــــر قطر 

الشعرات /    عدد 

الشعرة بامليمتـــر قطر 

جدولـــة توصيات 

خارجية( 1.حاس امر ملدن ) 

2.حاس أمر ملدن ) داخلية (

 

: (Earth Terminals & Earth Electrodes ) اأرضية اأطراف والمكاهر             3/2/5

)أ(         عـام:

هبوط خطر حصول  الوميض اجاني داخل امنشأ الذي حميه واى  اأرضي اى حدوث  الطرف  تؤدي مقاومة  قد 

عوامل أنواع امنشآت على  الوميض اجاني ي بعض  اجاورة له. ويعتمد احتمال حدوث  اأرضية  ي اجهد ي 

التأريض على طرف  أخرى يعتمد اهبوط ي اجهد حول  التأريض . ومن ناحية  طرف  أخرى باإضافة اى مقاومة 

اأرضي تيارها من خال امكهر  وتفريغ  الربة. وكما هو مبن ي الشكل رقم )5( فان حدوث صاعقة  مقاومية 

يؤدي اى

توزيع التيار ويبن الشكل رقم التفريغ . هذا ، ويبن الشكل رقم )5أ (  فرة  اجاورة أثناء  الربة  ارتفاع ي جهد 

لضربة صاعقة مبى. اأرض نتيجة  هبوط اجهد ي  )5ب( 

للحيوان إذا زاد عن الفولطات وميتا  الفرق ي اجهد قد يكون ميتا لإنسان اذا زاد عن بضعة آاف من  إن ذلك 

عبارة عن الفرق ي اجهد هو  الفولطات . وما أن ذلك  بضع مئات من 
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اأرضي ، لذلك تتضح أمية جعل تلك امقاومة منخفضة قدر ضرب تيار الصاعقة ي مقاومة امكهر  حاصل 

اوم .  هذا ، وما خفف اخطر على اأشخاص بشكل تزيد امقاومة عن    ويوصى عمليا باا  اإمكان .  

الصخور امقام عليها امنشأ. اأرض الطبيعية أو  أرضية غر  وقوفهم على أي  فعال داخل منشأ 

احرارية ذات تأثر قليل واستطاعة مل امكهر للتيار العوامل  تفريغ الصاعقة قصر جدا فان  وما أن زمن مكوث 

غر مهمة . وتعتر الصفائح بشكل عام مكاهر غر اقتصادية وا تستعمل اا عندما تكون استطاعة مل التيار

التأريض فان أول أطراف  الصواعق . عند تصميم  الوقاية من  كبرة. لذا ا يوصى باستعماها ي أنظمة  ذات أمية 

بالرجوع اى آبار للربة كما يكشف عنه عمليا  الفيزيائي  معرفته هو شكل امكهر اأكثر ماءمة للتكوين  يلزم  ما 

جري أيضا الربة مكن أن  اختبارات مقاومية  الربة لغرض تصميم ااساسات . كما أن  السر امنفذة عند فحص 

اأرض من ناحية عملية. غرز مكاهر طويلة ي  لوحدها ا تبن امكانية  هذا الغرض ولكنها 

قريبة قدر اإمكان من اموصل اهابط كما هو مبن ي الشكل رقم )6( .كما اأرضية  اأطراف  توضع  جب أن 

يزيد من ورما  ضروري  تراوح بن    مر و   أمتار من امبى غر  أرضية على مسافات  أطراف  غرز  أن 

الربة يفضل ربط توزيع اجهد ي  ولغرض معادلة  اموقع .  أرضية  تدرج اجهد ي  اخطر على احياة  الناتج عن 

اأرض. الصواعق مع اخدمات امعدنية امدفونة حت سطح  الوقاية من  أطراف نظام 

تربة جيدة ، وخاصة ظروف  طول    مر مائما ي  امغروز . وقد يكون  يوجد حد أدى لطول امكهر  ا 

للرمل او الصخر. الربة منخفضة امقاومية مثل الطن امغطى للحصى أو امغطى  توجد طبقة ضحلة من  حيث 

الربة الطينية امغطاة باحصى. وتغرز امكاهر على عمق كبر ي حاات معينة كحالة 

الراكدة ي خفيض امقاومة . وقد يكون اماء ي احصى نقيا ، ولكن ليس وجب عدم ااعتماد على مناسيب امياه 

اموجود فيه. يؤدي اى مقاومة منخفضة للمكهر  الضروري أن  من 

تؤدي اى خفيض مقاومته جب استعمال امقاسات امثالية للمكهر حيث أن زيادة مقاساته عن حد معن ا 

النواحي العملية والتكلفة عند اختيار مقاسات امكاهر. ويبن اجدول رقم )11( مراعاة  بالدرجة ذاها . لذا جب 

أوزان امكاهر ومقاساها.
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الشكل رقم )5(

الفولطية في اأرض توزيع التيار وهبوط 

لضربـة الصاعقـة لمبنــى نتيجـة 
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الشكل رقم )6(

للموصات الهابطة اأرضية بالنسبة  اأطراف  وضع 
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جدول رقم )11(

أوزان المكاهر ومقاساتها

التقريي الوزن  امكهــــر



)كغم ( الطول )م( × القطر )ملم(
  

 
  

 
  

 
 

 

 

 

:(Earth Terminals) اأرضية اأطراف  )ب(    

اأرضية اأطراف  طرف من  اأرضي مع كل موصل هابط . كما جب أن يكون كل  الطرف  توصيل  (1)     جب 

اأرضية امستخدمة اأطراف  اوم ي عدد  ضرب     تزيد عن حاصل  اأرض ا  كهربائية مع  ذا مقاومة 

اوم ، والتأكد من ذلك قبل ربط اأرض عن    الوقاية بأكمله مع  الكهربائية لنظام  تزيد امقاومة  ، وأا 

اموجودة حت سطح جزءا منه ، أو مع اخدمات  اموجود على امنشأ أو الذي يشكل  النظام مع امعدن 

اأرض.

 

اوم ، انه مكن خفيضها بإطالة امكاهر أو زيادة عددها تزيد عن     الوقاية ككل  (2)     اذا كانت مقاومة نظام 

للموصات اهابطة بوساطة موصل مدد حت سطح امنفردة التابعة  اأرضية  لأطراف  امشرك  الربط  او 

اأرض.

 

تدرج اجهد حول كبرة ي خفيض معدل  ميزة  اوم له  اأرض اى اقل من       )3(       إن خفيض امقاومة مع 

الوميض اجاني تفريغ تيار الصاعقة . كما أن ذلك خفض أيضا احتمال حدوث  اأرضية عند  امكاهر 

اموجود ي امنشأ أو عليه. للمعدن 

 

 
كودة الوقاية من الصواعق                                                                                                                  )32(

 

التأريض ي امبى. اأرضية مستقا ماما عن نظام  الصواعق ما فيه امكاهر  الوقاية من  )4(       جب أن يكون نظام 

 



الصواعق قابلة للفصل لغرض ااختبار. الوقاية من  اأرضية ي نظام  اأطراف  (5)             جب أن تكون 

 

منسوب سطح يدور حول امنشأ ومثبت اليه عند  عارية موصل  صخور  )6(       جب أن جهز امنشأ امقام على 

يراعى ي مديد ذلك اموقع. كما جب أن  ارض  قريبا من خط امنسوب  اأرض ومر بشكل معقول 

اموصل خفيض خطر اإتاف اميكانيكي قدر اإمكان.

الفرعي رقم )3/2/5ب( الفقرة رقم )1( من البند  الوارد ي  التأريض  الازم لتحديد مقاومة  الشرط  ان 

الفرعي رقم )3/2/5ب( بالفقرة رقم )5( من البند  االتزام  ا ينطبق على هذه احالة ، كما مكن عدم 

أيضا .

 

وارد ي اجـدول رقم )12(. اأرضية مطابقة ما هو  اأطراف  )7(       تكون مقاسات 

 

الجدول رقم )12(

اأرضية اأطراف  مقاسات 

 

أدنــى قطــر

ملمر

اأرضـــي الطـرــف 

 

12 البــارد قضبان من النحاس اأمر امسحوب  على  

اأرض اللينة للغرز امباشر ي   (Hard Drawn ) 

البارد أو قضبان من النحاس اأمر امسحوب على 

اأرض. للغرز غر امباشـــر أو للمد ي   (Annealed ) املـدن
 

12 (Phosphor Bronze) الفسفوري الرونز  قضبان من 

لأرض القاسية.
3

10 (Copper Clad الفواذ امغطى بالنحـاس اأمــر قضبان من 

الصخرية(. قســاوة )غر   (Steelلأرض اأكثر 
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:(Earth Electrodes ) اأرضية )ج (    المكاهر 

شرائط معدنية أو خليط اأرضية بشكل قضبان أو  (1)              جب أن تكون امكاهر 

منها.

 

قريبة من امنشأ قدر اإمكان وحسبما هو موضح ي اأرض  تغرز ي  (2)      عند استعمال القضبان فإها جب أن 

ضروريا براغي ، حيث يكون ذلك  مقرونة  معا بوساطة  أطوال  الشكل رقم )5(. هذا ، ومكن استعمال 

اأرض مناسبة استعمال ظروف  اخراق الطبقة التحتية ذات امقاومية امنخفضة. وعندما تكون   ،

مغروز من جزء  التوازي ، فان امسافة بن القضبان جب أا تقل عن ضعف أطول  طوا على  قضبان أقل 

امواد فانه جب قياس امقاومة عند إضافة كل قضيب أي واحد من القضيبن . ولاقتصاد ي استعمال 

جديد. وحيث يكون مكنا ، فان التوصيل بن اموصل اهابط والقضيب جب أن يكون سهل امنال من

اأرض ، كما جب أن يكون داخل علبة تفتيش. اأرض أو حت سطح  فوق سطح 

 

قريبة قدر اإمكان من امنشأ أو داخل خنادق الشرائط كمكاهر جب دفنها  )3(          عندما تستعمل 

الزراعة. كما حواي   سنتمر لتجنب التلف بسبب أعمال البناء أو   (Trenches) على عمق 

الربط مع اموصل اهابط. وإذا كان ذلك غر عملي الشرائط باجاهن أو اكثر من نقطة  تتوزع  يفضل أن 

ظروف تستلزم  الشريط مكن أن مد باجاه واحد فقط أي بتوصيله مع موصل هابط آخر .  وحيث  فان 

متوازية أو مشكلـة شبكــة متصالبــة  (Grid Formation) ، فان امسافات الفاصلة شرائط  احيز استعمال 

وارد ي الشكل رقم )7(. امتوازية جب اا تقل عن   مر وكما هو  الشرائط  بن 

 

الربة السفلية ) حرارة عالية ي  درجات  وجود  جوار امنشآت حيث حتمل  اأرضية  )4(      إن مديد امكاهر 

جزء اأرضية على مسافة حدودة من امنشأ ، وي   يستلزم أن تكون امكاهر  أفران شي اآجر ( قد  مثل 

يتوقع جفافه. الربة ا  من 
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الشكل رقم ) 7 (

المتوازية المستعملة كمكاهر الشرائط  ترتيب 
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فوقه: الموجودة  تكوين المنشأ أو  3/2/6          اأعمال المعدنية الداخلة في 



يرتفع سوف  الكهربائي لذلك النظام بالنسبة لأرض  الصواعق فان اجهد  الوقاية من  تضرب الصاعقة نظام  )أ(       عندما 

الوميض طريق  اأرض عن  مرات بديلة اى  سوف يبحث عن  التفريغ  ، وما م تتخذ ااحتياطات امناسبة فان تيار 

بتوفر مسافات خلوص كافية  ( Isolation) بن نظام الوميض اجاني  اجاني اى معدن آخر ي امنشأ ومكن منع 

.(Bonding )  بربطها بعضها ببعض واأجزاء امعدنية أو  الصواعق  الوقاية من 

 

كبرة. اموجودة ي امنشأ مسافات خلوص  اأخرى  الصواعق وامعادن  الوقاية من  يتطلب الفصل بن نظام 

امقاوميـــة الفولطيـة  هبوـط  الضرورية فانه جب اأخذ ي احسبان عاملن ما  ولتقدير مسافات اخلوص 

الفولطية امقاومية هبوط  الفولطية احاثية ي اموصات اهابطة. إن   (Resistive Voltage Drop) وهبوط 

الفولطية احاثية هبوط  التأريض ، بينما يتطلب  تساوي    ملمر لكل أوم من مقاومة  يتطلب مسافة خلوص 

هوائي فان طرف  موصان هابطان أو أكثر ي  اشرك  ارتفاع امنشأ. وإذا  تساوي        من  مسافة خلوص 

جموع امسافتن تلك امسافة تقسم على عدد اموصات اهابطة ، وتصبح مسافة اخلوص الكلية امطلوبة مساوية 

السابقتن. ومكن التعبر عن ذلك بامعادلة التالية:-

 

حيث:

مسافة اخلوص بامر.

اأرضي بااوم. للطرف  امشركة  التأريض  مقاومة 

هوائي طرف  امشركة مع  عدد اموصات اهابطة 

واحد.

ارتفاع امنشأ بامر.

=

=

=
 

 

=

D
 

R
 

N
 

 
 

H

 

الفرعي ، فانه مكن استعمال نصف مسافة اخلوص الوميض  وإذا كان هناك احتمال ضئيل حصول خطر من 

السابقة.
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ولصعوبة التأكد من أن احصول على مسافات خلوص آمنة  الطريقة لصعوبة  هذا ، وا حبذ استعمال هذه 



اأخرى. اا انه مكن استعمال اأرض من خال خدمات امياه أو اخدمات  توصيل مع  اأعمال امعدنية ليس ها 

الصغرة فقط. امساكن  الطريقة بشكل عام ي  هذه 

 

فوقه الواقعة  تكوين امنشأ أو  الصواعق باأعمال امعدنية الداخلة ي  الواقي من  )ب(     احاات الي مكن فيها ربط النظام 

كما يلي:-

ترتبط بعضها ببعض بشكل مناسب )كسقف وأجزاؤه  كهربائيا  حتوي امنشأ على معدن مستمر  *        عندما 

موصى للغرض كما هو  وترتيبه مائمة  بشرط أن تكون كمية امعدن  كسوة ها( ،  أرضية أو  أو جدار أو 

الفرعي رقم )5/2/3ب(. أرقام )3/2/1( ، )3/2/2( ، )3/2/3( ، )3/2/4( ، والبند  به ي البنود 

أرضيا أو طرفا  خارجية فانه يتطلب  كسوة  دون  كهربائية  استمرارية  وإذا كان امنشأ هيكا معدنيا ذا 

بطريقة مؤرضة  كهربائيا و أن القاعدة  موصا هابطا. ويكفي التأكد من أن اممر اموصل مستمر 

مناسبة.

 

اخرسانة امسلحة مقاومة امكون من هيكل من  اخرسانة امسلحة أو امنشأ  امكون من  قد يكون للمنشأ 

برزت نقاط ربط مع التسليح ي أعلى الصواعق . وإذا  اأرض حيث يعطي وقاية من  ذاتية منخفضة مع 

الازم للتحقق من ذلك بعد اكتمال امنشأ. إجراء ااختبار  امنشأ فانه مكن 

 

هوائي طرف  اخرسانة كافية فانه جب مديد  الفواذي أو مقاومة تسليح  وإذا وجد أن مقاومة اهيكل 

الفواذي أو مع التسليح. وإذا م يكن التفتيش الطرف مع اهيكل  وربط ذلك  أفقي عند قمة امنشأ 

واخراجها بشكل الفواذ أو التسليح  لربطها مع  امنتظم مكنا فانه يوصى باستعمال مادة مقاومة للتآكل 

اهوائي . وإذا كانت امقاومة الذاتية للهيكل غر منخفضة بشكل كاف ، الطرف  بارز للتوصيل مع 

أرضية. وأطراف  موصات هابطة  تركيب  فعندئذ جب 
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بارزة فانه جب بأطراف ربط  تزويده  مستمرة أو  إذا م يكن باإمكان ربط تسليح اهيكل ليشكل شبكة 

الصواعق. الوقاية من  وجود ذلك التسليح وضمان فصله عن نظام  إمال 

بشريطة أن يتم التأكد من أن ذلك جزئيا  *        حيث يكون سطح امنشأ مغطى بامعدن كليا أو 



اأرض. امعدن جهز ممر موصل مستمر اى 

اأجزاء الصواعق عندما تكون هذه  الوقاية من  اأجزاء امعدنية ي امنشأ مع نظام  *        يفضل ربط 

بارزة من جدار أو سقف وليس ها مسافة خلوص كافية مع نظام اخارجي أو  مثبتة مع السطح 

اأجزاء كجزء من ذلك النظام.وإذا كانت  الصواعق ، وهي غر مائمة لاستعمال  الوقاية من 

واأدراج امعدنية…اخ ومر وميازيب مياه امطر ،  امعدنية طويلة نسبيا مثل الكبال وأنابيب 

الصواعق عند الوقاية من  تربط بنظام  تقريي موصل هابط أو رباط فإها جب أن  موازية بشكل 

أطوال اأجزاء امعدنية مكونة من  كل هاية ولكن ليس حت وصلة ااختبار. وإذا كانت هذه 

الصواعق. وكبديل الواقي من  يربط مع النظام  اأطوال جب أن  مستمرة فان كا من تلك  غر 

اأجزاء امعدنية ، عندما تسمح مسافات اخلوص بذلك. وجود تلك  لذلك ، مكن جاهل 

اخروج منه الدخول ي امنشأ أو  مباشرة عند نقطة  التأريض  طرف  اأجزاء امعدنية مع  تربط          *

قراب خروجها منه بشكل  اأجزاء ي امنشأ أو  دخول هذه  ومن جهة امصدر ، وذلك ي حالة 

هواء مضغوط أو كهرباء معدنية أو أنابيب هاتف أو خار أو  كبل أو تسليح له أو أنابيب 

أخرى…اخ. خدمات 

أبراج الكنائس أو قباها مع اموجودة ي مآذن امساجد أو قباها أو ي  *        جب ربط الكتل امعدنية 

طريق مكن. الصواعق وبأقصر  الوقاية من  أقرب موصل هابط ي نظام 

للجدران والي ها مر مستمر موصل  (Metal Cladding) الكسوة امعدنية *        مكن أن تستعمل 

الصواعق. الوقاية من  كجزء من نظام  ي ميع ااجاهات 

 

 
كودة الوقاية من الصواعق                                                                                                                  )38(

 

الصواعق مع ذلك النظام ، فانه جب اخذ التأثر الوقاية من  اجاورة لنظام  )ج(     عند ربط اأعمال امعدنية 

(Cathodically Protected ) الربط على اأعمال امعدنية الي قد تكون حمية كاثوديا احتمل هذا 

 ي ااعتبار.

 

ارتفاعها عن    متر يزيد  3/3             المنشآت التي 

3/3/1                   عـام:

الصواعق فان جهد النظام ككل يفرغ تيار الصاعقة ي نظام واق من  ارتفاعها عن   مر عندما  يزيد  ي امنشآت الي 



الفولطية هبوط  اأرضي والثاي  الطرف  الفولطية امقاومية ي  هبوط  ويرجع ذلك لعاملن : اأول  سرتفع بالنسبة لأرض 

توضيح ذلك كما يلي:- احاثية ي اموصات اهابطة . ومكن 

 

الصواعق ولكنها الوقاية من  مربوطة مع نظام  امركبة ي امنشأ أو عليه وليست  اأجزاء امعدنية  )أ(      يبقى جهد 

تفريغ الصاعقة. وينطبق ذلك على اأنابيب واأغلفة امعدنية اخاصة اأرض أثناء  اأرض ، عند جهد  موصولة مع 

اجزء امعدي اممتد رأسيا غر مامس لأرض ، فان وغرها. وإذا كان  الكهربائية  بامياه أو الغاز أو التمديدات 

مؤرضا. كونه  فرق اجهد ي حالة  الصواعق سيكون أقل من مقدار  الوقاية من  فرق اجهد بينه وبن نظام  مقدار 

فولطية ااهيار يزيد عن  جاور له  الصواعق وأي معدن  الوقاية من  فرق اجهد اللحظي الناتج بن نظام  وإذا كان 

وغرها ( فقد حدث وميض اهواء ، مادة اجدار ، مادة اهيكل   (Breakdown) للمادة الفاصلة بينهما )مثل 

احيوانات. كهربائية لاشخاص أو  للمواد القابلة لاشتعال أو صدمة  فيزيائيا أو اشتعاا  جاني يسبب إتافـا 

 

الوميض اجاني. وتعتمد مسافة اخلوص الازمة لتجنب خطر حدوث  )ب(    يبن البند رقم )3/2/6( مسافات اخلوص 

الصواعق الوقاية من  الفولطية امقاومية بن نظام  فرق  امطلوبة لتحمل 
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متوسطة تعادل   كيلو أمبر( مقارنة بقيمة  مقدارها     كيلو أمبر )  ضربة صاعقة  اجاور ، على  وامعدن 

الكهربائي ضمن وتزاد القيمة إذا حدث ااهيار  فولط/مر .  يساوي    كيلو  للهواء  كهربائي  وعلى اهيار 

طول اموصات اهابطة الفولطية احاثية على  مادة إنشائية مصمتة  ( Solid). حدد مسافة اخلوص نتيجة هبوط 

متوسطة تعادل  أمبر /ثانية مقارنة مع قيمة  ازدياد  أمبر /ثانية  بناء على تيار صاعقة ذي شدة 

اهواء حت تأثر شكل ميكروهنري / مر .أما متانة اهيار  تساوي      ميكروثانية وحاثة  أو    أمبر /

فولط /مر. فتساوي  كيلو  وارد أعاه  فولطية حاثية كما هو  هبوط  اموجة بوساطة 

 

مزاحان بعضهما عن بعض زمنيـــا  (Displaced in Time) ، حيث الفولطية امقاومية و احاثيـة  هبوط  )ج(     يكون 

اجموع احساي لاثنن معا. هذا ، ومن لتفريغ الصاعقة أقل من  يكون اجهد الكلي الذي يصل اليه امنشأ نتيجة 

الازمة لتحمل جموع امسافات  اجل التحديد العملي مسافات اخلوص فانه مكن اخذ هاتن القيمتن على أهما 

الفولطية امقاومية ي شبكة هبوط  ارتفاع امنشأ فان  الفولطية احاثية. وكلما زاد  الفولطية امقاومية وهبوط  هبوط 



طول اموصل اهابط الفولطية احاثية الذي حدث على  هبوط  بامقارنة مع  اأرضية يصبح ذا أمية أقل  اأطراف 

فقط.

 

كسوة فواذية أو  حتوي على تسليح أو أعمال  الوميض اجاني بشكل كبر ي امنشأ الذي  )د(      يقل خطر حدوث 

(Faraday فراداي مرتبة بشكل تسليح داخلي أو حاجز يشبه قفص  مستمرة  معدنية تشكل شبكة معدنية 

بقوانن االتزام   (Cage الذي يأخذ فيه امعدن الداخلي جهد القفص ذاته . وي هذه احالة مكن التساهل ي 

.(Bonding ) الربط

 

بطريقة تضمن مسافة اخلوص الصواعق  الوقاية من  موضع نظام  مرحلة التصميم حديد  )هـ(   عندما يكون من السهل ي 

مراعاة تلك امتطلبات مسافات دون  تغيرات احقة ي امنشأ أو مديداته الداخلية  امطلوبة جب عدم عمل أي 

واخارجي ي امنشأ أو الصواعق عن امعدن الداخلي  الوقاية من  اخلوص. وهذا السبب فانه يوصى بفصل نظام 

الصغرة فقط. امساكن  عليه ي حالة 
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موصى به ي هذه اخارجي حسبما هو  الصواعق وامعدن الداخلي أو  الوقاية من  الربط بن نظام  )و(      يفضل بشكل عام 

طري أي معدن متد رأسيا ، وعند ذلك قد يشكل ذلك الربط عند كل من  الكودة . كما جب أن يتم مثل ذلك 

أضرار. حصول أي  التفريغ ولكن جب ضمان عدم  جزءا من مر  امعدن 

 

يلزم .ومثل هذه الصعوبات ا يلزم ربطها وأيها ا  اأجزاء امعدنية  تقرير أي  )ز(      قد حدث بعض الصعوبات عند 

والقنوات وامصاعد اأخرى  امستمرة مثل اأنابيب امعدنية التابعة للخدمات  حصل ي التمديدات الطويلة 

دون عناء أو الصواعق  الوقاية من  واأدراج والسام الطويلة   (Long Ladders) حيث مكن ربطها مع نظام 

قصرة مثل هياكل الشبابيك الي معزولة  اأخرى مكن التغاضي عن ربط قطع معدنية  تكاليف باهظة .من الناحية 

دون أن يكون امقصود من ذلك امعرضة للمطر  سطوح امنشأ  اأرض من خال  عرضي مع  توصيل  تكون ذات 

تأريضها.

 

اخارجي للمنشأ مغطى بطبقة رقيقة من امعدن فانه من احتمل أن يشكل ذلك جزء من السطح  )ح(     إذا كان هناك أي 



ترك امعدن إذا كان امعدن غر اأرض. وقد جر التيار على  تفريغها ي  جزءا من مر تيار الصاعقة عند  امعدن 

كهربائي قد لكون مساحة مقطعه غر كافية حمل التيار. وي كلتا احالتن يتكون قوس  مستمر ، أو إذا انصهر 

مواد سهلة ااشتعال. وجود  حريق عند  يؤدي اى حدوث 

 

استمرارية يوفر  اموقع ملحومة ، ما  اخرسانة امسلحة امصبوبة ي  اموجودة ضمن  )ط(     قد تكون القضبان امعدنية 

مربوطة  (Tied) بعضها مع بعض بوساطة أساك ربط معدنية عند نقاط التقاطع – كهربائية . أما إذا كانت 

التوزيع مرات  فرعية على عدد كبر من  أجزاء  يتوزع اى  الطريقة امتبعة على اأغلب -، فان تيار الصاعقة  وهي 

الصواعق. من الوقاية من  كجزء من نظام  بسهولة  التوازي ، وعندئذ تعمل شبكة التسليح  اموصولة على  الفرعية 

ضروري لتجنب اأرض  اأرضية أي منشأ باأنابيب امعدنية امدفونة ي  اأطراف  أخرى فان ربط  ناحية 

الكهربائي قد يسبب إتافا عاوة على أن القوس  الربة ،  كهربائي بن تلك اأنظمة من خال  حدوث اهيار 

خروقا ي أنابيب اخدمات. إنشائيا أو 
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:(Non – conducting Structures )  للكهرباء 3/3/2                   المنشآت غير الموصلة 

أبراج الكنائس ومآذن امساجد ، بامقارنة مع أبعاد مقطعها( مثل  يستعمل موصل هابط واحد للمنشآت العالية جدا ) 

للكهرباء. وي حالة امدخنة الوقاية امطلوبة. ويستثى من ذلك امداخن غر اموصلة  اهوائي منطقة  الطرف  يوفر  بشرط أن 

موصلن هابطن على اأقل . اخارجي لقمتها عن   مر ، فانه جب استعمال  يزيد العرض  للكهرباء الي  غر اموصلة 

تربط اموصات معا بوساطة رأس موصلن فيجب أن تكون امسافات بن اموصات متساوية .  وإذا استعمل اكثر من 

معدي ( Metal Cap) أو بوساطة موصل يلف حول قمة امدخنة.

 

:(Conducting Structures ) للكهرباء 3/3/3                   المنشآت الموصلة 

للكهرباء. الفرعي رقم )3/2/6ب( للمنشآت الطويلة اموصلة  الفقرة رقم )1( من البند  الواردة ي  التوصيات  مكن تطبيق 

تزيد امسافة موصلن اثنن على اأقل حول احيط ، على أا  مرير  موصات هابطة ، فانه جب  حتاج اى  وحيث أن اأمر 

بينهما عن   مر.

 

:(All Types of Tall Structures) أنواع المنشآت العالية 3/3/4                   جميع 



هوائيات التلفاز وما شاهها( والي للكهرباء ) مثل  أنواع امنشآت العالية اموصلة منها وغر اموصلة  جب أن تعامل ميع 

وارد ي البند رقم )3/3/2( والبند )3/3/3(. وباإضافة اى ذلك جب أن مدعومة بأساك تثبيت طبقا ما هو  تكون 

تؤرض النهايات السفلية لتلك اأساك. الصواعق وأن  الوقاية من  تربط النهايات العلوية أساك التثبيت مع نظام 

 

السقوف  عالية  القابلية  لاشتعــــال 3/4             المنشآت  ذات  
(Structures with Highly Cambustible Roofs)

اهوائي للمنشآت الي ها سقوف من القش أو القصب أو العشب أو أية مادة عالية القابلية الطرف  يركب موصل  3/4/1          جب أن 

ارتفاع  اهوائي على  الطرف  عرضه    ملمر. وكبديل لذلك ، مكن أن يعلق  شريط خشب قاس  لاشتعال على 

للكهرباء وغر قابلة لاشتعال. موصلة  فوق السقف بوساطة دعامات غر     ملمر على اأقل 
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للكهرباء وغر قابلة لاشتعال. موصلة  خرق السقف خال أكمام غر  واأربطة الي  مرر اموصات  3/4/2          جب أن 

 

الرياح والطيور. مواد ماثلة ، وذلك حمايتها من  امكونة من  والسقوف  السقوف القشية  3/4/3          تستعمل عادة شباك سلكية حماية 

الصواعق. لذا جب فصل هذه الشباك الوقاية من  توصيل تلك الشباك بشكل دائم وفعال مع نظام  اا انه من الصعب جدا 

الصواعق. الوقاية من  كهربائيا عن نظام 

 

3/5             المنشآت ذات المحتويات القابلة لانفجار أو شديدة القابليـة لالتهــــاب
(Structures with Explosive or Highly Flammable Contents)

3/5/1                   عام:

خراء مطلعن على النوع من امباي من قبل  الصواعق هذا  بتزويد أنظمة وقاية من  )أ(      تتم معاجة امسائل امتعلقة 

الوقايــة بن         اى     امفعول ي هذا اجال. كما يتم اختيار زاوية  سارية  التشريعية والكودات  التنظيمات 

يرتئي اهوائية حيث تنحصر أبعادها بن    و     مر حسبما  اأطراف  درجة ويتم اختيار شبكة       

اخبر.

 

اخطرة حددة بالدقة كما هو احال ي درجة معينة من احتمال حدوث خطر عندما تكون كمية امادة  )ب(    مكن قبول 

موجودا ي الصغرة ، أو حيث يكون امنشأ ذا تصميم خاص حد من تأثر اخطر ، أو  امخازن  امخترات أو 



اخطرة غر مكشوفة وحفظة بأحكام ي صناديق معدنية ذات ماكة كافية امواد  منعزل . وعندما تكون  مكان 

توفر بامرة. أما إذا كان اخطر على احياة واممتلكات واضح ماما فان  الصواعق  فان اأمر ا يتطلب وقاية من 

ضروريا. تفريغ الصاعقة يصبح  للوقاية من نتائج  أي وسيلة 
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هوائية أطراف  الصواعق امبي على  الواقي من  امخاطرة العاي يفضل استخدام النظام  )ج(     ي حالة امنشآت ذات دليل 

الفقرتن وارد ي  اارتفاع الصحيح كما هو  الرأسية ذات  مرفوعة عن امبى أو على جميع مناسب من اموصات 

الفرعيتن اأوى والثالثة من البند رقم )3/5/2( .

 

الفقرة وارد ي  موصات مثبتة اى امبى كما هو  امخاطرة امنخفض يسمح باستعمال  )د(      ي حالة امنشآت ذات دليل 

امرفوعة عن اهوائية  اأطراف  الفرعية الثانية من البند رقم )3/5/2(.  ولكن ي بعض احاات قد يكون استعمال 

الركيب. امبى أقل تكلفة من حيث 

 

الصغرة مثل لربـط اأعمـال امعدنيـة التابعـة للمنشأ )باستثناء القطع  خارجي  يستلزم اأمر استعمال موصل حلقي  )هـ(   قد 

الصواعق الواقي من  امنعزلة( مع النظام  العوارض اأمنتية  اميازيب امعدنية وتسليح  اأبواب وكتائف  فصاات 

اأرض لتوفر منسوب  فوق  ارتفاع      مر  اخارج على  يركب هذا اموصل احلقي حول امنشـأ من  حيث 

اأبواب بدا من دفنه حت فوق مداخل  بطوله كاما  مرئيا  نقطة ربط مائمة. ويفضل أن يكون اموصل احلقي 

ومقداره حيث منع حدوث الربط  ترتيب  تعرضه للتآكل . كما جب أن يكون  العتبات ما يساعد على عدم 

تفريغ الصاعقة اى ذلك امنشأ. الشرر احتمل وخاصة داخل امنشأ ي حالة 

 

ومربوطة بشكل فعال مع نظام تشرك ي استخدام شبكات خدمات مدفونة  مجموعة منشآت  )و(      وحيث يتعلق اأمر 

منعزا التأريض منخفضة وأن تبقى كذلك. وإذا كان امنشأ  الصواعق فانه من احتمل أن تكون مقاومة  الوقاية من 

تأريض الصواعق فانه جب أخذ عناية اكر للمحافظة على مقاومة  الواقي من  توصيل مع النظام  دون أي  أو 

منخفضة بشكل مائم.

 

هوائي كافيا لتوفر وقاية فعالة للتمديدات طريق خط  امدفون الذي يغذي امنشأ بالتيار عن  جزء الكبل  )ز(      ا يكون 



اهوائي مع التمور عند نقطة اتصال اخط  تركيب نبيطة وقاية من  الوقاية جب  ولتوفر تلك  التمّور.  الداخلية من 

اأرض على مسافة آمنة من جزء كبر من تيار الصاعقة اى  تفريغ  امدفون حيث تعمل تلك النبيطة على  الكبل 

امنشأ.
 

الطرق التالية:- بطريقة واحدة أو أكثر من  5/2/3                    يجب أن تكون المنشآت محمية 

 

 
كودة الوقاية من الصواعق                                                                                                                  )44(

 

طرف الصواعق.وإذا استعمل  امراد وقايتها من  فوق امنطقة  ارتفاع مناسب  هوائية معلقة على  أطراف  *        مديد شبكة 

هوائيان أفقيان طرفان  درجة . وإذا مدد  تزيد عن      الوقاية امستعملة جب اا  هوائي أفقي واحد فان زاوية 

تفريغ الصاعقة درجة حيث ا يشكل  تقارب          الوقاية امستعملة مكن أن  متوازيان أو أكثر فان زاوية 

اهوائي اأفقي كافيا لتجنب ميع الطرف  ارتفاع  سوى احتمال ضعيف للخطر على امنشأ. هذا وجب إن يكون 

مؤرضة جيدا. امراد وقايته وأن تكون دعائم الشبكة  الوقاية اى امنشأ  الوميض من نظام  احتماات حدوث 

 

خاطرة ناجة عن مررة وحيث ا تكون هناك  الفرعية اأوى غر  الفقرة  الواردة ي  الطريقة  *        حيث تكون تكاليف 

اأطراف امراد وقايته فانه جب أن تثبت على سطح ذلك امنشأ شبكة من  تفريغ تيار الصاعقة على سطح امنشأ 

امخاطرة. تراوح أبعاد فتحاها بن     و     مر حسب مقدار  اهوائية اأفقية 

 

اهوائية اأطراف  الصغرة بوساطة واحد أو اكثر من  جموعة امنشآت ذات اأبعاد اأفقية  *        مكن وقاية امنشأ أو 

درجة . تزيد عن      الوقاية امستعملة جب اا  هوائي واحد منها فان زاوية  طرف  الرأسية . وإذا استعمل 

درجة ضمن احيز احدود هذه الوقاية مكن أن تكون        هوائيان أو اكثر فان زاوية  طرفان  وإذا استعمل 

خارج ذلك احيز. ومكن زيادة هذه القيم حى      و     درجة  تزيد عن       اأطراف ، حيث ا 

سوى احتمال ضعيف للخطر على امنشأ. تفريغ الصاعقة  الرتيب عندما ا يشكل  درجة على     

 

فوق أخرى  موصول مع أي خدمات معدنية  اأرض بالكامل وهو غر  *        مكن وقاية امنشأ الذي يقع حت سطح 

الفرعي ، انه من الفرعية اأوى من هذا البند  الفقرة  وارد ي  هوائية كما هو  أطراف  اأرض بوساطة شبكة 

تؤخذ ي احسبان عند للربة متانـة اهيـار دفقــي  ( Impulsive Breaking  Strength) مكن أن  احقق أن 



الواقي اى امنشأ ما ي ذلك اخدمات التابعة له . تعين احتمال حدوث خطر وميض  ( Flashover) من النظام 

شرائط اهوائية بشبكة  اأطراف  واذا كان عمق الطمم مناسبا فانه مكن استبدال شبكة 
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الطريقة فانه مكن التغاضي عن مرتبة على السطح طبقا لنصيحة خبر ي هذا اجال. وإذا اتبعت هذه  تأريض 

أرقام )3/5/5( ، الواردة ي البنود  موصات امعدن الداخلة اليه  الربط بن امعادن الداخلة ي امنشأ أو  توصيات 

.)3/5/9( )3/5/8( ، )3/5/7 ، )3/5/6(

 

الفرعية الثانية من البند رقم )3/5/2( بضعف عدد اموصات اهابطة للفقرة   يزود كل منشأ مستقل حمي طبقا  3/5/3          جب أن 

اموصى ها ي البند رقم )3/2/3( .

 

مربوطة معا موصل حلقي ، يدفن اى عمق ا يقل عن   الصواعق  اأرضية لكل نظام وقاية من  اأطراف  3/5/4          جب أن تكون 

إجراء فحص أو أخرى معه ، أو احاجة اى  أخرى مثل احاجة اى ربط أجسام  اعتبارات    سنتمر ، ما م تكن هناك 

تركه مكشوفا. امرغوب فيه  وجود خطر حدوث التآكل ما جعل من 

 

اوم . وإذا تبن أن تتجاوز     الدوام حيث ا  اأرضية على  اأطراف  الكهربائية لشبكة  جب احافظة على قيمة امقاومة 

الفرعي رقم )3/2/5ب( ، أو وصل اموصل احلقي الطرق اموصى ها ي البند  اتباع  هذا امطلب ا مكن حقيقه فانه جب 

جاور أو أكثر حى يتم حقيق هذا الصواعق منشأ  الوقاية من  مع واحد أو أكثر من اموصات احلقية اخاصة بنظام 

امطلب.

 

اأخرى جزءا من امنشأ متضمنة التسليح امعدي امستمر واخدمات امعدنية  الرئيسية الي تشكل  تربط ميع امعادن  3/5/5        جب أن 

الصواعق . وجب أن تتم مثل تلك التوصيات ي مكانن على اأقل ، وأن الواقي من  تربط مع النظام  معا.كما جب أن 

طول حيط امنشأ. الواحدة منها عن     مر على  تزيد  تكون على مسافات متساوية قدر اإمكان ا 

 

الصواعق. الواقي من  اموجودة داخل امنشأ مع النظام  الرئيسية  3/5/6        جب ربط اأعمال امعدنية 
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كهربائيا ، مستمرا  الكهربائية الداخلة اى امنشأ مغلفة معدنيا . وجب أن يكون مثل ذلك التغليف  3/5/7        جب أن تكون اموصات 

الصواعق. الواقي من  مباشرة مع النظام  يربط  وخارج امنشأ من جهة امصدر وأن  الدخول  يؤرض عند نقطة  ما جب أن 

 

القراب اهوائي للمصدر فانه جب وضع قطعة مدفونة من الكبل ذي  مربوطة مع اخط  الكهربائية  3/5/8        إذا كانت اموصات 

حتوي النوع الذي  مور واقية ) مثل  الدخول اى امنشأ . كما جب وضع نبيطة  اهوائي ونقطة  امعدي أو التسليح امعدي بن 

قراب الكبل أو تسليحه اأرضي مع  طرفها  ويربط  اهوائي ،  طرف اخط  الفولطية ( تثبت عند  على مقاومات تعتمد على 

الكهربائية ي فولطية ما قبل اأهيار للمعدات  الصواعق نصف  الوقاية من  الشرر لنبيطة  فولطية  تتجاوز  مباشرة. وجب أا 

القراب امعدي امعزول باأماح امعدنية  ( Mineral Insulated Cable) ذي  امنشأ. وا يوصى باستعمال الكبل 

اخفاض متانته الدفقية.

 

استمرارية وامرشدات الي ليس ها  الفواذية والسكك  للكهرباء واحبال  وقرابات الكبال اموصلة  3/5/9        جب ربط اأنابيب امعدنية 

تؤرض عند نقطة الصواعق . كما جب أن  الواقي من  النوع ، مع النظام  اأرض والي تدخل منشأ من هذا  تامس مع 

الدخول. اخارج وعند نقطتن على بعد    مر ،    مر من نقطة  الدخول للمنشأ من 

 

الوصول اليها عر بئر او نفق  ( Adit) فانه ينطبق ما هو اأرض الي يتم  واحفريات حت سطح  3/5/10      ي حالة امنشآت امدفونة ، 

تزيد عن     مر ، باإضافة بالتأريض اإضاي للبئر والنفق على مسافات ا  وارد ي البند رقم )3/5/9( فيما يتعلق 

خارج امنشأ. التأريض  اى 

 

(Retaining Walls ) واجدران ااستنادية وأجزاء وأساك ميع اأسيجة  البارزة رأسيا  اأجزاء امعدنية  3/5/11      جب أن تكون 

مستمرا . كما كهربائيا  الصواعق توصيا  الواقي من  وموصولة مع النظام  موصولة بعضها مع بعض  والقريبة جدا من امنشأ   

للكهرباء أو أساك مدهونة موصلة  كهربائيا على دعائم غر  امستمرة  جب عدم تثبيت ااسيجة ذات اأساك امعدنية غر 

عازلة. مادة 
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حتوي على غاز أو سائل قابل لالتهاب للخزانات  ( Tanks) الي   (Vents )  التهوية 3/5/12      جب أن تكون فتحات 

أغره قابلة أخرة أو  اخارج من امصانع الي تنفث   (Exhaust Stacks)  وكذلـك مداخــن العــادم (Flammable ) 

.(Flame Traps ) جهزة مصائد هب للكهرباء أو  موصلة  مواد غر  مصنوعة من  لالتهاب ، 
 

واهوائيات  Flag Masts  وسواري اأعـام  Spires  اارتفاع ) مثل امسات بأجزاء عالية  جهزة  3/5/13      جب أا تكون امنشآت 

امزروعة حديثا أيضا. أما تراعى مسافة اخلوص هذه على اأشجار  ( فوقها أو على مسافة    مر منها. وجب أن 

الفرعي رقم )3/7/2(. وارد ي البند  اموجودة أصا فيجب أن تعامل كما هو  القريبة من اأشجار  امنشآت 

 

(Fences) 3/6            اأسيجــة

3/6/1        عـام:

يرتفع حظيا أرضي  طرف  وأقرب  الضرب  الواقع بن نقطة  اجزء  ضربت صاعقة سياجا معدنيا متدا فان جهد  )أ(        إذا 

امامسون له اجزء أو  القريبون جدا من ذلك  وامواشي  يتعرض اأشخاص  اى جهد عال بالنسبة لأرض. وقد 

تفريغ الصاعقة. للخطر عند حظة 

 

موصى به فــي فجوات كما هو  السياج طوليا اى أقسام بعمل  امرغوب فيه تقسيم  لذا فمن 

وارد ي البند جزء كما هو  التأريض ي كل  بتوفر عدد من مكاهر  الفرعي رقم )3/6/2(  وينصح أيضا   البند 

الضرر عن اأشخاص أو السريع لتيار الصاعقة ، ولتخفيف  التفريغ  الفرعي رقم )3/6/2أ( ، وذلك لتسهيل 

بالقرب منه. يوجدون  امواشي الذين قد 

 

وامواشي عند حدوث تيار اأرضية وبن أقدام اأشخاص  تدرج اجهد حول امكاهر  )ب(      يبن الشكل رقم )5ب( 

صخرية. اأرض  ويزداد ذلك اخطر عندما تكون  تفريغ الصاعقة . 
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كثرا على اأرضي يعتمد  الطرف  اأرضي ان حديد قيمة مقاومة  الطرف  إرشاد عن قيمة مقاومة  )ج(      ا مكن تقدم 

تأريض النظام منخفضة كان اخطر على الظروف الطبيعية السائدة. ولكن مكن ماحظة انه كلما كانت مقاومة 



عرضة احيوانات تكون اكثر  أنواعا متعددة من  اأشخاص أقل. وهذا اخصوص جب اأخذ ي ااعتبار أن 

الكهربائية من اإنسان. للصدمة 

 

3/6/2                   توصيــات :

التوصيات التالية لسامة اتباع  للكهرباء متدة مسافات طويلة جب  موصلة  مواد  عندما تكون ااسيجة احتوية على 

واحيوانات:- اأشخاص 

 

الربة أو مع الرأسية امثبتة ي  اأجزاء امعدنية  بربطه مع  مؤرضا على مسافات مناسبة وذلك  السياج  )أ(     أن يكون معدن 

للربة اجافة ، و   التأريض هذه عن       مر  تزيد امسافات بن نقاط  أرضية منفصلة ، حيث ا  مكاهر 

الرطوبة. للربة الدائمة       مر 

 

فجوات ا يقل بوابات خشبية أو  تزيد عن   مر بوساطة  السياج على مسافات ا  استمرارية معدن  )ب(      قطع 

للكهرباء. موصلة  مواد غر  عرضها عن       ملمر تغلق مقاطع من 

طري السياج بعيدا مسافة ا تقل عن    أمتار من أي من  الفجوات ي  القريب من تلك  اأرضي  الطرف  )ج(      يكون 

الفجوة.

 

القريبة  منهـــــا 3/7            اأشجار  والمنشآت  
(Trees and Structures Near Trees)

3/7/1                   عـام:

تفريغ الفولطية ي حالة  تدرج  جذور اأشجار ، ولتخفيض  لوقاية  التأريض  أطراف  أغراض تصميم شبكة  )أ(         

امدفون ي اخارجي  الشريطي  احدودة ، مكن استخدام اموصل  الشجرة اى قيمة آمنة ضمن امساحة  الصاعقة ي 

اأرض.
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للخطورة الرعدية قدر اإمكان  )ب(       جب التحذير من ااحتماء باأشجار أثناء العاصفة 

احتملة.



 

وجذورها وهذا قد يسبب فروعها وساقها  طول  فولطية على  هبوط  شجرة ما فانه حدث  تضرب الصاعقة  )ج(       عندما 

(Flashover الوميض ورد ي البند رقم )3/3/1( . ومكن اعتبار متانة  اجاور كما  وميضا جانبيا اى امنشأ 

للهواء كفولطية اهيار  كيلوفولط /مر  بامقارنة مع    فولط /مر   (Strength مساوية    كيلو 

الفرعي رقم )3/7/2ز( لتحديد احد اأدى مسافة الواردة ي البند  للتوصيات  اأرقام أساسا  .وتشكل هذه 

اخلوص اآمنة بن اأشجار وامنشآت.

 

صغرة جدا حيث ا مكن منع حدوث وميض جاني للمنشأ ، فانه جب جهيز )د(        إذا كانت مسافة اخلوص احقيقية 

الصواعق الوقاية من  تفرغ من خال نظام  الوميض اجاني  بطريقة جعل طاقة  الصواعق  هذا امنشأ بنظام وقاية من 

اضرار للمنشأ. دون حدوث 

 

الصواعق فان امنشأ عند ذلك يكون حميا بشكل كاف جهزة بنظام وقاية من  القريبة من امنشأ  الشجرة  )هـ(     إذا كانت 

الوقاية لزاوية  الواردة ي هذه الكودة بالنسبة  الشروط  بشرط استيفاء  حتاج اى وقاية إضافية  ، وعندها ا 

ومسافات اخلوص.

 

3/7/2                   توصيــات :

تارخية أو أسباب ضرورية اسباب  الشجرة  الصواعق عندما تكون احافظة على  يكون ااهتمام بوقاية اأشجار من تأثر 

التوصيات التالية:- أخرى واجل ذلك تتبع 

 

التأريض ، وان يكون ذلك اموصل طرف  الرئيسي اى  الشجرة  جزء من ساق  مرير موصل هابط من أعلى  )أ(      جب 

اأرض. منسوب  حميا من ااتاف اميكانيكي عند 

 

مربوطة مع اموصل فرعية  الشجرة موصات  اأخرى من  الكبرة  الفروع  تزويد  )ب(     جب 

الرئيسي.
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(Bare Stranded Conductors ) العاريـــة )ج(       جب أن تكون اموصات امستعملة من النحاس اأمــر اجــدولة 

مربع. ذات مساحة مقطع    ملمر 

 

للشجرة ي ااعتبار. اهواء والنمو الطبيعي  تأرجح اأساك ي  )د(       عند تثبيت اموصات جب اخذ 

وقريبتن الشجرة  جذع  اأرض ي نقطتن متقابلتن بالنسبة  مغروزين ي  التأريض من قضيبن  طرف  )هـ(    جب أن يتكون 

مركزها أو الشجرة على مسافة ا تقل عن    أمتار من  جذور  يدور حول  شريطي  منه. كما جب دفن موصل 

التأريض . بطرف  يربط ذلك اموصل  اخارجية مسقطها ايهما اكر ، وان  على مسافة    ملمر من احدود 

الفرعي رقم )3/2/5ب (. وارد ي البند  الكهربائية مطابقة ما هو  وامقاومة  اأرضية  اأطراف  وجب أن تكون 

 

مربوطا جيدا موصا واحدا  التأريض احيطة بكل منهما فان  موصات  تقاربت اأشجار حيث مكن أن تتقاطع  )و(      إذا 

جذورها يفي بالغرض. التأريض حيط  بقضبان 

 

ارتفاعها الصواعق إذا كان  لتزويدها بنظام وقاية من  ضرورة  بقرب منشأ فانه ا  منعزلة قائمة  شجرة  توجد  )ز(      حيث 

ارتفاع امنشأ. يزيد عن  ا 

 

الشجرة مكن جزء من  ارتفاع امنشأ فان مسافات اخلوص التالية بن امنشأ أعلى  ارتفاعها اكر من                         أما إذا كان 

اعتبارها كافية:-                        

 

ارتفاع امنشأ نصف  : *        للمنشـآت العاديـــــة

ارتفاع امنشـــأ : مواد قابلة *        للمنشآت احتوية على 

لانفجار أو شديدة االتهاب

 

توفر مسافات اخلوص هذه فانه جب اخذ اأخطار احتملة على امدى البعيد ي ااعتبار . ولتخفيض تلك اأخطار للحد اأدى وإذا تعذر 

الشجرة قدر اإمكان. قريبة من  واموصات اهابطة حيث مر  التأريض  أطراف  ترتب  فانه جب وقاية امنشأ طبقا هذه الكودة ، وأن 
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الهوائيـة وغيرها من الخطوط  الكهرباء وخطوط الهاتف  3/8             المنشآت الحاملة لخطوط 
(Structures Supporting Overhead Electric Supply, Telephone and Other Lines)

تأريض مركبة على امنشأ فانه جب  وغرها مثبتة على دعائم معدنية  اهوائية أو أساك اهاتف  الكهرباء  خطوط  3/8/1        إذا كانت 

الصواعق. الواقي من  وربطها بالنظام  تلك الدعائم 

 

الكهرباء ونقطة موصات (  التمور  (Surge Protection Device) بن موصـل )أو  تركيب نبيطة وقاية من  8/2/3        جب 

خطوط التغذية. مؤرضة وذلك للمنشأ الذي تنتهي عنده 

 

الواردة ي البندين السابقن باإجراءات  اهوائية وذلك فيما يتعلق  اخطوط  امسؤولة صاحبة  3/8/3        جب التنسيق مع السلطات 

.)3/8/2( ، )3/8/1(

 

مذياع وتلفاز 3/9            المنشآت الحاملة لهوائيات استقبال 
(Structures with Sound and Television Receiver Aerials)

مذياع وتلفاز هوائيات استقبال  تركيب  الصواعق وفقا لتوصيات هذه الكودة مكن  3/9/1        ي امنشآت احمية بأنظمة وقاية من 

اهوائيات ) ما ي ذلك اأساك اهابطة دون احاجة اى احتياطات إضافية ، إذا كانت مسافات اخلوص بن نظام  داخلية 

الصواعق تتمشى مع القيم احددة ي البند رقم )3/2/6(. الوقاية من  وامغذية( ونظام 

 

مذياع وتلفاز هوائيات استقبال  تركيب  الصواعق وفقا لتوصيات هذه الكودة ، مكن  3/9/2        ي امنشآت احمية بأنظمة وقاية من 

الوقاية اهوائيات يقع ضمن امنطقة احمية بنظام  جزء من نظام  دون احاجة اى احتياطات إضافية ، إذا كان كل  خارجية 

الصواعق. من 
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تفريغ تيار الصاعقة اى الازمة لضمان  الواردة ي البند رقم )3/9/2( جب اخاذ ااحتياطات  الشروط  توفر  3/9/3        حيث ا مكن 

ضرر للمنشأ أو شاغليه كما يلي:- دون احداث  اأرض 

 

، (Twin – Screened ) أو الثنـائيــة ذات احجاب(concentric)  امركز *        للكبال اهابطة أو امغذية ، امتحدة 

الوصول اليها. الصواعق عند أعلى نقطة مكن  الوقاية من  القراب امعدي للكبل مع نظام  بربط  مكن حقيق ذلك 



تفريغ بن اموصل أو اموصات وقياد امنفرد أو الثنائي مكن حقيق ذلك بإدخال نبيطة  *        للكبل اهابط أو امغذي 

التأريض.

الوقاية من امربوطة أصا بنظام  واأذرع امعدنية غر  الثانوية  الساريات امعدنية والعناصر امعدنية  *        جب ربط ميع 

الصواعق بذلك النظام.

 

(Miscellaneous Structures) متنوعـة 10/3           منشـآت 

3/10/1       عــام:

الواردة ي البند رقم )3/10/2( لتفادي اإجراءات  والسرادقات  (Marquees) جب اخاذ  الكبرة  )أ(      للخيام 

ضروري اإجراء غر  ضربة الصاعقة. وهذا  الفزـع (Outbreak of Panic) ي حالة  اخطر على احياة أو انتشار 

الرعدي وامناطق اجبلية ، حيث جب على ارتفاع الكلفة ، اا ي امناطق الي يكثر فيها النشاط  الصغرة  للخيام 

امخيمن اخاذ احتياطات معينة.

 

(Telescopic ) عمود معدي أو اثنن مكونة من مقاطع متداخلة الصغرة باستعمال  الوقاية للخيام  )ب(    مكن حقيق 

وتربط امعرفة ي البند رقم )1/3/3( ،  الوقاية  خارج اخيمة حيث تقع اخيمة ضمن زاوية   يثبت كل منهما 

يغرز ي اجهة البعيدة عن اخيمة ، ي قطعة  (Earth Spike)  تأريــض بوتــد  قاعدة كل من العمودين امعدنين 

عمود. يربط بقاعدة كل  أرض رطبة إذا أمكن . وباإضافة اى ذلك جب وضع سلك معدي عار حول اخيمة 
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كموصل للصاعقة ، وهذا يستدعي ربطه كهربائيا فانه قد يعمل  )ج(     اذا كانت اخيمة ذات هيكل معدي مستمر 

طري اخيمة بعيدا عنها. مغروزين ي نقطتن متقابلتن على  للتأريض  بوتدين 

 

فرق اجهد ي جسم الرعدية ، وخاصة للخيام غر احمية ، جب جنب خطر حدوث  )د(      عند حدوث العاصفة 

سرير ذي إطار معدي. وإذا تعذر ذلك فيمكن تقليل احتمال اإنسان. ومكن حقيق ذلك بااستلقاء على 

الركبتن باجاه الصدر وجنب امامسة اجسدية للخيمة أو شاغليها. اأرض مع ثي  حدوث اخطر باجلوس على 

 

:(Tents and Marquees ) والسرادقات 3/10/2       الخيام 



جارية أو للتسلية حيث يؤمها عدد كبر من اأشخاص ، فانه )أ(         عندما تستعمل تلك امنشآت امؤقتة كمعارض 

مواد غر معدنية ، العموم فان مثل تلك امنشآت تصنع من  الصواعق ي ااعتبار . وعلى  جب اخذ وقايتها من 

ومؤرض بشكل جيد. كما هوائـي) أو أكثر( أفقي معلق فوقها  طرف  عبارة عن  الوقاية ها  وتكون أبسط أشكال 

أنه مكن استعمال اامتداد

اهوائية اأفقية. اا اأطراف  الرأسية للمنشأ ، إذا كان ذلك مائما وعمليا ، حمل نظام من  للركائز              غر امعدي 

ترتيب انه جب احافظة على مسافة خلوص ا تقل عن          مر بن اموصل وجسم امنشأ. كما جب 

بطريقة تكون فيها غر بدورها موصل حلقي  تربط  تأريض  تربط بقضبان  خارج امنشأ ، وأن  اموصات اهابطة 

هياكلها امعدنية مع أنواع امنشآت اخيمية الي ها هياكل معدنية فيجب ربط  سهلة امنال بالنسبة لعامة الناس. أما 

تزيد عن   مر من احيط. اأرض على مسافات ا 

 

الصغرة اا أن بعض امشكات امتعلقة ها قد م حثها ي البند توصيات حددة بالنسبة للخيام  )ب(       ا مكن تقدم أي 

رقم )3/10/1(.
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وجسور المشاة المعدنيـة والمنشـآت المماثلـة 3/10/3       السقاات 

:(Metal Scaffolding and Similar Structures)

جزء منه أو تلك امستعملة ي قاعات الرئيسي العام وعلى  الطريق  فوق  حيث تكون السقاات امعدنية وخاصة تلك امقامة 

لربط تلك وكوسيلة بسيطة  باأرض .  اجلوس العامة امؤقتة سهلة امنال بالنسبة لعامة الناس ، فانه جب ربطها بشكل فعال 

اأمنيوم ( مقاس    (   ملم ×   ملم ( حت قاعدة الصفائح احاملة شريط من امعدن ) باستثناء  يركب  امنشآت ، 

تزيد عن   مر . وي ااماكن العامة الي وتؤرض على مسافات ا  الرأسية من السقالة حيث تامسها ،  لأعضاء 

الرئيسية الفواذية  اأرض. أما امنشآت  الواقعة على حافات امنشأ مع  يلزم ربط العناصر امعدنية  جلس فيها عامة الناس فانه 

اأرض وخاصة عند نقاط تربط مع  الصواعق ، فإها جب أن  لضربات  وامعرضة  منعزلة  مواقع  واموجودة غالبا ي 

.(Approach Points )ااقراب

 

الــــدوارة والروافع  والمنشــآت  واأبراج   السواري  العالية          3/10/4

والمتحركـــــة



(Tall Metal Masts, Towers, Cranes and Revolving and Travelling Structures):

(Flood الغامرة وأبراج اإضاءة   (Guy Wires) السواري وأساك تثبيتها تؤرض طبقا هذه الكودة كل من  جب أن 

تربط اأخرى ، وخاصة عندما تكون سهلة امنال بالنسبة لعامة الناس .كما جب أن   ( Light و امنشآت امعدنية امماثلة 

باأرض.هذا ، اموانئ  وتركيبات  أحواض السفن  اأخرى امستعملة ي إنشاء امباي وي  الرفع العالية  أجهزة  الروافع أو 

امركبة على سكك ، وقاية كافية من الدوارة  الرافعات أو امنشآت  التأريض الفعال ي نقطة أو اكثر لسكك  ويوفر 

الصواعق.

إجراءات إضافية تفريع الصاعقة ، فانه مكن اخاذ  وإذا كان هناك احتمال لتلف احامات  (Bearings) بسبب 

واستشارة أخصائين ي هذا اجال.

 

درجة توفر  هوائية ، مكن  إطارات  مركبات ذات  والرافعات وامنشآت امماثلة احمولة على  امتحركة  لأبراج  بالنسبة 

اأرض ، أو بربط سلسلة معدنية اى أجسامها حيث تامس  الصواعق وذلك  الوقاية من التلف الناتج عن  حدودة من 

الكهرباء الساكنة. للكهرباء مثل ذلك امستعمل لتبديد  إطارات من امطاط اموصل  باستعمال 
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بكثرـة اأماكـن التي تحـدث فيها الصواعـق  الزراعيـة في  3/10/5       المبانـي 
(Farm Buildings in Areas of High Lightning Incidence)

الفواذ اللن الصواعق ويتعذر استعمال النحاس اأمر ، فانه مكن استعمال أساك  ي بعض ااماكن حيث يكثر حدوث 

منفرد بقطر ا يقل عبارة عن سلك  الفواذي  الصغرة أو امنشآت امماثلة . وهذا السلك  الزراعية  لوقاية امنشآت  امغلفنة 

ومركب على ركائز بشكل حيط بالسقف وحافات امنشأ ومستمر داخل مكون من قطعة واحدة  عن    ملمر 

توفر مسافة خلوص ا تقل مرتبة حيث  الركائز خشبية  بطول   أمتار . ومكن أن تكون  اأرض على عمق    مر 

عن    سنتمر من السقف.

 

الركيبات . وعلى كل حال فانه من النوع من  ااختبارات على هذا  إجراء  ا يتطلب اأمر وصات اختبار ، وا حتمل 

الرأس ومغلفنة بالكامل من مادة السلك ذاها لأجزاء امدفونة ، لذا جب إدخال قطع منفصلة مدببة  اهراء  احتمل أن حدث 

تركيبها لاستدال على حالة أغراض سحبها وفحصها واعادة  طرف هائي ، وذلك  اأرض ذاها جانب كل  امدفون ي 

امدفون. السلك 

 



امدفون . القريبة من امعدن  اأرض  الوصول اى اموصل امكشوف واى  جب اخاذ ااحتياطات منع 

 

(Corrosion ) 3/11           التآكــل

جزء غرها عمل أي  الكهربائي أو  العوامل اجوية أو الكيميائية أو التحليل  3/11/1       إذا كان من احتمل أن يعيق التآكل الناتج عن 

يؤدي تامس امعادن غر الصواعق فانه جب اخاذ ااحتياطات امائمة منع ذلك. ومن احتمل أن  الواقي من  من النظام 

الرطوبة. تسرب  سطوح التامس جافة ماما وحمية من  وتسارع عملية التآكل ما م حافظ على  امتشاهة اى بدء 

 

خارجي معدي. وقد 3/11/2       مكن حدوث تامس امعادن غر امتشاهة ي حالة تثبيت موصل بوساطة نبائط تثبيت أو على سطح 

حدث التآكل احد امعادن إذا امسه اماء امار على معدن آخر. فاماء امار على النحاس اأمر أو سبائكه أو على

واخارصن الي اأمنيوم  يؤدي اى تآكل سبائك  الرصاص مكن أن 
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متوافقا مع امعدن أو امعادن الصواعق  الوقاية من  مساره. لذا جب أن يكون امعدن امستعمل ي نظام  قد تكون ي 

فوقه النظام أو يامسه. اخارجية للمنشأ الذي مر 

 

مركبات عرضة للتآكل الشديد بسبب  الرصاص عندما يكون النحاس اأمر  3/11/3       يوصى بتغطية النحاس اأمر بطبقة من 

الرصاص عند الوصات ، كما ا ازالة طبقة  الكريت وخاصة ي اأماكن صعبة امنال كما ي أعاي امداخن . جب عدم 

امقاوم العازلة غر الدائمة أو القابلة لالتهاب. هذا وجب أن تكون املحقات من امعدن  ينصح باستعمال التغطيات 

مواد الواردة ي البند رقم )3/2/4(  واأربطة  لعوامل التآكل أو أن تكون حمية بشكل مائم. ومكن ماية الوصات 

اموضعية. الظروف  مركب باستيكي حسب  بتيومينية أو طمسها داخل 



جدول المحتويات                                         الباب الثالث
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الباب الرابع

التفتيش وااختبار والصيانة
(Inspection, Testing and Maintenance)

 

1/4              عـام

الفواذية والسقاات اهياكل  والبارزة مثل  الكبرة  التأريض الفعال جميع اأعمال امعدنية  يلزم  فرة إقامة أي منشأ  4/1/1           خال 

باأرض ي ميع اأوقات. الربط  الصواعق جب احافظة على  الوقاية من  تركيب نظام  والرافعات. وحال بدء العمل ي 

 

خطوط السكك احديدية وما شاهها لكهربة  وتركيب امعدات امعلقة  الكهربائية  اهوائية لنقل الطاقة  اخطوط  تركيب  1/2/4           أثناء 

وربطه جيدا ، وذلك قبل سحب أي من اموصات تأريض ها  تركيب نظام  مكن تقليل اخطر على اأشخاص بضمان 

مؤرضة العوازل ، جب أا تبقى هذه اموصات غر  وتركيب  اأرضي. وحال سحب اموصات  اأخرى عدا اموصل 

إجراء الصيانة عليها بعد التشغيل الطريقة الي تتم أثناء  باأرض بنفس  أثناء عمل اأشخاص عليها ، واما جب ربطها 

لاستام.

 

(Inspection ) 4/2              التفتيـش

تركيباها أو التغير فيها أو الصواعق من قبل أشخاص متخصصن بعد إمام  الوقاية من  4/2/1        جب أن يتم التفتيش على أنظمة 

مرة ي السنة على اأقل. إجراء تفتيش روتيي عليها  توسيعها وذلك للتأكد من مطابقتها هذه الكودة . كما جب 

 

تزيد عن  إجراء ااختبار طبقا للمادة رقم )4/3(  اأرض احددة عند  الصواعق مع  الواقي من  4/2/2        إذا وجد أن مقاومة النظام 

القراءة اوم ولكنها أعلى من  لتوافق متطلبات هذه الكودة . وإذا كانت اقل من     اوم ، فانه جب خفيضها      
حري أسباب ذلك. السابقة بشكل ملموس فانه جب 
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3/4            ااختبـار

ومقاومة كل تأريض النظام كله  الصواعق أو أي تعديات عليه فانه جب قياس مقاومة  الوقاية من  تركيبات نظام  بعد إمام 

والوصات ومن واأربطة  الكهربائية جميع اموصات  ااستمرارية  تأريض على حدة . كما جب التحقق من  طرف 

التأريض( من اجلد الثالث اجزء الثالث ) كودة  وارد ي  طريقة ااختبار طبقا ما هو  وتكون  أوضاعها اميكانيكية . هذا 

تزيد عن سنة واحدة. فرات ا  يكرر ااختبار على  الكهربائية للمباي(.كما جب أن  كود اخدمات  والعشرين )

 

ااختبارات ي السجل الربة ونتائج  طرق معاجة  غرها من  وطريقة ااختبار وتفاصيل التمليح و  الربة  جب تسجيل حالة 

وارد ي امادة رقم )4/4(. اخاص بالنظام وكما هو 

 

(Records)  4/4              السجات

الوقاية من امسؤول عن احافظة على مديدات نظام  حيازة الشخص  اموقع أو ي  جب ااحتفاظ بالسجات التالية ي 

الصواعق:-

الصواعق. الوقاية من  أجزاء نظام  ومواقع ميع  *        خططات مقياس رسم معن تبن طبيعة 

بالتأريض . ترتيبات خاصة  الربة وأي  *        طبيعة 

الربة ) إذا استعمل(. تواريخ وتفاصيل مليح          *

واردة ي امادة رقم )4/3(. ااختبارات ونتائجها كما هي  ظروف          *

جرى على النظام . *        التعديات واإضافات و التصليحات الي 

امسؤول عن صيانته. امسؤول عن مديدات النظام والشخص  *        إسم الشخص 
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(Maintenance) 4/5              الصيانـة

تؤثر على نظام ورصد أي عامات للتآكل وأي تعديات أو إضافات على امنشأ مكن أن  بالتأريض  جب العناية اخاصة 

مذياع هوائيات  خزانات وقود ونصب  تركيب  الصواعق . ومن اأمثلة على ذلك : تغير استعمال امنشأ ،  الوقاية من 

وتلفاز.
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ملحق )أ(

الرعدية إرشادات من اجل السـامة الشخصـية أثنـاء العواصف 
(Guides for Personal Safety During Thunderstorm)

 

الضروري جب اخروج  ضروريا. وي حالة  الرعدية ما م يكن ذلك  العراء أثناء العاصفة  اخروج من الباب أو البقاء ي  )أ(      جب عدم 

البحث عن أحد اماجئ التالية:-

الصواعق. اأخرى الي تكون حمية من  امساكن أو امباي          *

الواقعة حت سطح والطرق  اأرض مثل اأنفاق والكهوف  *        اماجئ الطبيعية حت سطح 

اأرض.

الكبرة. اهياكل امعدنية  *        امباي ذات 

الصواعق. الكبرة غر احمية من  *        امباي 

والسيارات والباصات واأجسام امماثلة. السقوف امعدنية  امركبات امغلفة ذات          *

وعربات النقل امغلفة معدنيا. القطارات امعدنية امغلفة          *

القوارب والسفن امغلفة معدنيا.         *

القوارب احمية ضد الصاعقة.         *

جوانبها. شوارع امدن احمية بوساطة مباي على          *

 

توفر وقاية من الصاعقة قدر اإمكان: توفر وقاية قليلة أو ا  )ب(    جب جنب اأماكن التالية الي 

احبوب واحظائر اخ… وخازن  الصواعق  الصغرة غر احمية من  *        امباي 

*        اخيام واماجئ امؤقتة.
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السقوف غر امعدنية أو امكشوفة. السيارات ذات          *

امقطورات غر امعدنية أو امكشوفة.         *

 



العواصف ومنها :- الرعدية لذا جب جنبها قدر اإمكان عند توقع حدوث  العواصف  خطرة للغاية أثناء  )ج(     هناك أماكن معينة 

وامنحدرات. *        قمم التال 

سطوح امباي.         *

الرياضية امكشوفة. *        احقول واماعب 

اأرضي. العربات وماعب التنس  وقوف  *        ساحات 

وشواطئ البحار. والبحرات  برك السباحة          *

اهوائية والسكك اخطوط  *        مناطق ااسيجة امعدنية ، مناشر الغسيل امعدنية امكشوفة ، 

احديدية.

امنعزلة. *        حت اأشجار 

 

الواردة ي )د(      من اخطر الشديد ركوب ما يلي أثناء حدوث الصاعقة ي ااماكن 

الفقرة )ج( من هذا املحق:-

زراعية تعمل ي احقول. اجرارات امكشوفة أو أي مكنات          *

والنارية. اهوائية  والدراجات  عربات الغولف ،          *

.(Hoover Crafts ) احوامة والقوارب  سواري(  القوارب امكشوفة ) بدون          *

السقوف غر امعدنية أو امكشوفة . السيارات ذات          *

 

اإرشادات التالية مفيدة للبحث عن أفضل يوفر وقاية جيدة من الصاعقة ، ولذلك تعتر  موضع  وجود  )هـ(       ليس من اممكن دائما 

الصواعق:- اأمكنة لتجنب خطر 
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امرتفعة. واأماكن  *        اختيار اأماكن امنخفضة وجنب قمم التال 

امنعزلة. *        اختيار الغابات الكثيفة وجنب اأشجار 

امرتفعة اموجودة ي امناطق  نظرها  للصواعق من  خطورة بالنسبة  اموجودة ي امناطق امنخفضة أقل  *        امباي واخيام واماجئ 

الصواعق لكليهما. توفر وقاية من  عند عدم 

الركبتن ، وحظر الركبتن واانثناء اى اأمام مع وضع اليدين على  وامنعزلة جب اجلوس على  *        ي اأماكن امكشوفة 



اأرض. اأرض أو وضع اليدين على  ااستلقاء على 
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المصطلحات الفنيـة

 
)أ( 
Boreholes آبار سر
Towers أبراج
Guy Wires أساك تثبيت
Flood Light ضوء غامر
General Considerations اعتبارات عامة
Cornices أفاريز
Outbreak of Panic الفزع انتشار 
Breakdown اهيار
  

)ب(
Cantilever بروز أفقي
Phosphor Bronze فسفوري برونز 
  

)ت(
Corrosion تآكل
Overlapping تراكب
Parapets تصوينات
Inspection تفتيش
Lightning Stroke Current ضربة الصاعقة تيار 

Twin – screened ثنائية ذات حجاب



  

)ج(
Retaining Walls جدران استنادية
  

)ح(
Bearings حامات
High Lightning Incidence بكثرة الصواعق  حدوث 
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)خ( 
Inert خاملة
Contour Line خط امنسوب
Overhead Electric Supply هوائية كهرباء  خطوط 
Trenches خنادق
Tents خيام

  

)ر(
Cranes رافعات
Bond رباط
Bonding ربط
  

)ز(
Angle of Protection الوقاية زاوية 
  

)س(
Flag – masts سواري أعام



Tall Metal Masts سواري معدنية عالية
Records سجات
Marquees سرادقات
Roof علوي سطح 
Metal Scaffolding سقاات معدنية
Long Ladders سام طويلة
  

)ش(
Grid Formation شبكة متصالبة
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)ص( 
Lightning صاعقة
Maintenance صيانة
  

)ض(
Lightning Stroke ضربة الصاعقة
  

)ط(
Water Proofing Membrane لتسرب اماء طبقة مانعة 
Earth Terminal أرضي طرف 
Air Terminal هوائي طرف 
Risk Index Method امخاطرة طريقة دليل 
  

)ع(
Thunderstorm عاصفة رعدية



Highly Combustible عالية القابلية لاشتعال
Highly Flammable عالية القابلية لالتهاب
Re- entrant Loops عروات راجعة
  

)ف(
Spark Gap الشرارة فجوة 
Copper Clad Steel فواذ مغطى بالنحاس اأمر
  

)ق(
Explosive قابلة لانفجار
Faraday Cage فردي قفص 
Hoover Craft حوامة قوارب 
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)م( 
Farm Buildings زراعية مباي 
Riveted مرمة
Flashove Strength الوميض متانة 
Concentric امركز متحدة 
Telescopic متداخل
Tenacious متينة
Cathodically Protected حمية كاثوديا
Tied مربوطة
Striking Distance الضربة مسافة 
Hard Drawn البارد مسحوب على 
Bolted مسمرة



Solid مصمتة
Crimped مغضنة
Screwed مقلوظة
Clamped مقموطة
Earth Electrode أرضي مكهر 
Component Parts مكونات
Welded ملحومة
Annealed ملدن
Light Wells مناور
Revolving and Travelling
Structures متحركة دوارة  منشآت 
Tall Structures منشآت عالية
Non-Conducting Structures للكهرباء موصلة  منشآت غر 
Conducting Structures للكهرباء موصلة  منشآت 
Zone of Protection الوقاية منطقة 
Bare Stranded Conductors عارية جدولة  موصات 
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Down Conductors موصات هابطة
  

)ن(
Surge Protection Device التمور نبيطة وقاية من 
Adit نفق
Approach Points ااقراب نقاط 
Lightning Protection System الصواعق الوقاية من  نظام 
  

)هـ(



Resistive Voltage Drop الفولطية امقاومية هبوط 
Aerials هوائيات
  

)و(
Earth Spike تأريض وتد 
Joint وصلة
Test Joint وصلة اختبار
Side Flash وميض جاني
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المصــادر

 
 
1.         British Standard Code of Practice CP 326: 1965.

 
 The Protection of Structure Against Lightning.

 
 

2.         American Standard NFPA – 78: 1980.
 

Lightning Protection Code.
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المراجــع
 

 
1.         American Standard UL – 96A: 1980.
 

Master Labelled Lightning Protection Systems.
 



 
2.         American Standard UL – 96: 1980.
 

Lightning Protection Components.
 
 
3.         British Standard Code of Practice CP 1013: 1965.

Earthing.
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(SI Units ) وحدات النظام الدولي

والوحدات المستعملة معها

 

العري الرمز  الرمز الدوي الوحدة الكمية

م m متـــر الطــوـل

سـم cm سنتمتـر  

ملـم mm ملمتــر  

كـم km كيلو مر  

غـم g غرــام الكتلـــة

كغم kg غرام كيلو   

طـن t طــن  

ملغم mg ميليغرام  

ثانية s ثانيـة الزمـــن

دقيقة min دقيقـة  

ساعة h ساعـة  

يوـم d يوـم  

درجة ° درجة زاوية مستوية

دقيقة ¢ دقيقة  

ثانيـة ² ثانية  

لتـر L لتـــر احجـــم



مللر m L ميللتــر  

م3 مر مكعب  

م2 مربــع مر  امساحــة

ملم2 مربع مليمر   

ن N نيوتـــن القــوـة

كن K N كيلو  نيوتن  

ن/ ملم2 N/m مربع نيوتن/ملمر  اإجهــاد

كن/م2 k N/ مربع كيلو نيوتن/مر   

°س
°C درجـة مئويــة احرارة درجة 
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المتري الى النظام الدولي معامات التحويل من النظام 

 
دولـــــــي نظــــــام  متـــرــي  نظــــام 

9,81     نيوتن = قوة غرام  كيلو 

9,81     نيوتن . مر = قوة. مر غرام  كيلو 

9,81     نيوتن / مر = قوة / مر غرام  كيلو 

مربع 981.,.   نيوتن / ملمر  = مربع قوة / سنتمر  غرام  كيلو 

مربع 9,81     نيوتن / ملمر  = مربـع قوة / مر   غرام  كيلو 

9,81     نيوتن / مر مكعب = قوة /مر مكعـب غرام  كيلو 

1          نيوتن = قوة غرام  102,.    كيلو 

1          نيوتن  مر = قوة . مر غرام  102,.    كيلو 

1          نيوتن / مر = قوة / مر غرام  102,.    كيلو 

مربع 1          نيوتن / ملمر  = مربع قوة/ سنتمر   غرام  10,20   كيلو 

مربـع 1          نيوتن / مر  = مربــع قوة / مر  غرام  102,.   كيلو 

1          نيوتن / مر مكعب = قوة / مر مكعـب غرام  102,.   كيلو 
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وترقيـم تبويـب  اأسـس المتبعـة في 

اأردني دستور البناء الوطني 

 

العناوين ، وقد موضوع البحث اى عدة جلدات ختلفة  اأردي حسب  دستور البناء الوطي  قسم 

غره من اجلدات. ميزه عن  أعطي كل جلد رقما متسلسا 
 

: أوا

ميزه أبواب رئيسية وأعطي كل باب رقما متسلسا ضمن اجلد  الواحد اى عدة  م تقسيم اجلد 

اأبواب. غره من  عن 
 

: ثانيـا

تنازي اى ما يلي:- اأبواب امختلفة لكل جلد وبرتيب  قسم كل باب من  : ثالثا

 

الرقم الذي إشارة )/ (.ومثل  برقمن ختلفن تفصل بينهما  ويرمز اليها 

الرقم الذي تفرعت عنه هذه امادة بينما مثل  على اليمن رقم الباب الذي 

على اليسار رقم امادة نفسها.
 

: امــــــادة

إشارة )/( ومثل أرقام ختلفة تفصل بن كل اثنن منها  ويرمز اليه بثاثة 

الرقم اأوسط رقم امادة الي الرقم الذي على اليمن رقم الباب ، ومثل 

الرقم الذي على اليسار رقم البند نفسه. تفرع منها هذا البند بينما مثل 
 

: البنـــــد

متفرعا عن البند ويكون  قوسن  موضوع بن  حرف أجدي  ويرمز اليه 

الفرعي نفسه. برمز البند  برمز البند مضافا اليه  ويرجع اليه 
 

: الفرعــي البند  

متفرعة عن البند الفقرة  وتكون  قوسن  موضوع بن  برقم  ويرمز اليها 

الفرعي التابع ورمز البند  الفقرة نفسها  بذكر رقم  ويرجع اليها  الفرعي 

ها.

: الفقـــرــة

 

الصادرة من الكودات 



اأردني دستور البناء الوطني 

 

اسم المجلد

والقـــوـى كودة اأمال 

كودة استطاع اموقــــع

الفواذيــة كودة اإنشاءات 

كودة السقــــــاات

مواد البناء واستعمااها ي البناء كودة 

احــرــاري العزل  كودة 

الصوتيات كودة 

احرائــق الوقاية من  كودة 

تزويد امباي باميــاه كودة 

التصريف الصحي للمباي كودة 

كودة النفايـــــــات

امشاريع اانشائية كودة السامة العامة ي تنفيذ 

الكهربائية للمباي:- اخدمات 
 

رقم المجلـد

اجلد الثانـي

اجلد  الثالث

اجلد  السابع

اجلد  التاسع

اجلد احادي عشر

اجلد الثالث عشر

الرابع عشر اجلد 

اجلد اخامس  عشر

اجلد الثامـن عشر

اجلد التاسـع عشر

والعشرون اجلد احادي 

والعشرون اجلد الثانـي 

والعشرون اجلد الثالث  

الكهربائية كودة التمديدات 

وتركيباها

: اجزء اأول -
 

اإنارة الداخلية كودة  : اجزء الثاي -  

التأريـــض كودة  : اجزء الثالث -  

الصواعــق الوقاية من   كودة  : الرابع اجزء  -  

احرائق كودة أنظمة اإنذار من  : اجزء اخامس -  

اخدمات اميكانيكية للمباي:- والعشرون الرابع   اجلد 

امركزيـــة كودة التدفئـة  : اجزء اأول -  

التهوية اميكانيكية وتكييف كودة 

اهواء.

 

: اجزء الثاي -
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