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 هذح يَٕزٛفكٛب ٔيؾٛـٓب انشٚفٙانزهخ انًشرفؼخ نج )2(شكم 
 0222انجبؽش، : انًظذس



63 
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 SP + SPA > SR 

SP+SPA > SR+SR2. 
218, 813 > 150,293+22,419    

210,813 > 172,712 
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 انوضغ انًقترح فً انًخطط
 

 انوضغ انقائى
 

انضٚبدح 
انًغًٕػ 

 ثٓب

يغبؽخ  انؾغى
 الأسع

َٕع 
 الاعزؼًبل

يغبؽخ  انزغـٛخ انؾغى
 الأسع

َٕع 
لالاعزؼًب  

سلى 
 انًجُٗ

سلى 
 انجهٕن

            33285     1 
   1 صساػٙ   90 540 عكُٙ 90 540  

يشفك خذيبرٙ  59    
يشفك خذيبرٙ    59   نهًجُٗ

   2 نهًجُٗ

   3 عكُٙ   365 2546 عكُٙ 365 2546  
   4 صساػٙ   49 294 عكُٙ 49 294  
   5 عكُٙ   110 660 عكُٙ 110 660  

شفك خذيبرٙ ي 100    
يشفك خذيبرٙ    100   نهًجُٗ

   6 نهًجُٗ

يشفك خذيبرٙ  17    
يشفك خذيبرٙ    17   نهًجُٗ

   7 نهًجُٗ

   8 عكُٙ   689 5000 عكُٙ 689 5000  
+  20% 
MAX 526 88 ُٙ9 عكُٙ   88 526 عك   

يشفك خذيبرٙ  12    
يشفك خذيبرٙ    12   نهًجُٗ

   10 نهًجُٗ
   11 صساػٙ   39 226 ٙعكُ 66 397  

يشفك خذيبرٙ  42    
يشفك خذيبرٙ    42   نهًجُٗ

   12 نهًجُٗ
+  20% 
MAX 1389 463 ُٙ13 عكُٙ   463 1389 عك   

+  20% 
MAX 2460 410 ُٙ14 عكُٙ   410 2460 عك   

   15 عكُٙ   133 931 عكُٙ 133 931  
+  20% 
MAX 1026 171 ُٙ16 عكُٙ   171 1026 عك   

   17 عكُٙ   169 1521 عكُٙ 169 1521  
   18 اعزخذاو رمُٙ   126 780 اعزخذاو رمُٙ 126 780  
   19 صساػٙ   262 1705 عكُٙ 242 1406  
   20 عكُٙ   95 570 عكُٙ 95 570  
   21 صساػٙ   169 1000 عكُٙ 169 1000  
   22 عكُٙ   260 1560 عكُٙ 260 1560  

يبرٙ يشفك خذ 45    
يشفك خذيبرٙ    45   نهًجُٗ

   23 نهًجُٗ

يشفك خذيبرٙ  17    
يشفك خذيبرٙ    17   نهًجُٗ

   24 نهًجُٗ

                    
            16866     2 
   1 عكُٙ   367 2202 عكُٙ 360 2202  

يشفك خذيبرٙ  40    
يشفك خذيبرٙ    40   نهًجُٗ

   2 نهًجُٗ

ذيبرٙ يشفك خ 106    
يشفك خذيبرٙ    106   نهًجُٗ

   3 نهًجُٗ

يشفك خذيبرٙ  19    
يشفك خذيبرٙ    19   نهًجُٗ

   4 نهًجُٗ

يشفك خذيبرٙ  18    
يشفك خذيبرٙ    18   نهًجُٗ

   5 نهًجُٗ

   6 صساػٙ   148 888 عكُٙ 148 888  

يشفك خذيبرٙ  55    
يشفك خذيبرٙ    55 165 نهًجُٗ

   7 نهًجُٗ
   8 عكُٙ   432 2592 عكُٙ 432 2592  
   9 عكُٙ صساػٙ   113 678 عكُٙ صساػٙ 113 678  
   10 عكُٙ   202 1212 عكُٙ 202 1212  
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 انوضغ انًقترح فً انًخطط
 

 انوضغ انقائى
 

انضٚبدح 
انًغًٕػ 

 ثٓب

يغبؽخ  انؾغى
 الأسع

َٕع 
 الاعزؼًبل

يغبؽخ  انزغـٛخ انؾغى
 الأسع

َٕع 
لالاعزؼًب  

سلى 
 انًجُٗ

سلى 
 انجهٕن

            33285     1 
   1 صساػٙ   90 540 عكُٙ 90 540  

يشفك خذيبرٙ  59    
يشفك خذيبرٙ    59   نهًجُٗ

   2 نهًجُٗ

   3 عكُٙ   365 2546 عكُٙ 365 2546  
   4 صساػٙ   49 294 عكُٙ 49 294  
   5 عكُٙ   110 660 عكُٙ 110 660  

شفك خذيبرٙ ي 100    
يشفك خذيبرٙ    100   نهًجُٗ

   6 نهًجُٗ

يشفك خذيبرٙ  17    
يشفك خذيبرٙ    17   نهًجُٗ

   7 نهًجُٗ

   8 عكُٙ   689 5000 عكُٙ 689 5000  
+  20% 
MAX 526 88 ُٙ9 عكُٙ   88 526 عك   

يشفك خذيبرٙ  12    
يشفك خذيبرٙ    12   نهًجُٗ

   10 نهًجُٗ
   11 صساػٙ   39 226 ٙعكُ 66 397  

يشفك خذيبرٙ  42    
يشفك خذيبرٙ    42   نهًجُٗ

   12 نهًجُٗ
+  20% 
MAX 1389 463 ُٙ13 عكُٙ   463 1389 عك   

+  20% 
MAX 2460 410 ُٙ14 عكُٙ   410 2460 عك   

   15 عكُٙ   133 931 عكُٙ 133 931  
+  20% 
MAX 1026 171 ُٙ16 عكُٙ   171 1026 عك   

   17 عكُٙ   169 1521 عكُٙ 169 1521  
   18 اعزخذاو رمُٙ   126 780 اعزخذاو رمُٙ 126 780  
   19 صساػٙ   262 1705 عكُٙ 242 1406  
   20 عكُٙ   95 570 عكُٙ 95 570  
   21 صساػٙ   169 1000 عكُٙ 169 1000  
   22 عكُٙ   260 1560 عكُٙ 260 1560  

يبرٙ يشفك خذ 45    
يشفك خذيبرٙ    45   نهًجُٗ

   23 نهًجُٗ

يشفك خذيبرٙ  17    
يشفك خذيبرٙ    17   نهًجُٗ

   24 نهًجُٗ

                    
            16866     2 
   1 عكُٙ   367 2202 عكُٙ 360 2202  

يشفك خذيبرٙ  40    
يشفك خذيبرٙ    40   نهًجُٗ

   2 نهًجُٗ

ذيبرٙ يشفك خ 106    
يشفك خذيبرٙ    106   نهًجُٗ

   3 نهًجُٗ

يشفك خذيبرٙ  19    
يشفك خذيبرٙ    19   نهًجُٗ

   4 نهًجُٗ

يشفك خذيبرٙ  18    
يشفك خذيبرٙ    18   نهًجُٗ

   5 نهًجُٗ

   6 صساػٙ   148 888 عكُٙ 148 888  

يشفك خذيبرٙ  55    
يشفك خذيبرٙ    55 165 نهًجُٗ

   7 نهًجُٗ
   8 عكُٙ   432 2592 عكُٙ 432 2592  
   9 عكُٙ صساػٙ   113 678 عكُٙ صساػٙ 113 678  
   10 عكُٙ   202 1212 عكُٙ 202 1212  
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1971 1981 1991 1997 

 

 1402 1851 2234 1997 2877 

 
237 313 377 2398 486 

 382 577 757 405 

 66 172 149 

 448 749 906 

 1396 2564 3505 

 21 726 667 

 1417 3290 4172 5380 

 1.01 1.78 1.87 1.87 

 610 711 959 

 0 2 17 

 6 25 19 

 616 738 995 

 466 1113 1239 

 44% 40% 45% 

 97 123 224 

 64 114 313 

 161 237 521 

 
16.39 20.78 37.84 

 
16.39 20.78 37.84 

 
40% 48% 60% 
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 14896 يجبٌ ػبيخ 

 15087 يجبٌ دُٚٛخ

 65992 يُبؿك يذاسط ٔيلاػت سٚبػٛخ

 85710 يُبؿك خؼشاء ؿجٛؼٛخ

 15985 يُبؿك يٕالف عٛبساد

 197670 انًجًوع

  انًناطق انسكنٍت
 18178 0.75 24237 ُٛخ أساع عكُٛخ رزخهم انًجبَٙ انغك

 12848 0.75 17131 يُبؿك عكُٛخ عذٚذح

 50000 - 55590 يُبؿك عكُٛخ عذٚذح ثأَظًخ خبطخ

 5250 1.5 3500 "انجٛشرٛفبَٕ"يُـمخ عكٍ 

 86276 100458 انًجًوع

  يناطق انتاجٍت 

 38597 يُبؿك طُبػٛخ ٔؽشفٛخ
0.5 

13160 13160 

 13160 13160 38597 انًجًوع
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 14896 يجبٌ ػبيخ 

 15087 يجبٌ دُٚٛخ

 65992 يُبؿك يذاسط ٔيلاػت سٚبػٛخ

 85710 يُبؿك خؼشاء ؿجٛؼٛخ

 15985 يُبؿك يٕالف عٛبساد

 197670 انًجًوع

  انًناطق انسكنٍت
 18178 0.75 24237 ُٛخ أساع عكُٛخ رزخهم انًجبَٙ انغك

 12848 0.75 17131 يُبؿك عكُٛخ عذٚذح

 50000 - 55590 يُبؿك عكُٛخ عذٚذح ثأَظًخ خبطخ

 5250 1.5 3500 "انجٛشرٛفبَٕ"يُـمخ عكٍ 

 86276 100458 انًجًوع

  يناطق انتاجٍت 

 38597 يُبؿك طُبػٛخ ٔؽشفٛخ
0.5 

13160 13160 

 13160 13160 38597 انًجًوع
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نسبت 
 الإشغال

يؼايم 
انبناء يتر 

و /يربغ
 يكؼب

 14896 14896 خ يجبٌ ػبي
 15087 15087 يجبٌ دُٚٛخ

يُبؿك يذاسط 
 65992 65992 ٔيلاػت سٚبػٛخ

 76231 76231 يُبؿك خؼشاء ؿجٛؼٛخ
 9479 11223 يُبؿك يٕالف عٛبساد

 15283 15283 يجبٌ ػبيخ 
   

198712 196968 
   ق انسكنٍتانًناط
عكُٛخ رزخهم  أساعٍ

   4817 182 18178 0.75 24237 انًجبَٙ انغكُٛخ 
  229 2024 76 7639 0.75 10185 يُبؿك عكُٛخ عذٚذح

يُبؿك عكُٛخ عذٚذح 
   13250 13250 500 50000  55590 ثأَظًخ خبطخ
يُـمخ عكٍ 

  158 1391 53 5250 1.5 3500 "انجٛشرٛفبَٕ"
 208 1841 69 6946 1 6946 ئعكبٌ شؼجٙ

     
انغشف انمبئًخ عُخ 

0222   4500 119250  
 13845 142573 5380 88013 100458انًجًوع

  
   يُبؿك اَزبعٛخ

يُبؿك طُبػٛخ 
 ٔؽشفٛخ

38597 
0.5 1929

9 7719 
 انًغًٕع

38597 
1929

9 7719 
 

 انًغًٕع
      150293  210813 

  (انغزبَذسد)انزؾمك يٍ 
 150293 < 210813:   انًـهٕة ( انغزبَذسد)  <انًخـؾ ( عزبَذسد)                                
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Row Houses
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Row Houses
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Pertevano 
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Buffer Zones

Visual Perception

Curone
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 أسهوب انتعايم يع انًباني انتاريخية  ،انًخطط انتنظيًي انعاو   (14)شكم 

 إعذاد انباحث ،بهذية يونتيفكيا : انًصذر
 

 

 
 هوب انتعايم يع الأراضي انتاريخيةأس  ،انًخطط انتنظيًي انعاو   (15)شكم 

 إعذاد انباحث، بهذية يونتيفكيا : انًصذر
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 هوب انتعايم يع الأراضي انتاريخيةأس  ،انًخطط انتنظيًي انعاو   (15)شكم 

 إعذاد انباحث، بهذية يونتيفكيا : انًصذر
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Non Destructive Instruments

InstrumentsNon Destructive
Piatti” “Martinetti 

“Radar – Tomography”

Thermography” “

“Endoscopy” 
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Non Destructive Instruments

InstrumentsNon Destructive
Piatti” “Martinetti 

“Radar – Tomography”

Thermography” “

“Endoscopy” 
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o  

o InstrumentsNon Destructive 

  

  

  

o  

o  

  
)(

 

)(
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 Material stratification

Campanella, 

2004

)(
Campanella, 2004
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 Material stratification

Campanella, 

2004

)(
Campanella, 2004

 

 



116 
 

 

Matrix US “Unit Stratification”Bortolotto, 

2004

 

 

= 

 

 

 

)(

Bortolotto, 2004 
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Campanella, 2004 

 (Feiffer,1997) 
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Campanella, 2004 

 (Feiffer,1997) 
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InstrumentsNon Destructive
Piatti Martinetti

 (Binda, 2000) 

Tomography -Radar 

 

  

)(
 

)(
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Thermography  

 

 Endoscopy

 

 

 

 

 

 

Bardeschi
 

 

 )(
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Thermography  

 

 Endoscopy

 

 

 

 

 

 

Bardeschi
 

 

 )(
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 )(

Vigevano
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Base Line(BL)

 

 
 

 Campanella, 2004 
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خ انزضهٛش جؼغ ثبعزخذاو ؿشٚمثسثؾ انفشاغبد ثؼؼٓب انشفغ انغٕٛيزش٘ لأؽذ يغبلؾ انًجبَٙ انزبسٚخٛخ يٕػؼ ػهّٛ 
  Campanella, 2004: انًظذس. ثبلأػلاع
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Base Line

 

 B.L.

B.L.

 

 

 

 B.L

 

 
 B.L.

B.L.

B.L.

رفبطٛم انشفغ انغٕٛيزش٘ نلألٕاط فٙ 
ئػذاد ؿهجخ .  ؽًبو انغًشح انزبسٚخٙ

انُٓذعخ انًؼًبسٚخ ػًٍ ثشَبيظ رذسٚت 
 .2222أششف ػهّٛ انجبؽش ػبو 
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Wide Angle

Rectify Deformation 

  

 
Feiffer, 1997  
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(Deformation)Photoshop 

 

 UNDP  
Photoshop 
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(Deformation)Photoshop 

 

 UNDP  
Photoshop 
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 رغٕٚف فٙ انؾغش

 

 شانزضْٛ ركغش فٙ ؽفف انؾغش

  
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 

 
   

    
 
 
 
 
 
 
 

 
 رشِٕ ثبنًَٕخ الإعًُزٛخ 
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     %   
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     %   
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    .

            

      .
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     : 

    :       :

 -        . 

   . 

  :               

        
 

      

  .

.

  .

   .

  .

 

        

                 

   .

 -                    :     

    

 -               

 . 

                                                 
 

- Normal 1/80, Alteration of Stone Material and their state of conservation, CNR – Milano 
- Normal 16/84, Character of Stone Material and their state of conservation, CNR – Milano 
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     : 

    :       :

 -        . 

   . 

  :               

        
 

      

  .

.

  .

   .

  .

 

        

                 

   .

 -                    :     

    

 -               

 . 

                                                 
 

- Normal 1/80, Alteration of Stone Material and their state of conservation, CNR – Milano 
- Normal 16/84, Character of Stone Material and their state of conservation, CNR – Milano 
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 -                     

  . 

      .
 
 

   
                  

   .

   

  -                    

         

 -                    

                

 -                

 -                 

  . 

 -                  

        . 

 -               

                     

   . 

 -                      

     . 
 

   

   .

  :

-               14.00-0.76 MM      

     80-120  MM 

  -                   

                 . 

     : 

      :
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        .

      .

              

                   .
  
   

           

 -                       

      

 -             . 

 -                 

         .  

 -               . 

 
 -          . 

 -         . 

 

    :

                
  

   .

            

   %     .

     %          

%    . 

 

-       pH  %   % 

 -                    

          . 

 -                      

 . 
 
 

        :

    CATIONICHE      RH         ROH    HCO3 
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                  :

         .

      .

 

  

                     

      .

  

             :

     .

       .

              :

 -   ( PHNEUTRO ) . 

  -     . 

 - EDTA -     
 

 -                    

          

-     ( MAX 2.5-3  ATM  )  .

 -           .

-         MAX 0.15 MM   

 -      

-                  

 .

 -               . 

 -              . 

 -                   . 

    

 -     . 

 -     . 

 -     . 
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-    . 
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-            

                    .

          
 

               

   

 -     . 

 -     

 -      . 

 -      . 

            . 

-                  .

-          . 

 
 :                
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 -         . 
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         .
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            . 

-                  .

-          . 
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           .

  :
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 -         . 
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       ...   
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         .
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        .

                     .

                    

       .

    :

           .       

                 .

 -        . 

 -             . 

 -                  . 

 -           . 

 -                     

  %    . 

 
  :

                 

      .

                   .

                 .

     

                        

 .

    
- Silicati  di  etilc
- Miscela  di resine  a critiche esiliconiche
- L’ iddrossido di bario e l’idrossido di  
calcio 

 
-  :

    :                   

                . 

      : 

       %         
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     %             

 

      %        .

    -     % % 

             .

       %   %   
 
 

              

 -                      

         . 

 -        . 

 -                 . 

      :

-                . 

 -         . 

 -                    

        . 

   

  
                   .

       : 
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 ...    
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     %             

 

      %        .
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             .

       %   %   
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 -                 . 
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 -         . 
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        . 
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        .

                    .

 

              .

              

          

                   

                   

           .

    

                    

      . 
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 3111 - 2999الأول وانثانً   برنايج انتذرٌب -

 
   

 
 
 
 

 
3112 انثانجبرنايج انتذرٌب  -

 
Tiepidarium

يلاحظاث ػايت ػن تجربت تذرٌب انكادر انفنً -
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 3111 - 2999الأول وانثانً   برنايج انتذرٌب -

 
   

 
 
 
 

 
3112 انثانجبرنايج انتذرٌب  -

 
Tiepidarium

يلاحظاث ػايت ػن تجربت تذرٌب انكادر انفنً -
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 3111 - 2999الأول وانثانً   انتذرٌبً انبرنايج

Quakers

UNDP

انشفغ انغٕٛيزش٘ٔأعبنٛت أعظ  -

 .انزٙ رؼبَٙ يُٓب انًجبَٙ 
 .رؾؼٛش يششٔع انؾفبف ٔالاعزخذاو -

 Power Point
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 Core Test

 
)(
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 Core Test

 
)(
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Caldarium

Tiepidarium

Frigidarium

 

 
سدح فٙ انؾًبو، رظٓش انمبػخ انٕعـٗ انجب )2(شكم 

انزٙ غـذ ػهٗ ٔانزشْٕبد انًخزهفخ  انمظبسح  الإعًُزٛخ
 .انغذساٌانًٕاد الأطهٛخ انًغزخذيخ فٙ 

  0222رظٕٚش انجبؽش، 

 عًُزٛخنمجخ انشئٛغٛخ، رظٓش انمظبسح  الإا )3(شكم 
ٔانُجبربد انزٙ رؼٛش ػهٛٓب، كًب رظٓش انفزؾبد خبنٛخ يٍ 

 انضعبط ٔرغًؼ ثزغشة يٛبِ انًـش ئنٗ انذاخم
  0222رظٕٚش انجبؽش، 

  

 
انًغزخذو فٙ لٛبط سؿٕثخ  (عبنًٕساغٙ)انكٛذ  )4(شكم 

 .انغذساٌ َٔغجخ الأيلاػ ػهٛٓب
  0222رظٕٚش انجبؽش، 
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141 
 



142 
 

 

 

 

يششف يخزجش انًٕاد ٔانزشثخ فٙ انغبيؼخ  )5(شكم 
  Core Testالإعلايٛخ ٚأخز ػُٛخ يٍ انغذاس نفؾظٓب 

  0222رظٕٚش انجبؽش، 
  

  Core Testئؽذٖ انؼُٛبد انًغزخشعخ نهفؾض  )6(شكم 
  0222، رظٕٚش انجبؽش
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Core

Test
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  2222رظٕٚش انجبؽش،
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 .كبٌ ٚغـٙ انذسط الأطهٙ
  2222رظٕٚش انجبؽش، 
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  2222ؽغبو دأد، . رظٕٚش و

  



147 
 

=

 

 

 عـؼ انمجخ لجم رـجٛك انمظبسح  )03(شكم 
  2222رظٕٚش انجبؽش، 

  

 

 ضء يٍ انٕاعٓخ انشئٛغٛخ نهؾًبو ع )05(شكم 
  2222رظٕٚش انجبؽش، 

  

 عـؼ انمجخ لجم رـجٛك انمظبسح  )04(شكم 
  2222ؽغبو دأد، . رظٕٚش و
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ثؼذ انزشيٛى، ٚظٓش  انمبػخ انٕعـٗ فٙ انؾًبو (06)شكم 

فٛٓب انجؾشح فٙ ٔعؾ انفشاؽ ٔيذخم انمبػخ انذافئخ فٙ 
  2222رظٕٚش انجبؽش، . انًإخشح
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 0222يٓب َبٚف . رظٕٚش و
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ؿشاشخ انمجخ ثبنهٌٕ انٕسد٘ انُبرظ ػٍ ؽجٛجبد  (22)شكم 

 انفخبس انًكغش ٔانز٘ رى خهـّ يغ انغٛش ٔانًبء انًمـش  
  2222رظٕٚش انجبؽش، 

  

ؼبصل يؼبنغخ فزؾبد انمجخ ثبنضعبط، ٔرغـٛزٓب ثبن (20)شكم 
 .  انًبئٙ

  2222رظٕٚش انجبؽش، 
  

 

 انمجخ انشٚئغٛخ ثؼذ انزشيٛى (22)شكم 
  2222رظٕٚش انجبؽش، 

  

 الإٕٚاٌ انغُٕثٙ (02)شكم 
  2222رظٕٚش انجبؽش، 
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رـجٛك ٔؽذاد الإَبسح انغذٚذح، ٔٚظٓش أٚؼبً   (26)شكم 

 . انذسط انؾذٚذ٘ ؽٛش ٚظٓش رؾزّ انذسط الأطهٙ
  2222رظٕٚش انجبؽش، 
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 انٕاعٓخ انخبسعٛخ ثؼذ انزشيٛى  (22)شكم 

  2222رظٕٚش انجبؽش، 
  



153 
 

5

 

 
 انٕاعٓخ انخبسعٛخ ثؼذ انزشيٛى  (22)شكم 

  2222رظٕٚش انجبؽش، 
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 انكٕح انغذاسٚخ رؾٕنذ ئنٗ خضاَخ ػشع  (28)شكم 
  2222، رظٕٚش انجبؽش

  

 يذخم اعزمجبل انضثبئٍ (22)شكم 
  2222رظٕٚش انجبؽش، 

  

 انمبػخ انٕعـٗ ٔالإٕٚاٌ انغُٕثٙ ثؼذ انزشيٛى  (32)شكم 
  2222رظٕٚش انجبؽش، 
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شلخ خلال يؼبنغخ الآَٛبس فْٕخ يخضٌ انًؾ  (30)شكم 
 فٙ أػلاْب
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عغم انًٕالغ الأصشٚخ داخم انزغًؼبد انغكُٛخ انفهغـُٛٛخ، فٙ انًغهظ الالزظبد٘ انفهغـُٛٙ نهزًُٛخ 

. 2222، انمذط ػبو (ثكذاس)ٔالإػًبس 
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